THTWWER KINICEN

..... 1 N WISKUNDE 12e EDITIE 2 HAVO(VWO)
DEcL L )

GETAL
NRUIMTE

7
7
b

i N
74 " V'f(

A ol o \“//
iy )

&

A\
N\

I

LT L
- 2\ Ly







Getal & Ruimte

Uitwerkingen
2 havo(vwo) deel 1

Twaalfde editie, 2018 Auteurs

Noordhoff Uitgevers J.H. Dijkhuis
Groningen C.J. Admiraal

J.A. Verbeek

G. de Jong

H.J. Houwing

J.D. Kuis

F. ten Klooster

S K. A. de Waal

J. van Braak

JH.M. Liesting-Maas

M. Wieringa

M.L.M. van Maarseveen

R.D. Hiele

J.E. Romkes

M. Haneveld

S. Voets

I. Cornelisse






Inhoud

1 Rekenen met letters 4
2 Vlakke meetkunde 21
3 Lineaire formules en vergelijkingen 64
4 Kwadraten en wortels 106
Wiskundige vaardigheden 130
Algemene vaardigheden 135
Kangoeroe-opgaven 138

@ Noordhoff Uitgevers



1 Rekenen met letters

Voorkennis Breuken en letterrekenen

Bladzijde 8
2. 1_8 _ 3_11 1. 3_5,3_10_3_13_,1

o st et R e B+ti=3tITatiTE T
L 5_3 . 5_12 5_17_,1 3_,1 _13 11 _26 11_15_3_ .1

b Ir+g=2+g=gtg~ 8~ % t 25-1=5 "n-10 1010 2" 12
3,.1_9 5 _14 2 ,1_7 10_21 50_71_ ,11

€ St3=5T1571s g I5+33=5+3 =5 515~ 413
L 4t 318 9.9 2 1L 11 _22 11 _33_11_ .1

4 23-1=3"5"% "6 & BT~ T 6 T %
2,02 1 d 3.5, 3 I8 7 3.1p=3.10_30_

® 3471276 € 37173373 1§ e 5 10=5-T=5=6
S . . 2.2, 3_86_3 2.,8l-1,40_70 14 .2

b 5371573 d 2°3=7'§~ 83 t 15°33=3'3-5"3°%
3 _3.21 _63_ 2,,1_14 8_112_16_ .1 Dy ot o W

@ 7 21=5-FT=7=9 € Zla=53=3r~3~% & 8= r=—g=-10
Lo 1_5, 1_.5_1 _e.2_.5,2_10_ 43 1 ,,1_10 6_60_

b 25°5=3" 3519~z 9 HSF=i7=7=7lF  f rlg=meg=5=4

Bladzijde 9

a 6a-7b=42ab d »-2p-g=2pgr g 8p - 6g=48pq

b -3b-8a=-24ab e 10u-0-5v=0 h -13a- 6b=-78ab

¢ 2y -5p=-10)? f -3¢ 14d=-42de i 2a-3b-4a=24a>b

a 3x+4x="Tx d 12pg—5pq="pg

b 8 —6y=2 e 3x+7x—3x=x

¢ 3p+5p+9p=1ip f -6p+Tp—p=0

a Sxy+4xy=9xy d —2abc + 18abc = 16abc

b 15ab + 40ac kan niet e 3def— 8de kan niet

¢ 4m + 12 kan niet f pg+pg=2pq

a ba—Sa=a d 10x+2x=12x g 8- 7q=>56pg

b 6a*5b=230ab e 10x - 2x =20x? h 8p — 7q kan niet

¢ 6a + 5b kan niet f 10x—2x=8x i 8 -Tqg=-56pq

Bladzijde 10

a dx—5v+Tx+3r=11x—2y e 4da—T7+5a=9a-7

b 4x—5v—Tx—3r=-3x—8y f 8x+5ab—ab—Tx=x+4ab

€ dx—-5y+Tx+3y=3x—2y g p>+8qr—p?— 6gr="2qr

d 4a—3ab+a+3ab=5a h -p+8p—2qr—9p=-2p—2qr

a 2x-8y+7x-3y=16xy+2lxy=37xy e 2p-3qg—3q-8p=06pg—24pg =-18pgq

b 3a-5b—9b-a=15ab—9ab = 6ab f 3a-8a+12a-2a=24a%+24a’ = 484°

€ 4x-6—5'2x=24x—10x=14x g 2x-3x—3x -5x=6x2+ 15x%2=21x2

d -2p-3q—3q-8p=-6pqg—24pg =-30pq h -4a-3b-2c+ 25abc =-24abc + 25abc = abc

Bladzijde 11

a 2a-7b+3a-4b=14ab+ 12ab =26ab t 2a-7a+3a: 4a=14a*>+ 124> = 264>

b 2a+7b+3a+4b="5a+ 11b g 4-3a+8 2a=12a+ 16a=28a

c 2+a+7+b=9+a+b h 4+3a+8+2a=12+ 5a

d 2a-7b—3a-4b=14ab— 12ab =2ab i 4-3a+8+2a=12a+8+2a=14a+8

e 2a--7b—3a ' -4b=-14ab+ 12ab =-2ab

a 5(a—2b)=5a—10b d S5x(4x+2) =20x2 + 10x

b x(2x—3)=2x%—3x e (x—y)=-4x+y

-3(9pg — 4r) =-27pq + 12r

Hoofdstuk 1

3(4m—3n)=12m —9n

@ Moordhoff Uitgevers



5(7x—2)+10=35x— 10+ 10=35x
5a—4Q2a—8)=5a—-8a+32=-3a+32
~(4a—2b)+5a—3b=-4a+2b+5a—-3b=a-b
8a+2b)+2@Ba+b)=8a+16b+6a+2b=14a+ 18b
2{x+6y) —3(2x—3y) =2x + 12y — 6x + 9y =-4x + 21y
2p—5g—2(p+4q)=2p—5¢—2p—8qg=-13q

=0 QM T A

a oppervlakte=a(b+4)=ab+ 4a
omtrek=a+b+4+a+b+4=2a+2b+8

b oppervlakte=8(g —3)=8¢q — 24
omtrek=g—3+8+¢g—3+8=2¢+10

¢ oppervlakte = y(2x —y) = 2xy —*
omtrek =2y —y+y+2x—y+y=4x

1.1 Haakjes wegwerken

Bladzijde 12
a oppervlakte rood = ab
oppervlakte geel = 24
oppervlakte blauw = 30
oppervlakte groen =6
De oppervlakte van PORS is ab + 2a + 3b + 6.
b Ja, want de oppervlakte van een rechthoek is lengte x breedte, dus ook breedte x lengte.
Dus opp PORS=(a + 3) * (b +2).

Bladzijde 13

a X—-DoG+1D)=xp+tx—y—1

(dx— Dx+3)=42+12x—x—3=4x? + 11x— 3

(2p — @)p +4q) = 2p* + 8pq — pg — 4¢*> = 2p* + Tpq — 44
(x +3y)x + 3y) =x% + 3xp + 3xy + N2 =x% + 6xy + NP

a N o

(a+7)b+9)=ab+9a+7b+ 63
x+Dx+9)=x2+9x+Tx+63=x2+ 16x + 63
(g+4)g—5)=¢*—5¢+49-20=¢*—q—20
(p+8)(p+8)=p*+8p+8p+64=p>+16p+64
x+6)x—1D=x2—x+6x—6=x2+5x—6
G-—DE-9=x2-9x—x+9=x2—10x+9

-0 QN T A

(a+da+5)=a’*+5a+4a+20=a’>+9a+20
(a+4)b—5)=ab—5a+4b—20
(a+4)b+6)=ab+ 6a+4b+24
(b—1)a+5)=ab+5b—a—>5
B-D(b—-5)=b*—-5b—b+5=b>—6b+5
B-DB+6)=0+6b—b—6=b+5b—-6

g (@a+1P=(@+)a+)=a*+a+a+1=a’>+2a+1
(x=3P=(x-3)(x-3)=x-3xr—3x+9=x>—6x+9
(b-5P={m-5){b-5=p—-5b—5b+25=b*—10b+25

n o

(a—4P’=(@a-4a-dH=d*—da—-4a+16=a’>—8a+16
(b-—Mb+H)=b2+4b—4b—16=02~16
(a—3Na+2)=a*+2a—3a—-6=a*—a—6
p=8)p+T)=p*+Tp—8p—-56=p*—p—56

=T =@-Np-T=p*~Tp-Tp+49=p>— 14p + 49
(@a+3P=(@+3)a+3)=d*+3a+3a+9=a>+6a+9

-0 QA M TR
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a M T A

(@+7P=(@+NDa+7N=a*+Ta+Ta+49=a>+14a +49
(@—3P=(@-3)a-3)=a*-3a-3a+9=a>-6a+9
(@a+5¢=(@+5)@+5=a®+5a+5a+25=a*+10a + 25
(a+3)b—1)=ab—a+3b-3

Bladzijde 14
a+d,want (a+42=(a+da+d=a?+4a+4a+16=a*+8a+ 16.

aMn o e a M oA =0 A N T A

Qa-D2a+1)=4a*+2a—2a-1=44*—-1
QRa—1)a+2)=2a*+4a—a—2=2a*+3a—2

(3¢ — 10)? = (3¢ — 10)(3g — 10) = 9¢° — 30g — 30g + 100 = 9¢4* — 60g + 100
(a+3b)> = (a+3b)a+3b)=a’+ 3ab + 3ab + 9b* = a*> + 6ab + 9b*

(3a — b)(2a + 3b) = 6a® + 9ab — 2ab — 3b% = 6a* + Tab — 3b>

(4x =93y -5 =12xy —20x —27v + 45

5=2)+3(x+6)=5x—10+3x +18=8x + 8
at3(a@a—-5—-2a=a+3a—-15-2a=2a—-15
(@a=3Na+5)—a*-3=a*+5a—3a—-15-a*-3=2a—18
(@a—3a+5) —-2@*-3)=a*+5a-3a—15-2a*+6=-a*+2a—-9

(a+3¥a—5)+16a=a?—5a+3a—15+16a=a>+ 14a— 15

(a — 3b)(a + 5b) — (a* — 15ab) = a* + 5ab — 3ab — 15b2 — a® + 15ab = 17ab — 15b%

(5+2b)2 — 5(4 — by = (5 +2b)(5 + 2b) — 20 + 5b =25+ 10b + 10b + 4b% — 20 + 5b = 5 + 25b + 4b*
Gx+yP2+Gx— P =Cx+p)Bx+ 3+ GBx—»)Bx—3) =92+ 3xy + 3xy + )2 +9x2 — 3xy — Iy + 2 =
18x2 + 2)2

x+3x+35)=4x+15 d 2a+5(@—-1)=7a-5
(x+3)x+5=x2+3x+5 e @a—MNa+6)=a*—a—42
x+3Nx+5=x2+8+15 f (a—3a+2@a-N=a>—-a-14

1.2 Merkwaardige producten

Bladzijde 15

b

m

[ |

(x+3)(x—3)=x*-3x+3x-9=x*-9
P+tDE-D=p-p+p-1=p*-1
(5q — 4)(5q +4)=25¢% + 20q — 20g — 16 = 25¢> — 16

(x+ 1) —p)=x*—)? ¢ (b—9)b+9)=5b -8l
(a+Ta—T)=a>—49 d (3a+2)(3a—2)=9a—4

(5x — 6)(5x + 6) =25x% - 36
By + DBy —1)=642-1

- m

Bladzijde 16

a
b

_Fa|a -0 Qo N oe

(@+32=a2+6a+9 ¢ (2c+3d)?=4c? + 12¢d + 942 (3f+ 52 = 92+ 301+ 25
(b+ TP =502+ 14b+ 49 d (e—1)P2=e2—-2e+1 f (7g—2)>=49g>—-28g+4

(4x +9)? = 16x2 + 72x + 81

(8x — 3)> = 64x? —48x+ 9

(7a + 2b)* = 494° + 28ab + 4b*

(5a+ 1)(5a — 1)=25a>— 1

(3 —5a)2=9 —30a + 25a%

(x + 4v)?2 =x2 + 8xy + 162

(8x — y)(8x + y) = 64x% — )2

(p = 5q)(p + 5q) = p* — 25¢*

(9m — 10n)* = 81m? — 180mn + 100n°

Hoofdstuk 1 ® Noordhoff Uitgevers



(x+4P=x+8+16

(x— 62 =x—12x+36

(x + 52)* = x2 + 10xz + 2522
(a+3b)(a— 3b) = a® — 9b?

a M T A

a MmN oA

1.3 Breuken optellen

Bladzijde 17
B 35

18 36
b

Je: e

2
LW 1
14p 7

2
6

Bladzijde 18

a %+5a=4a+5a:9a

Bladzijde 19

4 2 6 2
a —_———= = —
3a 3a 3a a
7_2_1

EZx X

26 1 _2b 3 _2b+3

|- =
3b b 3b 3b 3b

21-19=(20+ 1)20-1)=202—12=400—1 =399

43 - 37=(40 + 3)(40 — 3) = 40> — 32 = 1600 — 9 = 1591

392=(40— 1)(40—1)=1600—2-40-1+1=1600 — 80 + 1 = 1521
532=(50 + 3)(50 + 3) =502+ 2 - 50 - 3+ 9 =2500 + 300 + 9 = 2809

| W

—xy 1

_6 e

2lab _3b _

=3 3b

6

*?—Zazfa—fla:*?;a

15ac B 50ab

5h =5a—10a=-5a

2b 3b
+ ===

7S 7S
g_%_2_a_5.b—2a
b ab a ab
i_4_p+§_4p+3

p P P P

3 _16_3_13

29 2 2 2

Ao 10y2_3_x_ 10y? — 3x
2y 2xy  2xy 2xy

—+6=4+6=10

=4 6a=4—6a

a a a

26
3a
9 1
a 3a
I 2 o
a a 3a

>N

2
a

Q|1

x|
x|
o

@ Noordhoff Uitgevers
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. X x+4=3_x+2(x+4)=3x+2x+8=5x+8

2 3 6 6 6 6
" a—7+2£:3(a—7)+5'2a:3a—21+10a:13a—21

5 3 15 15 15 15
. 5+a 6—a=a(5+a)+5(6—a)=5a+a2+30—5a=a2+30

5 a S5a Sa Sa Sa
q 2a—3+§:3(2a—3)+8_a:6a—9+8a:14a—9

a 3 3a 3a 3a 3a
. b+3+a—1=a(b+3)+b(a—1)=ab+3a+ab—b=2ab+3a—b

b a ab ab ab ab
. x+y _x+y_yx+y) xx+y) Yoty -xdx+y) xmp+y-d-xy p i

x oy Xy Xy Xy xy xy

5,3 26 R
% 10w 3 x 3

1.4 Breuken vermenigvuldigen en delen

Bladzijde 20
3.2_6_ 5,8 _-40 1. Folot.
737§~ 1 b g =531 c 7r3=1 77771
2. 8
e 3=143
5. 41
b *4—7*14
1
€3
1
L -3
e 1
11 5
f Het omgekeerde van 25, dus van + 5> is 11
g Het omgekeerde van 735, dus van 713—0, is 713—0
h 2
a FEris geen getal te vinden zodat getal x 0 = 1.
b Het omgekeerde van het omgekeerde is het getal zelf, dus -3 127
a Erzijn 12 kinderen.
, L,
b 6:5=12
Bladzijde 21
2.1_2 _12_ T.o2 7, 1_T7
3'6=3°6=3 d 3:3=5°37 23
T3 1.4, 28 2,52_23 12 _23 5 _15_,7
b 114 1 3 33 £ 73‘25 35 3 12 36 336
L6 _ 7 11_ 77_ 4,5 _all 22 1 _22_12
¢ 3073 6 TR s -3 U="711=77=7
1.2_1,3_3_1 g Lo2.6_2_4
® 63762 12 4 575 5 5 5
1.2_2_1 loqs.32 4_60_
b £ 3=13=9 g 15:1y 5.4155512
l . 2.1 4.5 ool 1 7T _105 _
c g+§—6+6—6 h 15 23—15 3773 =35
1,2_6.5_30_ : 2 sa2
d l5:5=5°5=7;=3 i 15+85=237
b2 80 12
€ 15°575°5725

Hoofdstuk 1
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1.5 Herleiden van machten

Bladzijde 23

3 7

X' "X=X"X"X"X"X"X"X=X

Ul a
b —5q-2q2=—10q3

C

d 107 --2y-y°=-20°
e -v--6y=06"
4x3 - =Ty = -28x32

3p6 . 4p8 — 12P14

2x5 - 5x2 = 10x7 f

@ Noordhoff Uitgevers

L2 .5 _ 4000 _
a 800:2=800-5="2=2000
Per uur worden er 2000 pakjes gevuld.
d e T 12
b 16:5=167="3"=28
Er worden 28 containers gevuld.
Bladzijde 22
a 4_da_2 a3 _3ab_ab R
6 b 6b 3b 6 ¢ 6c 2 x V7%
p &.4_a b_ab g 4.3b_a ¢ _ ac f 2.,-3.1_3
6 b 6 4 24 6 ¢ 6 3b 18b x VT YT
L Y g L_4_b 8 b8
XoyoXxy o Xy Xy 2a b 2ab 2ab 2ab
L 248 Ll AL b b
x y xy 2a°h 2a 4 8a
c 242y v v 3.4 9 & W+¥&
x'yv x 4 4x 2 2x 3y 6xy  6xy 6xy
x_Gx_Sx 12x  x
‘ y vy Zy 2y 2
5¢v 6x  30x%  15x2
b e e
2y ¥y P ¥
B K P D 5
2y 'y 2y 6x 12xy 12
p a—l_a+3=3(a—1)_5(a+3)=3(a—1)—5(a+3)=3a—3—5a—15=*2a—18
5 3 15 15 15 15 15
a—l_a+3:(a—1)(a+3):a2+3a—a—3:a2+2a—3
£ 3 15 15 15
j a—1 w+3 a&a—-1 & _3a—3
5 73 5 a+3 35a-+1j5

Rekenen met letters 9



10

Bladzijde 24

-640a'®

-8a’ | 80a°

2a* -4a° | -20a°

2a® a -4g° 5a
a 223t 5% =158 d -Tp—p=-8p
b -3¢° a-2a°=-6a? e 3¢ 2¢=-6¢4°
¢ -Tp--p=1Tp? f 543 --3b7=-154°b7
a 3a?b’ - 5ab* = 15407 d -9a%b - -6ab* = 54a°b’
b x3*: Tx¥p? =T7x%0 e 3p'q°  Tpiq=21p%"
c _2p3q8 s 4p2q4 = _8p5q12 f 5p6q2 pg = 5p7q3
a 3a?+2a% =542
b 3a?-2a%=6a"
Bladzijde 25
a 8% —3x9=5x° ¢ 7a’h+5a°h=12a%b e -2¢8+13¢8=1148
b 7a*+ 6a* = 134" d 8p2+p?=9p? f 56373 + 0% = 14053
a 4a®+ 54 =947 d -3a*+5a%=24a* g 44>+ 5b? kan niet
b 44 543 =20a° e -3a*-5a*=-154% h 4a3 - 502 =200
¢ 5a3b+ 2ab? kan niet f 74°b-843h=-a°b i 2a-3a-4a=24ad3
a 12x0=6-2x° € 12x5 =435 —-8x5 e 12x0=2x-6x°
b 12x0=6x6-2 d 1206 =-x8+ [3x8 f o12x6=-=x%--12
a 5x2-2x+4x-3x2=10x + 12x3 =22x3
b Tad 243 —3d?  a* =144 — 3af = 11
c 6p8 5 3p2 oL 7p4 : 5[)6 = lgplo + 35p10 = 53p10
d -84%2--3a°+ab -6a=24a" — 6a’ = 184"
e 8x*-4ut 4+ 5x2 - 1066 =328 + 5008 = 828
f 8ab?- @b+ 3ab - 2a%b* = 8a*b? + 6a*H? = 14a*H®
a (@ +2a)=d +2a*
b 3ab(2a — 3b) = 6a’b — Yab®
¢ a’b(3a’b —ab)=3a’b* — a*b?
d (@+ 1)@ +4)=a’+4a’>+a° +4
e (3a2+2)(a?—5)=3a*—-15a*+2a> - 10=3a*—- 1342 - 10
f (@+1)YP=a"+245+1
Bladzijde 26
a () betekent x® - x° - x° - ¥°, dus () =x12.
b (x%)° betekent x® - x& - x8, dus (x0)° = x'%,
a (aZ)B =4 d (p10)2 :p20
b (a5)3 =415 e (x2)6 s (x3)4 =x12 4 12 = 9,12
c (p3)3 :p9 f 5xl8— 2(x6)3 =518 —2y18 = 3418

Hoofdstuk 1
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a
b

aZ y (HT)S = al . a35 = a37
(p3)4 3 (p2)6 =p12 .p12 =p24
(p3)4 4 4@2)6 :p12 - 4p12 — 5p12

321 = (3% =277
812 = (23)12 —_ 236 = (24)9 = 169

(ab)*=ab - ab - ab - ab = a*h*
(3a)*=3a3a-3a-3a=3* o*=8l1a*

Bladzijde 27

S a
b
c

n o

-0 QN o e

()T =x7y7
(5x)} =53 -x3=125x3
(-10a)? = (-10)? - & = 100a>

(-3xH)* = (-3)* - (xH)* = 818
(abe)t = a*brct
ab)}=23-a* - b* = 84°p*

(qu)6 - (p2)6 . qé :p12q6
6p - 6g =36pgq
(6pg°)* = 6% p* - (¢°)* = 36p%¢°

(Bxy)? + 5322 = 9xB? + 5x%? = 14x%y?
(5’ — (a®)} = 25a° — a® = 244°
(5a°)* - (az)3 =25a% - 4 =25412

5¢-3: (x5)4= 15x 20 = 153&.‘21
20 = 3’ =00 = B =~53"
S — T2yt = axle — b

PSR G | g
(3p)*= (3 p =27
(-29)*=(-2)* - ¢* = 164"

(_3xy)3 = (_3)3 3 .y3 = _27x3y3
(—5xy2)2 — (_5)2 . xZ . 0}2)2 — 25)&.‘2}’4
,(abZ)4 =-g%. (b2)4 =—g%p8

Qpy +p =2y p+p =8 +p’=9p’
6([)2)6 _ (p4)3 - 6p12 _P12 = 5p12
(3P)4 " q3 =34 .p4 P q3 = 81p4q3

3(2x2y) — (5xp)? = 3 - 8x8y3 — 125x3)3 = 24x6)3 — 125x3)3

,5():4)3 _ (zxé)Z - ,5x12 _ 4x12 = ,9x12
(-5x3)4 - (2042 = 625x12 - 4x® = 250020

Bladzijde 28

a
b

C

I T

Het verschil van 7 en 3 is 7 — 3 = 4 en dat is precies de exponent die bij vraag b is ingevuld.

Bladzijde 29

=] n QM o

n o N o

x10 + x3 kan niet

(10x)* = 10° - x* = 1000x°
10x + 3x=13x

xlO r‘& =x13

pS . (p3)4 :pﬂ . p12 :pzo

pS 4 3([92)4 ZPS il 3p8 - 4}38

(20)% — 8(x?)7 =26 - x6 — 8x® = 64x® — 8x® = 56xF
145 — 1325 = xP

@ Noordhoff Uitgevers

8 4
%32}}
4y
25k25
f ——— =520
5k
1or_10_ .1
3x 3 3

10x3 - 3x10 =30x!3
10x3 — 3x3 = 7x3
3(x10)3 —10(x3)10 = 3530 — 1030 =-7x30

457 - ~Txt =-28x!1
JB gl

h -6b° 547 =-30a’b®

1245 — 242 - 3d® = 124° — 64° = 64°

Rekenen met letters 11
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12p%g -8a5h?

4p>q

a (a2)5 ’ a7 = alO : a? _ al'.’
b a?— 54%=-4a>
(a3)4 alz
s &
(-3a®)*=81a®
e & 3d°—4d%=3d% — 48 =-48
3(0,'5)3 + 2a7 v aS B 3(115 e 2a15 3 5a15
(a?)’ - 15 T gl
g (5a2)4 =625q"
h (a2 —ald=- gl —gld=gl4—glt =0

i a2 ad—-a=-d°—a°=-24°

=5

G-DEx+DEE+DEF+DEE+ D G2 G2 =2 - DEE+ DO+ DGE+1) — %8 -

A-DEA+DEE+ D) —x=0E - D3+ 1) —x10=x10 -1 —x16=—1

1.6 De wetenschappelijke notatie

Bladzijde 30

a 5,713-10°=5713
5,713 - 10*=57130
5,713 - 105= 571300

b 5,713 107=57130000

a 245000000 =245 - 108

b 1520000000000000000000 = 1,52 - 10%!
160000 = 1,6 - 10°

¢ 11556 miljoen = 11556000000 = 1,1556 - 10'°

Bladzijde 31
a 3jaaris 3 - 3652460 = 1576800 minuten.
Dat zijn 1576 800 - 498 = 785246400 hartslagen.
Tot zijn derde verjaardag heeft het hart van de muis ongeveer 7,85 - 10% keer geslagen.
b 2 uur=2-60 minuten = 120 minuten
14500 -7 - 120 =12 180000
De kitesurfers brengen per jaar ongeveer 1,22 - 107 minuten op het water door.
¢ 1 jaaris 52 weken.
Er werden 106763000 - 5 - 52 =2,78 - 10'9 eieren in 2015 gelegd.

a 0,00000032: 10000 =3,2 x 107!
b 10lﬁzlxloﬂ

Bladzijde 32
a 0,00086=8,6-10" d 3,67 10°=0,00000367

=3p b =2a°b c =

X8 =

b 0,0000073=73-10° e 1,8-1012=0,0000000000018

¢ 0,02891=2,891 1072 f 9,318-102=0,09318

a 0521827728106 ¢ 871x0387~6257 107 e 09°:(5)

11

b 00272150110 a (3) =8.959-10° t 0527 (1

Bladzijde 33

a 0,000000099=9,9 108
b 0,0000319=3,19-107
¢ 0,000000075=7,5-108

Hoofdstuk 1

13
=~ 1,351 - 1012
5

) ~9.999 - 107

3w
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a 250 miljard = 250 000000000
0,5 km? = 500000 m?
250000000000 : 500000 = 500000
Er zitten 5 - 10° sprinkhanen op een m?.
b 35 kg=35000 gram
35000 : (2,8 - 107 = 125000000
Er zitten 1,25 - 10® zandkorrels in de zandbak.
¢ 7 femtoliter=7- 107"
300 miljard =3 - 10!
4,5-3-101 710715 =0,00945
Er zit 9,45 - 1073 liter aan bloedplaatjes in het bloed van Petra.
d 1 jaaris 36524 - 60 60=31536000 scconden.
I lichtjaar is 31356 000 - 300 000 = 9460 800000000 km.
1600 - 9460800000000 = 15 137280000000 000
De paardenkopnevel is 1,513728 * 106 km van ons verwijderd.

(21075 25:(107° 32+10%

(4109 42-(10°? 16-10'0

4-105+3-10* _0,00004 +0,0003 _0,00034 _0.00017
o [P 2000 2000 1000

=2-10%

=0,00000017 = 1,7+ 1077

Gemengde opgaven

Bladzijde 34

(2x—3)(Bx+ 1) =102+ 2x — 156 — 3 =10x2 — 13x — 3
(2x+3)(2x—6)=4x2— 12x + 6x — 18 =4x2 — 6x — 18

(x—3NE+2) +3(x+TY) =x2+ 20— 3xy — 6% + 3Ix + 21y =x2 —xy — 6y2 + 3x + 21y
(x=5x—H -2 -1)=x2—dx—5x+20—-x2+ 1=-9x + 21
x=5x—-4)—(5—4x)=x—5x+20—-5+4x=15

Gx—2)x+3) —yBx—¥)=3x2+3xy—2x =2y — 3xy + 32 =32 — 2x — 2y +)?

=0 QM T A

a oppervlakte=(5x —2)(3y —4)=15xy —20x — 6y + 8
b oppervlakte = (5b +3)2 — (26— 2)(2b +2) =25b> + 30b + 9 — (40> — 4) = 25D + 30b + 9 — 4b? + 4
=21b*+30b+ 13

e (x—8)2=x2—16x+64 d (x+3)(x -3 =x—-%?
b (Sa+1)?=25a>+10a+ 1 e (5x—7y)*=25x%— T0xy + 49
(5a—T)(5a+7)=25a>— 49 £ (-5x—3y) =25x% + 300y + H?
3 5 8
@ 2taa
3 5 3 5a 3b+5a
NG Ry ey
a b ab ab ab
3 5 15
g gl e
a b ab
g 3.5.3.b_3
a' b a 5 35a
2a b -4d®> 507 -4a4%+ 517
[ HE s AT = =
56 2a 10ab 10ab 10ab
[ 2a b _ 2ab 1
5b 2a 10ab 5
727a_a—l:—2a—a+1:—3a+l
¥ 5 5 5h 5h
2 b 2a 2a_ 4d
5p"2a 5b b 5p°
) 1 222 1 242-1
i 2-—=="-—==

2 2 B a2

@& Noordhoff Uitgevers Rekenen met letters 13
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+ + 2
X 2+X=x(x 2)+L=x 2¢x +y

T T e T xv
" a—3 a+l _3(a—3)_5(a+1)_3(a—3)—5(a+l)=3a—9—5a—5_—2a—14
5 3 15 15 15 15 15
: x+2.}_’:(x+2)y=x+2
v oox Xy &
x+2 y x+2 x x+2x
d == =
yooox y ¥ »
gD Fer] =x+2—(x— 1)=x+2—x+ 1.3
¢ Ty Ty ¥ ¥ y
i a—3+*3a+10_3(a—3)+*3a+10_3a—9—3a+10_L
a 3a 3a 3a 3a 3a
Bladzijde 35
5a° - 7a® = 354°
b (*3(135)4 — (,3)4 : (a3)4 b= 8141244
1840
¢ 22 = 6a®
d 5(a%)? - (3a®)3 =5a6—- 33 (%)} = 546 — 27a6 = -22a°
e 3(—(12)6 2 3a12 =3. (_1)6 2 (a2)6 e 3012 =3.1- a12 21 3a12 e 3a12 =t 3a12 = 6a12
4a® + 1144 1548
f - = 5
3a’ 3a3 o5
g (a3)*-5a12=g12 - 5412 = 5424
h -(2a%) +4a%=-23- (a®)® + 4a® = -84° + 4ab = -4a°
o 20a" 62 12 2. (62 12 12 12 12 12
i Ao -3(2a%)?=5a'"" =32 (&®)? =5a'"* -3 - 4a"> =54"* - 12a'* =-Ta
a 3mL=0,003L
39107 - 0,003 =0,000117
Erkan 1,17 - 10* gram zuurstof in 3 mL water worden opgelost.
b 3cL=30mL

30:10%=3-10%3

Een watermolecuul heeft een volume van 3 - 1072 mL.
2,5 kg = 2500 gram

2500 (1 - 10'4) =25-107

Dat zijn 2,5 - 107 zoutkorrels.

Hoofdstuk 1
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-216a'"’

-6a® | 363"

2a3 -3 | -12a

2a a2 -3a 437
a
b4
“8a'
_ 5 5
452 1082
5b b b
2a 2a 5a
5 b -l b
a . a 5

a 2(5x%)% + (3x?)° =2 - 25x + 27x® = 50x6 + 27x6 = 77x®
b (2—3x)(2x+y)—4x(y—%x) =d4x + 2y — 6x7 — 3xy — dxy + 2x? = 4x + 2y — 4x? — Ty

(-3x%)2 Ox®
c (2x3)2 .x—2:4x6 x_Z

4ah + 245b _ 6abb _ a_3
12a3h 12¢3p 2

e (-5x*)° — (10x6)2 =-125x12 — 100x!2 = -225x12
f 7@ (—2a4)3 =7a'2 . -8412 = -56424
g (3x%— 57 =9x* - 30x%° + 25,0

-10a°p* - -24%0° 2027 _

=48 - 90 =361

h = =-44°
~542%7 “sakT
Diagnostische toets
Bladzijde 38
a (x+2)y+3)=xy+3x+2y+6
b (a+4)a—5)=a’>—5a+4a—-20=a>—a—20
¢ (2a—3)a—-2)=2a*—-4a-3a+6=2a>-Ta+6
d (a—3b)(2a—b)=2a*—ab—6ab+3b*=2a> —Tab + 3b*
e (2g—5P2—5(5-4qg) =4¢> —20g + 25 — 25 + 20q = 4¢°
t (@-TN@+3)-a@-1D=a’+3a—-Ta-21-a*+a=-3a-21
a (a—9a+9)=a>-8l ¢ (@a—1P=a2-2a+1 e (Bx+y)3Bx—y)=9x2—»?
b (a+9P¥=a’+18a+8l d (2x—5)2=4x2 —20x + 25 f (2a—3b)?=4d> — 12ab + 9b*

@& Noordhoff Uitgevers Rekenen met letters 15
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12xy 8ac

=4x b — +6¢c=4dc+6¢c=10c c

3y 2a

0 4_6_2 .
3a 3a 3a a
da 3a Ta

+o=— d

3.1_
a b a
3_

Sib 5 5b a a a a

£+x—5:§+3x—15:5x—15
3 2 6 6 6
a—3+a+l=3(a—3)+5(a+1)=3a—9

1 3 a 3b+a
WP

2 3a

a_ S5 2_5_6_ 1
b ab ab 3x x 3x 3x 3x
1

3

2 3a-2 2 a 6 até6
a 3a 3a 3a

+5a+5=8a—4

5 3 15 15

15 15

2a+b a—1_alRa+bh) bla—1) aRa+b)—bla—1) 2a*+ab—ab+b_2a*+b

S5a ¢ Sac ac

8x 3x_8 v 8w 8
3y vy 3y 3x 9 9

a—3.a—l_az—a—3a+3=az—4a+3

ab ab ab

5 3 15 15
a—3.a—1_a—3. 3 _3a—9
5 3 5 a—-1 5a-5

Bladzijde 39

a
b
c

a M o e

- |

3a* - -5a% =-154"
3a* + Sa* = 8a*
2x%y — 5%y =-3x%y

6% - 3+ 3x - 5x5 = 18x6 + 15x0 = 33x6
4ab? - -a®b? + 8a?b - 4a’B? = -44*b° + 324%b*
4x3(x2 + 5x) = 4x° + 20x*

d -2b°- 34’ =-6a’b
e 2x2 3x7 - 4xt =240
f 2a°— 25° kan niet

(@® — 4)(2a® — 3)=2a"* —3a* — 8a® + 12 =2a" — 11a* + 12

4q - (.s13)6 =da - q'® =441
(61'2)8 + 3(614)4 = a16 + 3a16 :4(116

(5a)y’ =5% - a® = 1254°
(-3x)*=(-3)* - x*=81x*

18 10
X 12 b 15x _
x5 3x2

Hoofdstuk 1

c 3(a*)? - 5(a®)® =3a!?2 - 5412 =-2412
d -2a°—2(a%)P =-2a° - 24° = -44°

c (2P =132

d (20 = (22 (2 )2 = a2

15 a]S

a e p_—
(a5)3 —E— 1
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a
b
c

—2(a!3)2 = (30!2)3 =-2a% — 27a® = -294°
(pq3)4 < (qu)B =p4q12 .p6q3 =p10f]15
,3((14)3 ki (2(14)3 = *3&12 + 8a12 — 56112

_15p4q8
—_—=-3 3.4
5pq’ e

(3a®y - -2(a*)’ =27a'5 - -2a'? = -544%7
16(a)*+ (3¢°)* 1642+ 942 25412

_ 9
5a3 5a3 5a3 "

1392000000 = 1,392 - 10°
0,0000000051=5,1-10"°
0,000000036=3,6 - 108

2 L=2kg=2000 gram

2000 : (6,69 - 102%)=2,9895... - 1072}

Dus een watermolecuul weegt 2,99 - 1072 gram,

Herhaling

Bladzijde 40

=0 QN T R

(a+5)a—3)=a?—3a+5a—-15=a*+2a—15
(b—Ta+2)y=ab+2b—Ta—14
(x+32=(x+3)x+3)=x2+3x+3x+9=x2+6x+9
(Ba-8)a+1)=3a’+3a—-8a—-8=3a2—5a— 8§
(Qa—1DBa+5=6a*>+10a—3a—5=6a*>+Ta—5
(Ba+2¥=Ba+2)3a+2)=9a*+6a+6a+4=9a>+12a+4

(a+da-1)-3a(a-1)=a’—a+4a—4-3a>+3a=-2a>+6a—4
(@a—5P-a(@a+2)=(@a—5a—-5—-a*—2a=a*—5a—5a+25—-a*—2a=-12a+25
(@a+¥a—-2)—(a+2)=a?—2a+a—-2-a—-2=a*>-2a-4

(a+5P=a*+10a+25 d (dx—3)2=16x"—24x+9
(a+5Na—5)=a®-25 e (7x—D(7x+1)=49>—1
(x—1P2=x2-2x+1 f (3a+2b) =94+ 12ab + 4b*

1

;f 2gzb—11b=105—11b:—b
18 3p 48xy  32yz
12g 2g 3y 2z

= léx — loy

Bladzijde 41

4. 7_11
X X X

I 7 _ & 2

p 4p 4 p
3a 2a=a

5b 5b 5b

@& Noordhoff Uitgevers Rekenen met letters 17
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L 2,2-x_4°2c 32-x) _8+6-3x_5x16
3 4 12 12 12 12
" a—2ub*3:b(a*Z)_a(b*3):b(a*Z)Aa(b*3):abkzbfab+3a:*25+3a
a b ab ab ab ab ab
Sx—y x—-3 w5x—y) x(x*3)_y(5x—y)—x(x—3)_5x_v—y2—x2+3x
C Tx Ty TT o T o Xy - Xy
g Sa2=0 .3
4 5 20 10
T T R
4574 27 8 '8
l_.9_45_.,1
€ 5:2;=5-3=2=113
12 _e.3_ 2. 3__15_
i =3ilg=-3 - =-01 g=r=]
B B 02
£ 99 3
5.4_12 5_60_15_,1
P 15is=5 =%~ 77%
5 3 15
g e
v 2z 2yz
N
y'y y 6 6y 2
3 a 8a
§:—=8 —=—
: a 3 3
Bladzijde 42
q 29.2a_5a b _5ab_5_ 1
26°0b 2b 2a 4dab 4 4
g y-2 y+5 y-2 2 2y-4
372 3 v+5 3p+15
y=2 y+5 P5y-2y-10 y+3y-10
3 2 6 6
a S5a*+3a*=8q* ¢ -3a? 243 =-64° e 2a-a 3d=6a

b 5a° + 3a* kan niet

a 8a*:3a%—2a° - 4a° = 244! - 8a'0 = 164"

d 4p2q3 o 3p2q3 :p2q3 f

3a? - 2b3 = 6a?h?

b 7a--3a®—9a2 a’=-21a° —94° =-30a°

¢ 4xZy - xy— 2072 32 =4x3? — 6532 =-2x3)2

a pA(dp’ —5)=4p° = 5p’

b a’b(3ab? +ab) =3a’b +ab?

£ (@’—1)3a* —a®)=3a®—a*— 30 +a? =308 —4a? + &

d (H-2P2=xF-axt+4

a 3((15)6 _ (a3)10 — 3a30 _ a30 — 26130

b (a’3)4 ; 3(0.'2)5 = a12 1 3a10 = 3a22

¢ 2= 15412 =242 - 15412 =-13412

d 3(a®)Y +8a'9=3a'"+ 841" = 114"

e (613)2 2a° —4a5 - 2a%=a®  2d° — 84° = 24° — 8a® =-64°

£ 12 4d7 = 12412 - 447 = 484"
(4a)’ =4 - & = 64a° d (-50p)P =(-57" (¥))? )2 =255

b (-2x)3=(-2)3 - x3=-8x3 e 3(a?)P - 2P =340 —2a0=ab
(2ab)* = 2* - a* - b* = 164" f 8p°-2(p’) =8pf—2p6=6p°
xlO 5 4x12 % (a3)4 a12 5

v E 20 7 "

Hoofdstuk 1
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Bladzijde 43

a (-4a*) - (24%)° =164° - 8a® = 12842 d (3pH)*-2p°=81p% - 2p° = 162p!!
b (-4a’) + (2a%)} = 16a°® + 8a° = 24a° e (-3x)3 . () =270 - x12 =-27x21
¢ (2a*P + 5(a?)* = 4ad + 5a° = 94° f (303 — (x4 = 81x12 — x12 = 80x12
15 3.,10 -24 8 6
" X3y6 =3 £ % =8¢
5x7y 3p°q
y BOHGY? 364006 1246 124 g J@P - 5df-8a5 345,
5x3 5x3 5x3 5 3at 3a* 34

0,000000126 =1,26 - 1077
0,0000000000025 =25 - 10712
107250 =1,0725 - 10°

3999 000000 000000000 = 3,999 - 1018

a M oA

700 gram = 0,7 kg
0,7:(9,27 - 10726)=17,551... - 1024
Een ijzeren staaf van 0,7 kg bestaat uit 7,55 - 102* atomen.

Onderzoek Bouwwerken en producten

Bladzijde 44
a Door de zijden die 4 kubussen lang zijn tegen elkaar te leggen ontstaat een 5-bij-4-rechthoek.
b Een 6-bij-3-rechthock en een 6-bij-2-rechthoek samenvoegen levert een 6-bij-5-rechthoek.
Een 5-bij-2-rechthoek en een 5-bij-2-rechthoek samenvoegen levert een 5-bij-4-rechthoek of een
10-bij-2-rechthoek.
¢ Een 8-bij-3-rechthoek en een 3-bij-10-rechthoek samenvoegen levert een 18-bij-3-rechthoek.
d 1 a-bij-b en a-bij-c levert een a-bij-b + c-rechthock.
2 a-bij-b en c-bij-b levert een a + c-bij-b-rechthoek.
3 a-bij-c en b-bij-c levert een a + b-bij-c-rechthoek.
4 a-bij-b en c-bij-d zijn nict samen te voegen tot cen rechthoek.
Hierbij gaan we er van uit dat a, b, ¢ en d vier verschillende getallen zijn.
e De rechthoek die bij 2 ontstaat heett lengte b en breedte a + c.
De oppervlakte van deze rechthoek is dus b(a + ¢) = ab + bc.
Bij 1 hoort a(b + ¢)=ab + ac.
Bij 3 hoort c¢(a + b) = ac + be.
Bij 4 wordt geen rechthoek gevormd.

a,b Je kunt twee vierkanten niet samenvoegen tot een nieuw vierkant.
Als je twee vierkanten kunt samenvoegen dan moeten ze een zijde even lang hebben. Maar als
twee vierkanten cen zijde even lang hebben, dan betekent dat automatisch, omdat het vierkanten zijn,
dat alle andere zijden ook even lang zijn. Je kunt dus alleen een a-bij-a-vierkant samenvoegen met een
a-bij-a-vierkant. Zo ontstaat een 2a-bij-a-rechthoek.

¢ Een a-bij-b-rechthoek samenvoegen met een a-bij- 1-staaf levert een a-bij-b + 1-rechthoek.

d Een a-bij-b-rechthoek samenvoegen met een b-bij-1-staaf levert een a + 1-bij-b-rechthoek.

Bladzijde 45

a Dec afmeting van de ontstane rechthoek is 5-bij-3.

De afmeting van die rechthoek is 11-bij-9.

Als je uitgaat van een a-bij-a-vierkant is de afmeting van de rechthoek a + 1-bij-a — 1.
De rechthoek van vraag ¢ bestaat uit (@ + 1)(@ — 1) = a* — 1 kubusjes.

a o

Breek van het resterende bouwwerk een a — 3-bij-3-rechthoek af.

Het stuk dat overblijft is een a-bij-a — 3-rechthoek.

Door de zijden met lengte ¢ — 3 tegen elkaar te leggen ontstaat een rechthoek.
De afmeting van deze rechthoek is @ + 3-bij-a — 3.

Hiermee wordt het merkwaardig product (a + 3)(a — 3) = a* — 9 uitgebeeld.

@& Noordhoff Uitgevers Rekenen met letters
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a De afmetingen van de staven zijn 6-bij-1.
De afmeting van het nieuwe vierkant is 7-bij-7.
b De afmetingen van de staven zijn a-bij-1.
De afmeting van het nieuwe vierkant is a + 1-bij-a + 1.
t (@a+1P=a’+2a+1
De lengte van het nieuwe vierkant is @ + 1 en de breedte ook, dus het nieuwe vierkant
bestaat uit (@ + 1)(a + 1) = (a + 1)*> = a*> + 2a + 1 kubusjes.

(a+3)a+3)=(a+3)’=a’+6a+9,zie de figuur hieronder,

a 3

a 3

Je kunt het merkwaardig product (a + 3)? = a® + 6a + 9 uitbeelden met een a-bij-a-vierkant,
twee a-bij-3-rechthocken en een 3-bij-3-vierkant.

(a+b)a+b)=(a+b?=a’+2ab+b?

a b

a b

Je kunt het merkwaardig product (a + b)? = a® + 2ab + b vitbeelden met een a-bij-a-vierkant,
twee a-bij-b-rechthoeken en een b-bij-b-vierkant.

Hoofdstuk 1
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2 Vlakke meetkunde

Voorkennis Oppervlakte en bijzondere lijnen

Bladzijde 48

1] a 8cm? =800 mm? d 70000 dm? =700 m? g 860 are = 0,086 km?
b 0.58 ha= 5800 m? e 0,003 ha=300000 cm? h 5.3 dam? = 53000 dm?
¢ 75 mm?=0,75cm? f 0,15 m?= 150000 mm? i 250m?=0,025ha
Bladzijde 49

2 abcd

-
VA

@

3
//Q‘/
(3] w y
» B
s///
~a
gt
/
v 1
4 3 =2 4 o0 2 3 4 i
\-.._____‘-‘
=) — .C
b £A4=37°
ZB="78°

¢ ZC=180°—37° - 78° = 65° (hockensom drichock)
Meten geeft ook ZC = 65°.

@ Noordhoff Uitgevers
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© 28+ 15=210 mm?
+30-12,5=187,5 mm?
¢ opp AKMN=1-33-20=2330 mm?

a opp AABC=
b opp AEFG=

b2 — | —

d opp APOS =727 - 24 =324 mm?

2.1 Afstanden

Bladzijde 50
" a Dewindmolen mag wel in R komen, maar niet in Q en S.

b &\L

Bladzijde 51

. abc

/4(/
.
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N = 7

S~V




Bladzijde 52

B a,b.c

/

X\\

>

=

0
4__51’

! \A4\_.-—-/ /

\ / il
Ne4

e N

= \'\




Bladzijde 53
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Meten in het werkboek geeft 40 mm.
De afstand die Ferry nog moet zwemmen is 40 - 7500 = 300 000 mm, dat is 300 meter.
b De hoek tussen de route en de kustlijn is 90°,

'l a Dewindmolen mag wel in 4 en D en niet in B en C komen te staan.
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2.2 Middelloodlijn en omgeschreven cirkel
Bladzijde 56
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e M ligt op de middelloodlijn van het lijnstuk AB, dus M4 = MB.

M ligt op de middelloodlijn van het lijnstuk BC, dus MB = MC.
f MA=MBen MB=MC, dus MA =MC.

Dus ja, MA = MB = MC.

Omdat MA = MC gaat de middelloodlijn van de zijde AC ook door M.
g De cirkel met middelpunt M die door 4 gaat heeft straal MA4.

MA = MB = MC, dus de punten B en C liggen even ver van M als van 4.

Dus de cirkel gaat ook door B en C.

~ Bladzijde 59
| ab

| ab

¢ Het middelpunt van de omgeschreven cirkel ligt op de zijde OR.

@ Noordhoff Uitgevers
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a,b,c.d

¢ Omdat het punt O niet op de omgeschreven cirkel van A4BC ligt, heeft vierhoek OABC geen
omgeschreven cirkel.

| Kies drie willekeurige (verschillende) punten A, B en C op de rand van de onderzetter,

Teken de lijnstukken 4B en BC.
Teken de middelloodlijnen van de lijnstukken 4B en BC.
Het snijpunt M van de middelloodlijnen is het middelpunt van de onderzetter.

Aanpak

* Teken AB =4 cm,

+ Teken een cirkelboogje van de cirkel met middelpunt 4 en straal 3 cm,
en teken een cirkelboogje van de cirkel met middelpunt B en straal 3 cm.
Het snijpunt van de cirkelboogjes is M.

+ Teken de omgeschreven cirkel van A4BC, dus de cirkel met middelpunt M
en straal 3 cm.

* Teken een cirkelboogje van de cirkel met middelpunt M en straal 2,5 ecm,
Het snijpunt van dit cirkelboogje en de cirkel is C.

»  Teken AABC. Er zijn twee mogelijkheden.

Hoofdstuk 2 ® Noordhoff Uitgevers



2.3 Bissectrice en ingeschreven cirkel

Bladzijde 60
m a Deolievelden 1, 2, 5 en 7 liggen dichter bij Guyana dan bij Suriname.
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E Aanpak
* Teken AB=5cm. C

Teken ZA4, =29°.

Teken AD =4 cm.

Teken £A, =29°.

Verleng BD.

Zo krijg je punt C.
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c M ligt op de bissectrice van £4, dus M ligt even ver van 4B als van AC.
M ligt op de bissectrice van £ B, dus M ligt even ver van 4B als van BC.,
Hieruit volgt dat M even ver van AC als van BC ligt en dat M dus even ver
van elk van de zijden van A4BC ligt.

d AC en BC zijn de benen van £C.

M ligt even ver van AC als van BC, dus M ligt op de bissectrice van ZC.

e De afstand d van M tot de zijde 4B is ongeveer 1,6 cm.

f De cirkel raakt elk van de zijden van A4BC.

Bladzijde 63
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-1 Aanpak

40

. a,b Aanpak

» Teken een hock P.

» Teken een punt Q op één van de benen van ~£P.

» Teken de bissectrice van /P,

» Teken lijnstuk MQ loodrecht op PQ met M op de
bissectrice van £P.

+ Teken de cirkel met middelpunt M en straal MQ.

+ Teken 4B =8 cm.

« Teken £A4 = 60°, noem het ene been /.

» Teken de bissectrice van /4.

*  Gebruik je geodrichoek om het lijnstuk MP = 2 c¢m te tekenen, met M op de bissectrice
van hoek 4, en P op 4B met MP loodrecht op 4B.

«  Teken de cirkel met middelpunt M en straal MP.

+ Teken vanuit B de halve lijn m die de cirkel raakt.

* Het snijpunt van / en m is punt C.

+ Je hebt AABC getekend.

m /

2.4 De omtrek van een cirkel

Bladzijde 64

a De draad omspant precies de omtrek van de cirkel. Door het touw daarna langs een
liniaal te leggen meet je dus precies die omtrek.

b *

c *

d Met het getal 3.14.

Bladzijde 65

a omtrek=m-16=50,3 cm

b diameter=2-38,6=77,2cm
omtrek=1m - 77,2 ~ 242,53 cm

¢ 21 km per uur, dus 7 km per 20 minuten.
7 km = 700000 cm
omtrek wiel =m - 52 = 163.36... cm
700000 ; 163,36... = 4285
Dus het wiel is 4285 keer rondgedraaid.

Hoofdstuk 2
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a omtrek=m-91=2859m
De vijverrand is 285,9 meter lang.
b De afrastering is in de vorm van een cirkel met een diameter van 91 + 2 - 3 =97 meter.
omtrek=m1-97=304,73... = 304,7m
De afrastering is 304,7 meter lang.
¢ 304,73... meter in 5 minuten, dus 12 - 304,73... = 3657 meter per uur.
Melle wandelt met een snelheid van 3,7 km per uur.

omtrck =1 - 0,85 =2,67... m
Je moet 2,67... - 1,95 = € 5,21 voor de stootrand betalen.

a omtrek wiel = 7w - 68 =213.6... cm
Dus 2,14 meter.
b 1500 meter = 150000 cm
150000 : 213,6... =702
De wielen draaien 702 keer rond.
c 500000-213,6...= 106814 150 cm = 1068 km
Om de 1070 km moet Matthijs de lagers van zijn fiets olién.

Bladzijde 66
a omtrekrad=m-122=383,27.. m
26 cm per seconde = 0,26 m per seconde
Een ritje duurt 383,27... : 0,26 = 1474,1... seconden,
Dat is 1474,1... : 60 = 25 minuten.
b omtrekrad=m-158,5=49794.. m
27,5 e¢m per seconde = 0,275 m per seconde
Het rad draait in 497,94... : 0,275 = 1810,69... seconden rond.
1 vur = 60 minuten = 3600 seconden
Het rad draait 3600 : 1810,69... = 2 keer per uur rond.
¢ Er gaan per uur 2 - 28 = 56 gondels rond.
Dat is 56 - 40 = 2240 personen per uur.

omtrek wiel =x - 16,5=51,83... cm

18 km/uur = 18000 m/3600 seconden = 5 m/seconde = 500 cm/seconde
500 :51,83...=9,64...

De wielen draaien ongeveer 9,6 keer per seconde rond.

Het etiket is een rechthoek.

lengte etiket = omtrek blik =n - 10 =31,41... cm
breedte ctiket = hoogte blik = 13 cm
oppervlakte etiket = 31,41... - 13 = 408,4 cm?

a De punt van de grote wijzer legt een kwartcirkel af.

De afgelegde afstand is ﬁ ST diameter=i e 2 straal=£ ‘w-2-1=1,57m=157 em,
b Een week heeft 7 - 24 = 168 uren.

De punt van de grote wijzer draait dus 168 keer rond.

De afgelegde afstand is 168 - @ - diameter = 168 * w - 2 = 1056 meter.
¢ Een dag heeft 24 uren. De afgelegde afstand per dag is 24 - n - 2 = 150,79... meter.

100 km = 100000 m

De punt van de grote wijzer legt 100 km af in 100000 : 150,79... = 663 dagen,

De grote wijzer draait 12 keer zo snel rond als de kleine wijzer.

De kleine wijzer heeft een diameter van 4 meter en de grote wijzer een diameter van 6 meter,
Hieruit volgt dat de grote wijzer per omgang 6 : 4 = 1,5 keer de afstand van de kleine wijzer aflegt.
Dus de grote wijzer legt in dezelfde tijd 12 - 1,5 - 100 = 1800 meter af.
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2.5 De oppervlakte van een cirkel

Bladzijde 67

a ABCD is nagenoeg een rechthoek,

b ADis gelijk aan de straal van het dartbord.

¢ Nee, 4B is ongeveer de helft van de omtrek van het dartbord.

d Ja, de oppervlakte van ABCD is gelijk aan de oppervlakte van het dartbord.

Bladzijde 68

a oppervlakte = n - 82 = 201,1 cm?

b straal =27:2=135cm
oppervlakte =7 - 13,52 = 572,56 cm?

¢ straal=17,3:2=8,65m
oppervlakte = 7 - 8,652 ~ 235 m?

straal = 520 ; 2 =260 m, dat is 2,6 hm.
oppervlakte =7 - 2,6° = 21 ha

a straal=1,2 km =12 hm
oppervlakte = - 122 =452,38... ha
straal = 3,8 km = 38 hm
oppervlakte = - 382 =4536,45... ha
De olievilek is de tweede dag 4536,45... —452,38... = 4084 ha groter geworden,
b Nadag l: straal = 12 hm, dus diameter = 24 hm en omtrek = x - 24 = 75,39... hm.
Na dag 2: straal = 38 hm, dus diameter = 76 hm en omtrek = & - 76 = 283,76... hm.
De omtrek van de olievlek is de tweede dag 283,76... — 75,39... = 163 hm groter geworden,

a omtrek=n-16=5027m
De lengte van het hek is 50,27 meter.
b straal=16:2=8m
oppervlakte =1 - 82 =201,06... m?
Nodig is 201,06... - 25 = 5027 gram =~ 5,0 kg graszaad.
c straal rotonde=8+45=125m
oppervlakte rotonde = 7 - 12,5% = 490,87... m?
oppervlakte rijbaan = oppervlakte rotonde — oppervlakte binnengebied
=490,87... — 201,06... = 289,8 m*
d 45:2=225
diameter=16+2-2,25=20,5m
lengte lijn = omtrek = 7 - 20,5 = 64,40... m
25 em per seconde ofwel 0,25 meter per seconde.
64,40... : 0,25 = 257.61... seconden
Het aanbrengen van de lijn duurt 257,61... : 60 = 4 minuten.

Bladzijde 69 575
omtrek = 7 * diameter = 57,5 m, dus diameter = —— = 18,30... m.

T
Dit geeft straal = 18,30... : 2=9,15... m
De oppervlakte van de middencirkel is 7 - 9,15...2 = 263 m2,

a Zie de figuur hiernaast.
opp 1 =1cm? x
opp2=1cm? 5
opp 3= % cm? 3 /
opp4=35-m- 12~ 1,6 cm?

oppervlakte = 4,6 cm? E 5
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opp 2=2 cm?
opp 3=1c¢m?
opp4=2-2—-xn-12=0,9 cm? 1
oppervlakte = 4,9 cm?

X
¢ Zie de figuur hiemalast. '
oppl=15- I,S_Z'R-1,52=0,48...cm2 W/q
oppervlakte=3 -3 —8-0,48... =~ 51 cm?
>
™

b Zic de figuur hicrnaast.
opp 1=1c¢m? A
|
2

4

opp AABC = 7,5 cm? } |

1 5 AC-25=175
opp AABC =5 - AC - 2,5 %,25-AC=7,5
AC=6

straal cirkel=6:2=3 ¢m
oppervlakte cirkel =7 - 32 =28,27... cm?
oppervlakte blauwe gebied = 28,27... — 7,5 =~ 20,8 cm?

2.6 De oppervlakte van een parallellogram

Bladzijde 70
a S 5 R
=
P r Q

Omdat je van APQOS een zijde en de bijbehorende hoogte weet.
b 0ppA.PQS=%-5-3=7f',5(:m2
¢ Omdat van AQRS de zijde RS =5 cm en de bijbehorende hoogte 3 cm is,

is opp APQOS = opp AORS.
d opp PORS = opp APOS + opp AQRS = 7,5+ 7,5 = 15 cm?

Bladzijde 71

a 25mm

49 mm

25 mm

Omdat BC niet loodrecht staat op AB is BC niet de hoogte die bij de zijde AB
hoort, en dus heeft Albert het fout,

e opp ABCD =128 49 = 1372 mm?

a M o

opp KLMN =29 - 43 = 1247 mm?
opp ABCD =25 - 13 = 325 mm”

opp EFGH =18 - 16 = 288 mm?
opp KLMN =15 - 12 = 180 mm?
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. oppABCD =2 opp AABC =12+

44

Bladzijde 72

a,b.c
y
" D L (6
1 \
P N / I
-1 0 1 2 g ] 5 6
A = B

d Je kunt met de zijde 4B of met de zijde CD het gemakkelijkst de oppervlakte van het

parallellogram berekenen.
opp ABCD =5 -3 =15 cm?

a D(-2,4)
opp ABCD =3 -5=15 cm?
b E(-2,-2)
opp AEBC=3-5=15cm?

opp PORS =4 -2,4=9,6 cm?

Maar ook opp PORS =3 - ST=9,6 cm?,

Dus ST=9,6:3=3,2 ¢cm.

a oppervlakte =38 -25 1+ 8 13 =898 mm?
b oppervlakic =35 18+ - 35 - 8 =770 mm?
¢ oppervlakie =25 - 18 =1+ 5 - 18 =405 mm>

Bladzijde 73
- 64 - 16 = 1024 mm?
48 + 8 = 384 mm?

o] — B

opp KLMN =2 - opp AKLN =2 -

£ 06+ 22 =2112 cm?

b=

opp PORS =2 - opp APOR =2 -

- oppervlakte rechthoek = (20,3 + 4,8) - 7,2 = 180,72 m?

oppervlakte grote drichoek = L. 203 - (2,4 +5,8) = 83,23 m?
2

oppervlakte klcine drichock =5 - 4,8 - 2,4 = 5,76 m?

De totale oppervlakte is 180,72 + 83,23 + 5,76 = 269,71 m2.
Eris 269,71 - 160 =43153,6 mL verf nodig, dat is 43,1536 L.
43,1536

5

Het verven van de gevel gaat

|\ LA+ ZB+ ZC = 180° (hoekensom drichoek)

Een volle hoek is 360°.
Dus het witte gebied van A4BC is een halve cirkel met straal 2 cm.
AB=2+2+2=6cm

opp AABC =5+ 6+ 4 = 12 cm?
opp witte gebied van AABC = % +;+ 22 =628... cm?
opp gele gebied = 12 — 6,28... ~ 5,7 cm?

Hoofdstuk 2
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| a oppABCD= %(2 +4):2,5=17,5 cm?

~ De straal van de halve cirkel is 1,8 m, dus de diameteris 2 - 1,8 = 3,6 m.

2.7 De oppervlakte van een trapezium

Bladzijde 74
a

6cm

oppAPQS=%' 63 =9cm?
opp AQRS=% +2,8-3=42cm?
b opp PORS =opp APOS+ opp AQRS=9 +4,2=132 cm?

Bladzijde 75

b opp PORS= %(l +5)-2,5=7,5cm?
¢ opp KLMN=3(2+1,5) 2,5 = 4,375 cm?

oppervlakte bucket = %(3,6 +6):58=27284 m?

| De bovengrens is 4,7 cm. Dat is in werkelijkheid 4,7 - 11 000000 = 51700000 cm = 517 km,
De rechtergrens is 7,4 cm. Dat is in werkelijkheid 7.4 - 11000000 = 81400000 cm = 814 km.
De linkergrens is 3,0 cm. Dat is in werkelijkheid 3,0 - 11000000 = 33000000 cm = 330 km.

De oppervlakie van Nevada is 5(330 + 814) - 517 = 296000 km?,
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Gemengde opgaven

Bladzijde 76
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| abec M

S

opp ABCD =45 - 36 = 1620 mm>
opp KLMN =130 16+8 - 16+ - 12+ 16 = 464 mm?
opp PORS =2 - opp APOR =2 - % - 63 - 20 = 1260 mm?

~ Van links naar rechts de figuur opdelen in een drichoek, rechthoek plus drichock, rechthoek en drichoek.
oppervlakie drichock =3 - (140 —9 — 32,5 — 45,5) - 13,5 = 357,75 m?
oppervlakte rechthoek plus drichoek =10 - 9 +% 3,5+ 9=105,75 m?
oppervlakte rechthoek = 32,5 - 10 = 325 m?
oppervlakte driehoek=% 10 - 45,5=227.5 m?
De oppervlakte van de doorsnede is 357,75 + 105,75 + 325 + 227,5 = 1016 m2.

Bladzijde 77
ab

=)
l‘!:i o
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@ straal=10:2=5m

oppervlakte cirkel =7 - 5% = 78,53... m?
Er wordt 78,5 m? bestraat.

b 102-78,53..=21,5m?
Voor de rozen blijft er 21,5 m? over.

¢ diameter tafelkleed =90+ 2 - 10= 110 cm
omtrek tafelkleed =x - 110 = 345,6 cm
Voor één tafelkleed is 345,6 ¢cm sierband nodig.

" a diameter wiel = 6,80 m
o omtrek wiel =x - 6,8 =21,36... m
42,195 km=42195m
42195 :21,36...= 1975
Het wiel draait 1975 keer rond tijdens de marathon.
b omtrek loopwiel =21,36... m
breedte loopwiel = 3,20 m
oppervlakte loopwiel = 21,36... - 3,2 = 68,36 m?

oppervlakte voorkant = %(2 +12) - 12 =84 dm?

b oppervlakte zijkant = 20 - 13 = 260 dm?

oppervlakte bovenkant = 20 - 2 = 40 dm?

De totale oppervlakte van de springkast is 2 - 84 + 2 - 260 + 40 = 728 dm2.

r
(-]

.

48 Hoofdstuk 2 ® Noordhoff Uitgevers



Diagnostische toets

Bladzijde 80
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i

oa

a diameter=85+2-2=8%m

omtrek buitenste hek=m - 89 = 279,60 m
b diameter=85m

omtrek binnenste hek =7 : 85 =267,03... m

Meneer Boomsma wandelt 5000 : 4 = 1250 meter.

Dat zijn 1250 : 267,03... = 4,7 rondjes, dus 4 hele rondjes.
Bladzijde 81 |

omirek =2+ 3+2 - lg+5 - m2+5 x5 =1999..cm =200 mm
b opperviakte =5 m- 1243+ 2+5 7+ (25)2 = 17,388... com? = 1739 mm?
a oppervlakte = 32 - 29 = 928 mm?
b oppervlakte =25 - 39 = 975 mm?
@ opp ABCDE =% 4+-18+20-18+16-6+1- 16 12 = 588 mm’
b opp PORS=2 - opp APQR =2 * + - 34 - 10 = 340 mm?

oppervlakte = %(18 +46) + 24 = 768 mm?

a
b oppervlakte = 2(10 + 40) - 30 = 750 mm?
Herhaling
Bladzijde 82
" abd
) y
= 4 —-..___\
3 \\*
5 E
LT )
X
42\ R 1 2 3 / 4
] el
¢ Deze punten liggen in het buitengebied van O(F, 3).
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b Deze punten liggen in het buitengebied van ©(4, 3).
¢ Deze punten liggen op O(B, 5).
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¢ De afstand van dat punt tot 4 is gelijk aan de afstand van dat punt tot B.
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Bladzijde 83

B a,b.c "

. abcde

d Ja, S4=5B=SC.
f Deze cirkel heet de omgeschreven cirkel van AABC.

a a,b.d

y
M
4 - 1 s
/7

-/ /
K %] 5 y

- 7

L
- X
-4 -3 -2 & O 1 2 3 4 |

¢ Deze halve lijn is de bissectrice van ZK.
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. abc

d M ligt even ver van AB als van AC als van BC,
g Deze cirkel heet de ingeschreven cirkel van AABC.

Bladzijde 84

| a diameter paarse cirkel = 40 mm

b omtrek paarse cirkel =7 - 40 = 125,7 mm
¢ diameter blauwe cirkel =40 -2 - 6 =28 mm
d omtrek blauwe cirkel =7 - 28 = 88,0 mm

' a diameter=120+2-8=136m

lengte pad = omtrek cirkel = m - 136 =427,25... ~ 427 m
b Timloopt 6:2 =3 km= 3000 m.

3000 ;427,25...=7,02 .;,

Hij heeft 7 gehele ronden gemaakt.

Hoofdstuk 2
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. a oppABCD =2 " opp AABC =12 "

. a straal=38:2=19 mm

b oppervlakte cirkel =7 - 192 =1134,11... = 1134,1 mm?
¢ 382 —1134,11...=309,88... mm?
Elk geel gebied heeft een oppervlakte van 309,88... : 4 = 77,5 mm?,

| a diameter grote cirkel = 36 mm
diameter kleine cirkels = 18 mm

b omirck =2-40+2- 1 - 18+3 - x-36=193,1 mm

m

oppervlakte = 40 - 36+ - 7 - 182 = 1948,9 mm’

Bladzijde 85

" oppervlakte figuur b=41 - 30 = 1230 mm?

oppervlakte figuur ¢ = 32 - 17 = 544 mm?

oppervlakte figuur d = 20 - 40 = 800 mm?

* 30+ 10 = 300 mm?

£ 40 - 11 = 440 mm?
opp KLMNO=38 - 25— 3+ 525 —1 - 18 - 17="734,5 mm?
opp PORST =40+ 28 —++ 19 - 22 =911 mm?

b opp DEFG =2 - opp ADEF =2+

| — M=

" @ oppervlakte = 5 (20 + 50) - 25 = 875 mm?
b oppervlakte = %(16 +41)- 31 = 883,5 mm?
¢ oppervlakic = 5(17 + 38) - 28 = 770 mm?

Onderzoek Construeren

Bladzijde 86
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a Teken een cirkelboog met middelpunt 4 en een willekeurige straal.
Deze cirkel snijdt de benen van Z4 in de punten Q en R,
Teken vervolgens een cirkelboog met middelpunt Q en straal AQ en een cirkelboog met
middelpunt R en straal AQ.
Het snijpunt van deze twee cirkelbogen is het punt P,

AQ = QP = PR = AR, dus vierhoek AQPR is een ruit.
¢ Uit de eigenschap van de ruit De diagonalen delen de hoeken middendoor. volgt dat k de
bissectrice van £4 is.

~/

Bladzijde 87

A
‘B

a Teken een cirkelboog met middelpunt 4 en een straal groter dan de helft van de lengte van 4B.
Teken een cirkelboog met middelpunt B en die dezelfde straal heett als de andere getekende cirkelboog.
De cirkelbogen snijden elkaar in de punten P en Q.
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AQ = BQ = BP = AP, dus vierhoek AQBP is een ruit.

¢ Uit de eigenschappen van de ruit De diagonalen delen elkaar middendoor. en De diagonalen
staan loodrecht op elkaar. volgt dat k de middelloodlijn van lijnstuk AB is.

d D
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" Construeer de middelloodlijnen van de zijden AB en AC.
Deze middelloodlijnen gaan door de middens van AB en AC.
Daarmee kun je de zwaartelijnen uit C en B tekenen.
Het snijpunt van deze zwaartelijnen is het zwaartepunt Z van AABC.

Bladzijde 88
. Pis het midden van lijnstuk OR, dus construeer de middelloodlijn m van lijnstuk OR.
m gaat door het midden P van OR en staat loodrecht op OR en dus loodrecht op 4.

m
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. Aanpak
« Teken een deel van een cirkel met middelpunt 4 en een straal zo, dat de cirkel de lijn m
in de punten K en L snijdt.
* Construcer de middelloodlijn van lijnstuk KZ met cirkelbogen met middelpunten
Ken L en straal AK.
*  Op deze manier gaat de middelloodlijn van lijnstuk KZ door 4, en heb je dus lijn
door A loodrecht op m geconstrueerd.

| Construcer op de manier van opgave 9 de lijn door D loodrecht op EF en de lijn door F
loodrecht op DE. Je hebt zo twee hoogtelijnen van ADEF geconstrueerd. Het snijpunt
hiervan is het hoogtepunt H van ADEF.

F
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1 Construeer op de manier van opgave 9 de lijn / door 4 loodrecht op .
Construeer op de manier van opgave 8 de lijn m door 4 loodrecht op /.
Nu is lijn m evenwijdig met lijn £.

/

~— :

Bladzijde 89
| Constructie in figuur 2.94

+ Teken een cirkelboog met middelpunt 4 en een willekeurige straal. De cirkelboog snijdt de
benen van £4 in de punten P en Q.

+ Teken een cirkelboog met middelpunt C en straal AP, Deze cirkelboog snijdt de halve lijn
met eindpunt C in het punt R.

* Teken een cirkelboog met middelpunt R en straal PQ. Deze cirkelboog snijdt de cirkelboog
van de vorige stap in het punt S,

» Teken de halve lijn met eindpunt C door S.

* Je hebt ZC geconstrueerd waarvoor geldt ZC = ZA.
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L Aanpak

+ Teken cen lijnstuk 4B en construcer hiervan de middelloodlijn m. Zo krijg je een hock M van 90°.
Zie figuur 1.

« Construeer een gelijkzijdige drichoek waarvan BM een zijde is.
In cen gelijkzijdige drichock zijn alle hoeken even groot, ofwel clke hock is 180° : 3 = 60°
(hoekensom drichoek). Zo krijg je figuur 2.

» Construeer de bissectrice van de hoek van 30°. Zie figuur 3.

+ Je krijgt een hoek van 60° + 15° =75°, Zie figuur 4.

figuur 1 figuur 3

B p. *

X f x
307,

60°

figuur 2 figuur 4

305

) B80° +156%= 78°
60°
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3 Lineaire formules en vergelijkingen

Voorkennis Formules en grafieken

Bladzijde 92
a C(5,-2)
b E(-4,-2)
c G(-2,0)
d B(3,2)

(-1, 1),(0,2)en (1, 3)
=
6

n o

a lijnn
b delijnennenp
-1,-2)

a Lijn p is ook stijgend.
Lijn n is dalend.

b De lijn door de punten C en F is dalend.
De lijn door de punten D en G is stijgend.

a (9,6)en(12,8)

b Kijk je van links naar rechts, dan geldt voor de roosterpunten op lijn n: bij de x-codrdinaat
komt er steeds 1 bij en bij de y-cobrdinaat gaat er steeds 2 af.
Het roosterpunt (5, -2) ligt op .
Komt er bij de x-codrdinaat 10 bij, dan gaat er bij de y-codrdinaat 10 - 2 = 20 af,
Dus het punt K(15, -22) ligt op n.

¢ Kijk je van links naar rechts, dan geldt voor de roosterpunten op lijn /: bij de x-codrdinaat
komt er steeds 3 bij en bij de y-codrdinaat komt er steeds 2 bij.
Het roosterpunt (6, 4) ligt op /.
Komt er bij de y-codrdinaat 18 — 4 = 14 bij, dan komt er bij de x-cobrdinaat 7 - 3 =21 bij.
Dus van het roosterpunt (27, 18) op lijn / is de y-codrdinaat 18,

Bladzijde 93
a Een rit van 6 km, dus £ = 6.
Jebetaalt P=2 -6+ 10=12 + 10 =22 euro.
b KOLTHOF
k|0|2|4|6|8‘10‘12
P|10|14|18|22|26‘30‘34
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c.d QoSTING
k|0|2|4|6|8|10|12
P|5|10|15‘20|25|30|35

Pineuro's

32

. )7

Kolthof

16

12///_
/ 9

1%

(0] k
2 4 6 8 10 12

km

e De rit van meneer Huisman was 6 kilometer.
f Bij 10 kilometer zijn Kolthof en Qosting cven duur.

(7] @ Voorx=-2isy=15--2-1=-3-1=-4.
Moal 2o |2]3]a
y|*4|*2,5’ﬁ1 ‘0,5| 3 |3,5] 5

i
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C

x|—2|—1|0|1|2|3|4

v 4353 252 |15]1
d Het snijpunt van de graficken is het punt (2, 2).

3.1 De grafiek van een lineaire formule

- Bladzijde 94
'8 a Voorx=1lisy=2-1-3=2-3=-1,

b

sl lo| i |2]3]4
5

o] a]at]#]

¢ Uit de tabel volgen de punten (-1, -5), (0,-3), (1,-1), (2, 1), (3, 3) en (4, 5).

Y
/y2x—3
3 4
2
1
-1 o}

/

1/2 3 4

Bladzijde 95
B o y=-3x+2
% 0 2
¥ 2 1
v=4- léx
% 0 2
h% 4 1

b Het snijpunt is (2, 1).

66 Hoofdstuk 3

y

5

4

y:-’L—%x

3 \

1
il

<§X+2

\

O 1 2
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x|0|2
4
v 4o
1 3
y=§x+1 ;
y=sx+1
x| o] 2 ) Fallke

i
[\

\Vr"&+4

X 0 2
v | -1 3 °
1 y=x+1
yzfix—z 4
x 0 2
3
¥ =2 =3
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x| o] 2 N | /
v| -4 | 2 1 \ //

b Het snijpunt is (3, *lf). o) p

w
\b
[©)]

"~ a Deletter k in de formule staat voor het aantal kwartier dat CompuService aan een klus heeft gewerkt.
Dat kan niet negatief zijn. Daarom mag je voor & geen negatief getal invullen.
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40 | 100
5 160 /

E 4 140 /
120 - /

100 /
B = 15k + 40 /
80
‘A
ol
7 /B=20k+10
/

20 //

k
o] 1 2 3 4 5 6 7
d Bij zes kwartier werken zijn de bedrijven CompuService en C&R even duur.
Dus bij 6 - 15 =90 minuten.

VYoorx=5isy=3-5—-1=15-1=14

Je weet nu het punt (5, 14) van de grafiek.

Bladzijde 96

a yx=5geeftyr=3 5-1=15-1=14, dus 4(5, 14) ligt op de grafick.

b x=9geefty=3-9-1=27-1=26, dus B(9, 26) ligt op de grafiek.
x=30geefty=3-30—-1=90—1=89 # 90, dus C(30, 90) ligt niet op de grafick.
x=-3geefty=3--3—-1=-9-1=-10, dus D(-3,-10) ligt op de grafick.

c yx=-5geefty=3:-5—1=-15—-1=-16, dus de y-cobrdinaat van E is -16.

- =3 - - :

@ y=4geefty=-7-4+1=-3+1=-2, dus P(4,-2) ligt op de grafiek.

x =20 geeft v :7% 20+ 1=-15+1=-14 # 16, dus O(20, 16) ligt niet op de grafiek.
x=-100 geeft y =3 =100 + 1 =75 + 1 = 76, dus R(-100, 76) ligt op de grafick.

b x=-8geeft y= % -8+ 1=6+1=7, dus de y-codrdinaat van S is 7.

* I 0 | 50 4 ™ T /

8|25 | e . -

b r=80 geeft B=0,7- 80+ 25 = 56+ 25 = 81, dus het F _—
punt (80, 81) ligt op de grafick. /

Als klusjesbedrijf Van Urk 80 minuten aan een klus
besteedt, betaal je 81 euro.

20

10
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a M T A

x=-dgeefty=4--4—1=-1-1=-2,dusp=-2,

F=3 geelly—~3 #5548 =15 + 8=, g g=-T7:

x =2 geefty =2a, dus 2a = 8 ofwel a = 4.
x=-4dgeefty=-2--4+b=8+b,dus 8 + b =18 ofwel b = 10.

3.2 De formule van een lijn opstellen

Bladzijde 97
a y=15+20
b y=-2x+7

Bladzijde 98

a
b
c

a=-03enb=2,6 d a=-lenb=1 g a=0enb=2
a=5enb=-14 e a=lenbh=0 h a=2enb=3
a=lenb=8 f a=-4enb=0 i a=-lenb=-9

De grafiek snijdt de y-as in het punt (0, 2).
De richtingscoéfficiént van de grafiek is 3.
Voor de grafiek geldt: ga je | naar rechts, dan ga je 3 omhoog.

De richtingscoéfficiént van de grafick is —%.
De grafick snijdt de y-as in het punt (0, -4). i
Voor de grafiek geldt: ga je | naar rechts, dan ga je ; omlaag.

De graficken vany=2x+2eny= %x + 2 snijden de y-as in hetzelfde punt,
Je ziet dat in de formules aan de term zonder x.
Deze term is bij deze twee formules hetzelfde, namelijk 2.
1 1 . e
De graficken van y = 5x — 3 eny = 5x + 2 zijn evenwijdig.
Je ziet dat in de formule aan het getal voor x, de richtingscoéfficiént.

Dat getal is bij deze twee formules hetzelfde, namelijk %

Ten ITT
IVenV

Ten VI
[MTenlllenV

Bladzijde 99

a
b
c

Lijn 4 snijdt de y-as in het punt (0, -1), dus b=-1,
Lijn & gaat 1 naar rechts en 2 omhoog, dus a = 2.
De formule van lijn & is y = 2x + -1 ofwel y=2x — 1.

Lijn m snijdt de y-as in het punt (0, 1), dus b= 1.

Lijn m gaat 5 naar rechts en 3 omhoog, dus | naar rechts en % omhoog, dus a = %

De formule van lijn m is y = %x + 1.

Hoofdstuk 3
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Bladzijde 100

liyn /

1 Stelv=ax+b.

2 Door (0,-2), dus h=-2,
verticaal 1

S = horizontaal B

4 Dusy=3x-2.

lijn m
1 Stely=ax+b.
2 Door(0,1),dusbh=1,
verticaal 2
3 a=——7-7—""—==
horizontaal 5

4 Dusy=32x+1.

lijn n
1 Stely=ax+b.
2 Door (0, 4), dus h=4,
verticaal -2
3 g=— 7 —=—"=
horizontaal 1
4 Dusy=-2x+4.

-2

lijn k

1 Stelv=ax+b.

2 Door (0, 0), dus b=0.
verticaal 3

3 = —— =
¢ horizontaal 4

4 Dusy= %x.

lijn /
1 Stelv=ax—+b.
2 Door (0, 3), dus =3,
verticaal 3
3= ————— =
horizontaal 5

4 Dusy=%x+3.

lijn m

1 Stely=ax+b.

2 Door (0, 5), dus b= 5.
verticaal -2

3 g verticaal _-2_ 2
horizontaal 3 3

4 Dusy=*%x+5.

lijn n

1 Stelv=ax—+b.

2 Door (0, 3), dus b=3.

3 4= verticaal -1 _
a7 horizontaal 1
4 Dusy=-x+3,

-1

lijn m
1 Stely=ax+b.
Door (0, 8), dus b = 8. verticaal -8

2
3 Van (0, 8) naar (2, 0)is 2 opzij en 8 omlaag,a = ————— = — = -4,
4 Dusy=-dx+8. horizontaal 2
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3.3 Lineaire verbanden

Bladzijde 101

a De lijn m snijdt de K-as in het punt (0, 50), dus b = 50.

b Van A4 naar B ga je 10 naar rechts en 25 omhoog, dus a =
¢ K=25+50

verticaal

Bladzijde 102

| lijnm

1 Steld=ap+5b.
2 Door (0, 30), dus 5 = 30,
verticaal _ -30 _

S = horizontaal 6 -

4 Dus 4=-5p+30.

lyn k

1 Stel R=ag+b.

2 Door (0, 0), dus 5=0.
verticaal 150

S = horizontaal 5 30

4 Dus R =30q.

liyjn p

1 Stel N=ax+b.

2 Door (0, 950), dus b= 950.
verticaal 50

S = horizontaal 2 e

4 Dus N=25x+ 950.

liyn /

1 Stels=at+b.

2 Door (0, 100), dus b= 100.
3 4= verticaal 150 _
a= horizontaal 25
4 Dus s =6¢+ 100.

lijn m

1 Stels=at+b.

2 Door (0, 200), dus b= 200.

3 4= verticaal _ 150 _ _71
horizontaal 20 2

4 Duss=-Tht +200.

Hoofdstuk 3

_ _verticaal _ 25 _
horizontaal 10

2.5.
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b.e

c
d
e

-0,4 betckent dat het vliegtuig elke minuut 0,4 kilometer daalt.
10 betekent dat het vliegtuig begint te dalen op 10 kilometer hoogte.

:| 0 ’ 10

Hl 10 | 6

De daling duurt 10 : 0,4 = 25 minuten.
H=-03(+9

(| o | 10

#| 9 | 6

Hinkm

H=-0,4t+ 10

(0] 5 10 16 20 25 30

minuten

Bladzijde 103

1 StelB=ak+b.
2 Door (0, 15), dus b= 15.
verticaal 30
¢ @ horizontaal ~ 50 0
4 Dus B=0,6k+ 15.
Voor een bezorging betaal je een vast bedrag van € 15,
Daarnaast betaal je voor elke kilometer die Eulink voor een bezorging rijdt € 0,60,
B =0,6k+25
B=07k+25

K neemt dan met 3 toe.

Dus a =3.

De grafick snijdt de K-as in (0, 5).
Dus b =5.

K=3r+5

Het aantal bouwmarkten neemt jaarlijks met 15 af.

a=-15

b=1745

B=-15t+745

Bij 2020 hoort / =2020 — 2011 =9.

t=9geeft B=-15-9+745=0610

Dus het aantal bouwmarkten in 2020 is 610.

Jaarlijks neemt het aantal bouwmarkten met 15 af.

De periode 2016-2018 is twee jaar.

Dus in de periode 2016-2018 neemt het aantal bouwmarkten naar verwachting af met 2 - 15 = 30.

Bladzijde 104

a
b

Het aantal artsen neemt jaarlijks toe met 4500 : 3 = 1500.
1 Steld=at+5b.

2 Door (0, 39000), dus b =39000.

3 Een jaarlijkse toename van 1500, dus a = 1500.

4 Dus A = 1500z + 39000.

Bij 2016 hoort ¢ = 2016 — 2000 = 16.

t=16 geeft A =1500 - 16 + 39000 = 63 000

Dus het aantal artsen in 2016 is 63 000.

Jaarlijks neemt het aantal artsen toe met 1500.

De periode 2012-2020 is & jaar.

Dus in de periode 2012-2020 zullen er naar verwachting & - 1500 = 12 000 artsen bij komen.
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74

a 1 StelB=at+b,
2 Door(0;4,2), dus b=4,2,
3 verticaal _ -1,8
“ ™ Torizontaal 50 Gpoas
4 Dus B=-0,036:+4,2,
b 1980, dus = 30.
B=-0,036-30+42=3,12
Het aantal inwoners van Nederland in 1980 is 4,5 - 3,12 = 14,04 miljoen.
c 2002, dusz=352.
B=-0,036-52+42=27328
161 _
2,328
Dus in 2002 waren er ongeveer 6,9 miljoen woningen in ons land.
d 2045, dus =95,
B=-0,036-95+4,2=0,78
Dat betekent gemiddeld 0,78 bewoners per woning,
Dan zijn er dus meer woningen dan mensen in Nederland. Dat kan niet.
Bladzijde 105
jaar 0 | 2 3 4 5 6 7 8
N, 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Ny 700 7375 775 812,5 850 887,5 925 962,5 1000
N+ Ny 800 937,5 1075 | 1212,5 | 1350 | 1487,5 | 1625 | 1762,5 | 1900
b N
2000 //
/ //
v
1500 % -~
//
A
LT
1000
// Ng| —1
/-——
I
| 7
500
L~ =
By B
A1
X
o) 1 2 3 4 5 6 7 8

tijd in jaren

¢ De grafick van N, + Ny is een lijn,
Deze grafiek geeft informatie over het totale aantal werknemers van het bedrijf.

Hoofdstuk 3
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| a Dey-codrdinaat van Cis 0,

Dus y-codrdinaat 4 + y-codrdinaat C = y-codrdinaat 4 + 0 = y-codrdinaat 4.
Dus de grafiek van I + 11 gaat door 4.
b Van het punt op de grafiek van II recht onder het punt B is de y-codrdinaat 0.
Dus de som van de y-codrdinaten van dit punt en het punt B is gelijk aan de y-codrdinaat van B,
Dus de grafiek van I + 11 gaat ook door B.

b /

w

o
e

e}
/m

w

~
x

| fy=x+1 1\

y="5x+1

Bladzijde 106
a

I+ N

/

X

A

NN

a Omdat de y-codrdinaat van het snijpunt van grafick Il met de x-as gelijk is aan
0 en het verschil van de y-cobrdinaten van het punt 4 en dit snijpunt dus gelijk is aan
de y-codrdinaat van 4.

b Omdat het verschil van de y-codrdinaat van het punt S op grafiek I en de y-codrdinaat
van het punt S op grafiek II gelijk is aan 0.
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. a bedrag B in eura’s

10500

9000

7500 ~

6000

4500 Fod

[
3000

1500

o 100/260’ 300 400 500 600 700
aantal

-1500

-3000

b De verschilgrafiek geeft informatie over de opbrengst min de kosten, ofwel over de winst

die gemaakt wordt,

m

d lijnll—1
I StelB=ah+b.
2 Door (0, -1500), dus b =-1500.
verticaal 3000

S A el 8O0 T
4 Dus B =6k — 1500.
3.4 De balansmethode

Bladzijde 107

a Bijx=8 hoort B=25-8+30=200 + 30 = 230.
Ze moet 230 euro betalen.

b Bijx=6hoort B=256+30=150+30=180.
Ze heeft de auto zes dagen gehuurd.

a4 x=3 c x=-7

b x=15 d x=80

76

Hoofdstuk 3

Vanaf i = 250 maakt de fabrikant winst op de hoofdtelefoons,
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Bladzijde 108

a x=3 c x=7 a=-
b x=3 d x=7 f a=-
a x=4 c x=16 e x=4
b x=4 d x=4 f x=-4

Dus van de vergelijkingen a, b, d en e is x = 4 de oplossing.

a 20x+25=125
b x=5
De reparatie duurde vijf uur.

o III 2x+3=11

b De oplossing van de vergelijking is x = 4.
Een blauw blokje weegt dus 4 kg.

a x+4=7
x=3
b 3x=12
x=4
c x+1=7
x=2
Bladzijde 109
a 2x+5=13
b 2x=38
c x=4
Bladzijde 110
a -5x+8=53 d 14x+3=2
-8 -8 —3 —3
-5x =45 14x =-1
5 =8 : 14 : 14
X =-9 . _ 1
b 10x—-12=-12 14
e 6—a=-4
+12 +12 GE 378
10x =0 u=2
: 10 : 10
sl I |
& =8 a=-2
c -l6x =-4 1 1
:-16 :-16 Pl )
i -
Y T Te 4 “da =4
14 -4
a=-1
a Sx+7=42 b -6x+2=-16
=T = -2 =2
5x =35 -6x  =-18
25 x5 :-6 :-6
X =7 % =3
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78

4x+17=29
-17 -17
4x =12
: 4 : 4
X =3
b 3x+1=16
-1 -1
-3x =15
:-3 -3
X ==5
c 7x+1=8
-1 -1
Tx =7
&7 57
%X =1
d x+6=23
-6 -6
X =17
e 6x+24=0
=24 -24

Bladzijde 111

Hoofdstuk 3

Ox+8=8
-8 -8
Ox =0
: 9 i 9
x =0
3x+5=23
=8 =5
3x =18
t3 : 3
x =6
2x+8=-20
= —if
D =-28
2 +2
x =-14
“5x+7=17
= |
-5x =10
5 L
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B a 8+5x=28

-8 -8
5x=20
-
x=4

b 2+3x=2

-2 -2
3x=0
23 2
x=0

Bladzijde 112

trd a 4x—17=-9

+17 +17
4x =8

: 4 4

-3x=21

@ Noordhoff Uitgevers

13x+35 =65
-35 -35

15x =30

115 15

X =2

5x+8=2353
-8 -8
5x =45
- i
X =9
S5a—6=-6
+6 +6
Sa =0
e 28
a =
-8a=-2

2a=-20
22 w2
a =-10
a+2=-20
-2 =2
a =-22
a+8=-9
8 =8
a =-17
8a =-80
+8 =X
a =-10
25+x=15
-25 - 25
x=-10
25x=15
125 =25
15 3
& TS

c 5+2x=17
+5 +5
2x=22

2 apd

x=11

e 8x—18 =30
+18 +18

Bx =48

: 8 : 8

X =0

f 22+16x=70
-22 -22
16x =48

:16 :16

x=3

g 8—6a=4
+8 +8
-6a =12
16 :-6
a=-2
h 8—a=-2
+8 +8
-a= 6
3 |
a=-6
i 7x+18=60
-18 -18
Tx =42
&7 i
X =6

Lineaire formules en vergelijkingen
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a 0,15x+225=7,05

=228 —225
0,15x =48
: 0,15 £ 0,15
X =32

Dorien heeft 32 foto’s laten afdrukken.
0,15x+225=10
~2,25 —2.25
0,15x =175
: 0,15 : 0,15

)
* —513—’

Floor kan 51 foto’s laten afdrukken, want als ze 52 foto’s laat afdrukken moet ze meer dan 10 euro

betalen.

Bladzijde 113

600 meter is 6 - 100 meter. Vandaar de 6.
4.5 yur is 4,5 - 60 = 270 minuten. Vandaar de 270.
15k+15-6+30=270
154+90+30 =270
15k+ 120 =270
=120 -120
15k =150
215 A3
k = 10
De wandeltocht was dus 10 kilometer.
6 uur en 3 kwartier 1s 6 - 60 + 15 =375 minuten.
15- 18+ 15h+30=375
270+ 15h+30 =375
300 + 15h =375
- 300 - 300
15k =75
#15 18
h =5
Nick is tijdens zijn wandeltocht 5 - 100 = 500 meter gestegen.

w=10enf=40geeftr=15-10+3-40+15=150+ 120+ 15 =285

Karen is die dag 285 minuten onderweg.
15w+3-30+15=165
I5Sw+90+15 =165

15w+ 105 =165
- 105 -105
15w =60
: 15 s 15
w =4

Karen heeft op dinsdag 4 kilometer gewandeld.
3 uur = 180 minuten
1Sw+3-0+15=180

15w+ 15 =180
—-15 -15
15w =165
: 15 3 b
w =11

De wandeling was 11 kilometer.

Hoofdstuk 3
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3.5 Vergelijkingen oplossen

Bladzijde 114

LE) 2x+2=6

—2 =2

Bladzijde 115

a 7+3x=4x-5

—4x —4x
7—x =-5
=17 =7
-x=-12
pe], ]
x=12

M a 7x—15=5x+5

=X =%
2x—15=5
+15 +15
2x =20
32 52
X =10

a 3x+7=2x—-6

—2% =%
x+7=-6
=37 =7
x =-13
b -5y—3=2y-3
-2y -2y
“Ty—3=-3
+ 3. =3
=Ty =0
=7 =
h% =0
a4 4+2x=x+3
e M
4+x=3
-4 -4
x=-1
b -5x+17=-4-2x
+ 2x 4+
“3x+17=-4
=17 =7
-3x =-21
33 gl
X =7

@ Noordhoff Uitgevers

Tt+12=3¢
-8 =3
4t+12=0
-12 -12
4¢ =-12

3x+18=x+26

-x -x

-dx+ 18 =26
—-18 —18

17+5x=2x+52
—~2y — 2%
17+3x=5
=17 =17
3x=-12
53 13
x=-4

21 =Tg—35
- Tq =5
-7g+21=-35
-21 -2
=g =-56
B o]

q =38
21d+4=19d - 34
- 194 - 194
2d+4 =-34

-4 =4
2d =-38
32 52

d =-19

9a +80 =15-6a
+ 6a + 6a
15¢+80=15
-80 —80
15a =-65
: 15 : 15
-~ JY
15 3 3
8a—15=3a
- 3a - 3a
5a—15=0
+15 +15
Sa =15
s s
=3

Tx=8—x
=+ X =2
8x=8§
:8 :8
x=1
T+2t=9-2t
+ 2¢ + 2¢
T+4r=9
==
4t¢=2
:4 : 4

l4x—11=1lx+ 14

- 1lx - 11x
3x—11=14
+11 +11
3x =25
18 5
x =%=8%
17-x =-9+x
-x =ik
17-2x=-9
=17 -17
-2x=-26
=2 2143
x=13
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a Bij vat 4 hoort het rechterlid 15 + 0,51,
b 10+1,5,=15+0,5¢

- 0,5¢ -0,5¢
10+ =15
-10 - 10
t=5

¢ Na 5 minuten staat het water in beide vaten even hoog.
Het water staat dan 15+ 0,5 - 5=15+2,5=17,5 cm hoog.

Bladzijde 116

a Hij moet 2,50 + 0,05 - 400 = 22,50 euro betalen,

b Hierbij hoort de vergelijking 4,75 + 0,02a = 14,75.
Oplossen van de vergelijking geeft
4,75 +0,02a = 14,75

~4,75 —4,75
0,02a =10
:0,02 10,02
a =500

Isa heeft in maart 500 MB verbruikt.
¢ 2,50+0,05¢=4,75+0,02a
- 0,02a -0,02a
2,50 +0,03a =475
-2,50 -2,50
0,03a=2,25
:0,03 :0,03
a=175
Bij een verbruik van 75 MB betaal je bij Always Online en Internet Idols evenveel.

a Bij zes dagen huren is De Hondt het goedkoopst.
Je ziet dat in de figuur door bij 6 dagen recht omhoog tc gaan.
Je komt dan eerst de grafick van De Hondt tegen en pas daarna de grafiek van Van Leeuwen.
Bij zes dagen huren ligt de grafiek van De Hondt onder de grafiek van Van Leeuwen en dus is
De Hondt dan het goedkoopst.
b Bij 10 dagen huren zijn de bedrijven even duur.
30d =25d + 50
~28d —25d
5d =50
5 45
d=10
Het antwoord klopt met dat van vraag b.

a S3.4)

b 2x—2=-x+7
=X =X
3x—2—="7

+2 +2
3x =9
%3 3
5 =

¢ De oplossing van de vergelijking is de x-codrdinaat van het snijpunt S.

a 3x—4=-x+8§
=N oo
4x—4=8§
+4 +4
4x =12
: 4 14
X =3
Dus de x-codrdinaat van S is 3.
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b x=3geefty=-3+8=5
Dus de y-codrdinaat van S is 5.

Bladzijde 117

e 5(x+8)=5x+40

b 5(-2x+1)=-10x+5
¢ 3(2x—9)=6x—27

| @ S5(x—1)=2x+4

5x—5 =2x+4
=2 — 3%
3x—5 =4

+5 +5
3x =9
J¥ v

i =3

b 3(x—4+2=5x+1
3x—12+2 =5x+1
3x—10 =5x+1

—8x =A%
2x—10 =1
+10 +10
2% =11
s =
~L=-5}
€ 3a+1)—-7=2a
3a—-3-7 =2a
-3a—10 =2a
—2a —2a
-5a —10 =0
+ 10 +10
-5a =10
x=5 -

e 2(x—3)=3(2x+10)

2x—6 =6x+30
— 6 —6x
-4x—6 =30
+6 +6
-4x =136
: -4 1 -4
X _
b 3(x+6) =6(x—3)+x
3x+18 =6x— 18 +x
3x+18 =7x—18

=Ty — Tx
-4x+18=-18
-18 -18
~4x = -36
14 14
X =9
c 24-x)+1=9%
-8+2x +1=9%
~F.2% =9x
-9y —9x
=" =1
+7 +7
-Tx =7
=7 s
% =-]

@ Noordhoff Uitgevers

d -3(9x—2)=-27x+6

23x—-1)=-6x+2
-(4—5x)=-4+5x

a =-2
B e—o T
6x =x+7
==X e
5x =7
S L5
. |

5

5(x—2) =53(2x+2)+2
5x—10=6x+6+2
5x—10=6x+8

- bx - 6x
-x—10 =

: 8 : 8

X =3
-3(a—2)=2(a+8,5)
-3a+6 =2a+17

—2a —2a
-5a+6 =17
-6 -6
-5a =11
- =
=g =25
4-@p+7=3
4-p-17 =2
-3-p =2
+3 +3
_p:S
i |
p=-5

Lineaire formules en vergelijkingen
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Bladzijde 118

x=-2 geeft
3(-2-a)=6(-2-3)
-6—3a =6--5
-6—3a =-30
+6 +6

-3a =-24

1<% 13

a =8

a S5(x—1)-3x=3(x—95

5= 5—- 3x=3x—-15

p— 3 = 3x—15

- 3x -3x

=iy =-15
il HG

- =-10

i | =]

X =10

b 42a—1)—(Ba—1)=-3
8a—4-3a+1 =-3

5a—-3 =-3
o +3
5a =0
:5 iy
a =0

¢ 12-3(5-4x)=14x—-7
12-15+12x = 14x -7

-3+ 12x =14x-17
—14x — 14x
-3—2x =-7
+3 +3
_?_x _—
v =g
X =2
a x=g=6'34370*15
5
b %x =6
x5 x5
5-3x =56
2x =30
2 £2
X =15
c ES

Hoofdstuk 3

d 94 — 6x)=-22 — 4(2 - 3x)
36— 54x =-22 — 8 + 12x
36— 54x =-30 + 12x

-12x - 12x
36 —66x =-30
- 36 -36
-66x =-606
:-66 :-66
x =1

e 1500 —2)-5(3-1) =722 - 3y)
15y —30— 15+ 5y = 14— 21y

20y — 45 =14-21y
+ 21y + 21y
41y — 45 =14
+ 45 +45
41y =59
: 41 : 41
_59_ 18
y 4 41

- 1
f (-3 +2)+5 =x(x—4)+11
24+2x—3x—6+5=x2—4x+11

Z-x—1

2

2
— X
=—
+ 4x
3=
+1
3x
: 3

X

=x?—4x+ 11
e
=-4x + 11

+ dx
=11

+1
=12

i3
=4
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Bladzijde 119

@ Noordhoff Uitgevers

74 Y %x=5 c x~%x=4
x3 %3 2. -
x =15 »13 %3
b yx=-9 o =12
x5 x5 §2 : 2
3x =-45 x =6
3 :3 1
¥ =415 d 2x+§=5
3 O, |
2 2
xn =4y
12 i 2
x =2£
1 _ 1 _
a §x+l—5 C l§x+21—0
=1, =1 =21 =71
o= iy =21
x3 x3 x 2 b3
X =12 3x =-42
b Zp—gi=§ A
%x+2=+2 d %x~2=4
3 +2 +2
*9 % 3 =6
2x =24 7
: x T X7
j =l§ 3x =42
:3 ;3
¥ =14
a ixkil =%x+6
4-3x—4-2=4-3x+4-6
x—28 =2x+24
— 2% —~ 2%
-x—8 =24
+8 +8
= =32
i | el |
x = -32
b ix*jl =%x+6
12:5x—12:2=12-3x+12-6
3x—24 =4x+72
—4x —4x
-x—24 =72
+24 +24
=5 =06
e | v-1
X =-96

bt =l
=g =g

X =-3
x3 x3
& ==9
Fx+4x=-9
4%): ==0
x2 x 2
9x =-18
9 LY
=-2

I3x =10
X 4 X 4
5x =40
4 5
=8
7—%x =x
_f —
~16x=0
—71 =7
—lgx=—7
x6 x6
~Tx=-42
= 9
x=6
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&l a X3 =§(x*2)
1 1 1 2
2Y 73 3*73
6 ix—ﬁ %= °%x—6'%
3x—2 =2x—4
—E% —2
x—2 =-4
+2 +2
X =-2
b llx—lx {(x—12)
3 2 6
I%x—%x —éx—Z
6 13x =6 3x=6-1x—6"2
8x — 3x =x—12
5x =x—-12
-x -x
4x =-12
: 4 4
X =i=3
¢ Lx-1) ~la-2)
3 4
1 1 1 1
§xk§ & g
12-3x—12-3=12-3x— 123
4x — 4 —3x 6
=3 =3x
x—4 =-6
+4 +4
X =-2
d 2—l(x 1) —lx—Z
3 4
2-ix+3 =px-2
Z%R%x —%x—Z
12:25-12-3x=12-5x—12+2
28 —4dx =3x—-24
-3x — 3
28— Tx =-24
—28 —-28
-Tx =-52
$=7 sy
5 %—77
| a Marianne krijgt de vergelijking 3x — 5 =22.
b 3x—5=22
8 =5
3x =27
:3 :3
i =9

Bladzijde 120

Frits had het getal 9 in gedachten.

Hoofdstuk 3

1

7*73 =1
35-7x—35-3=35-1
5x—7 =35
+7 +7
5x =42
5 15
X =%=8%
%x—?’ =4l(x+2)
20- —x 20-7=20- —x+20
4x—140 —5x+10
et =B
-x— 140 =10
+ 140 + 140
-x =150
=1 vl |
X =-150
M- =3c-3
2. 2 3 9
§k§x EX_Z
12 - ——-12 x—12 —x 12 -
8 — Sx =0x — 27
-9x - 9x
8—17x =-27
-8 -8
-17x ==35
=17 ¢=17
X %—2—
HEx+7)+1 =0
wx+i+1 =0
0-W+20-24—1+20-1=20-0
3x+105+20 =0
3x+ 125 =0
—-125 - 125
3x =-125
3 3
. S
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Bladzijde 121
| @ 3x—45 =3x

b 3x—45 =1ix

1 1
—ar —ak
2x—45=0
+45 +45
2x =45
X2 x 2
5x =90
S s
X =18
2 +3)=3x—-7
2x+6 =3x—7
— 3% =%
-x+6 =-7
-6 -6
-5 =-13
=l |
X =13

Rob had het getal 13 in gedachten,

Noem haar leeftijd x.
x+12 =3(x—48)
x+12 =3x—144

-3x -3x
“2x+12=-144

-12 -12
~2% =-156
' =
X =78

Dus tante Annie is 78 jaar.

x+2x—1+3x—5=180

6x—6 =180

+6 +6
6x =186
16 : 6
x =31

ZAis 31 graden, ZBis2-31—1=62—-1=61 gradenen £Cis 331 —5=93 — 5= &8 graden.

. & Noem het kleinste oneven getal x,
b x+tx+2+x+4=171

Ix+6 =171

-6 -6
3x =165
33 i3
X =55

Het gaat over de getallen 55, 57 en 59.
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Creatief Getallenvierkant
a Eecn T-figuur bestaat uit vijf getallen.
Het getal direct boven de basis is altijd 9 kleiner dan de basis.
Het getal daar weer boven is altijd 18 kleiner dan de basis.
Het getal links in de T-figuur is altijd 19 kleiner dan de basis.
Het getal rechts in de T-figuur is altijd 17 kleiner dan de basis.
Noem de basis van een T-figuur x.
Dan zijn de overige getallen in de T-figuur respectievelijk x — 9, x — 18, x — 17 en x — 19,
Als de som van de getallen in een T-figuur 282 is, dan moet dus gelden
x+tx—=9+x— 18 +a— 17+ x—19=282,
Herleiden geeft de vergelijking 5x — 63 = 282,

5x—63=282
+63 +63

5x =345

+ 5 8

X =69

b 5x—63=202
+63 +63

5x =265
15 fee)

X =353
De basis 1s 53,

€ S5x—63=117
+63 +63

5x =180
15 05

X =136

De basis van zo’n T-figuur zou 36 moeten zijn.
In het 9 x 9 getallenvierkant kan niet zo™n T-figuur worden aangewezen.
De T-figuur zou gedeeltelijk buiten het vierkant stcken.
d Noem de top van een L-figuur x.
Ermoetgeldenx+x+9+x+ 18 +x+ 19=130.
Herleiden geeft de vergelijking 4x + 46 = 130.

4x +46=130
-46 -—46
4x =84
: 4 : 4
x =21

De top van de L-figuur is 21.

e Noem de rechtertop van een U-figuur x.
Ermoetgeldenx +x+9+x+ 18+x+ 17+x+16+x+7+x—2=275
Herleiden geetft de vergelijking 7x + 65 = 275.

Tx+65=275
—-65 —65
Tx =210
2T o7
X =30

De rechtertop van de U-figuur is 30,
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Gemengde opgaven

Bladzijde 122

' a Deletter ¢ in de formule staat voor het aantal uur dat Harkema aan een klus heeft gewerkt. Dat kan niet

negatief zijn. Daarom mag je voor ¢ geen negatief getal invullen.

b t 0 5 B
B | 30 | 130
/
180
* ilo | 4 '/
Bl 1 11 160
v ¢ B =25t +10 /

d In de grafiek zie je dat bij vier uur werken beide 140 - ‘ - |
bedrijven even duur zijn, / B = 20t + 30

120 /
100

40 /
4

a B=020- 450+ 130=220
De gebruiksvergunning kost 220 euro.
b Anker: B=0,20-480+ 130=226
Boerman: B=0,20 - 650 + 130 =260
Boerman betaalt 260 — 226 = 34 euro meer voor een vergunning dan Anker.
0,20x + 130 =299
d 0,20x+ 130 =299

m

-130 -130
0,20x =169
: 0,20 : 0,20
X =845

De oppervlakte van het gebouw van Evers is 845 mZ,

a lijn/
I Stelv=ax+b.
2 Door (0, 1),dus b=1,
verticaal 1
J a=——=—
horizontaal 4

4 Dusy=‘1—1x+1.
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lijn m
1 Stely=ax+b.

2 Door (0,0), dus b=0.
-1

8 = verticaal

4 Dusy =—%x.

lijn n
1 Stely=ax+b.

2 Door (0,4), dus b=4.
verticaal B
horizontaal 2

3 a=

" horizontaal 2

4 Dusy=-lyx+4.

lijn p
1 Stely=ax+b.

2 Door (0, 75), dus b=175.

3 Evenwijdig met/, dus a = 1

4 Dusy= %x+75.

lijn ¢
1 Stely=ax+b.

2 Door (0,4), dus h=4,
3 De richtingscoéfficiént is -1, dus a =-1.

4 Dusy=-x+4.

Zx=-12
x3 x3
2x =-36
i A
x =-18
2p—6=6—p
+p +p
3Ip—6=6
+6 +6
ip =12
23 =3
P =4
5(x—3)=-2x+6
S5x—15=-2x+6
+ 2x + 2x
Tx—15=6
+18 <415
Tx =21
£q £q
X =3
13x—=7=11
+7 +9
3 =18
x3 %3
4x =54
: 4 : 4
3534 _27 _
4 2

Hoofdstuk 3

e 32a—-4)=4(5-2a)+8
-6a+12=20—8a+8
-6a+12 =28 —8a
+ 8a + 8a
2a+12=28

-12 -12
2a =16
il v2
a =8

f 32q-D+5=2—-(g—14)
6g—3+5=2-g+14

6g +2 =16—gq
+q +q
Tg+2 =16
=2 =
Tq =14
27 27
q =2
g 1t +20=-21
3%t =-21
x2 x2
Tt ==42
7 +7
t =-6

h -2(5-2x)=52x—-1)—-35
-10+4x=10x—5-5
-10+4x=10x—10

—-10x —-10x

-10 —6x=-10

+10 +10
-6x=0
16 -6
x=0
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Bladzijde 123
7 a il
1 Stel N=at+b.
2 Door (0, 15), dus b=15.
3 4= verticaal _ 15
“ ™ horizontaal 10

4 DusN=13+15
b lijn Il
I StelN=ar+b.
2 Door (0, 10), dus b= 10.
verticaal _ -10 _ 2

3 @=torizontaal 15 3

4 DusN=-3t+10.

1
=1§

C N

30

K

N

30}
o A 1=

20

N
N
[P

k.

/

(@]
I
\U‘
0
[8)]
=)
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—2%.\‘ —Z%x

-4x +5= -7
-5= -5

4x = 12

4 = -4

x = 3

1 1 1
x=3geetty=25+3-T=T7-7=3

Dus S(3,3).

a 1§x+3 =é(x—3)
6-5x+6:3=6-§x—6"3
8x+ 18 =x—3
=X =X
Tx+18 ==3

-18 - 18
x =-21
e )
X =-3

b %x—.’l =}1—x+5
12:3x-12+2=12-3x+12-5
4x —24 =3x+60
— 3% —3%

x—24 =60

+ 24 + 24
X =84

¢ x(x+3)+7=(x+ 1P +4x
X4+3x+T7=x2+2x+1+4x
a2k B PP Bt 1

-2 —x?
3x+7 =6x+1
— 6x - 6x
Bx+7=1
ST
-3x =-6
23 1=

(x—Dx+4H+8 =x(x+2)+3
X24+dx—x—4+8=x2+2x+3

¥ +3x+4 =x24+2x+3
4t P
3x+4 =2x+3
—2x -2
x+4 =3
-4 -4
X =-1
23 _1f 1
gx—7—§(x+l7)
2. 3 1/ .8
se7 =4 +7)
Fpee Ao Lo 4
¥ T2ty

2 3_m9-1 s
70-5x=70-5=70-5x+70-3

28x—30=35x+40
- 35x = 35x
-Tx—30=40

+30 +30
-Tx =70
5= o

3 5 5 _ 1
12'5}6#*12'3%“12'6)(*12'*2

3x+20+10x=-6

13x+20=-6
-20 -20
13x =-26
: 13 13
9% =-2

Noem de leeftijd van Tom x. Dan is de leeftijd van Ellen x + 8.

x+8+2=2(x+2)
x+10 =2x+4

— 2% — 2
-x+10 =4
-10 -10
-X =-6
-1 At
5 =
Tom is 6 jaar,
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] o t=5ena=4geeﬂy=%(5+1)'4=1

Dus Jan mag op een dag 1 mg innemen,
b y=3ens=11 geeft

(11 + Da=3

1 —
ﬂ-lza =3
12 =
224

1

78 =
%) x 2
a =6

Een volwassene mag per dag 6 mg innemen,

1
¢ 4=g0+1)-12

12

4=5(t+1)
1

4=5(r+1)

X2 NI

8=t+1

=, =il

7=t

Dus Carla is 7 jaar oud en haar moeder is 4 - 7 =28 jaar oud.

Diagnostische toets
Bladzijde 126
&t ;]o |2 —
y=-x+4 )
y _5 0 - y= _'5 x—5
b X 0 4
v 4 0
C x|lo|s 8 \\g
v 0 =2 5 /
\\_\ 4
/ X
3 =2 =] O 1 3 4 5

=+0;dx

| a x=5geefty=-2-5-5=-10—-5=-15, dus A(5,-15) ligt op de grafick.

x=50geeft y=-2-50 I 5=-100—-5=-105 # -50, dus B(50, -50) ligt niet op de grafiek.
x =125 geefty=-2 - 125 = 5=-25—5=-30, dus C(125, -30) ligt op de grafiek.
b x=-llgeefty=-2 -11-5=22-5=17, dus de y-cobrdinaat van D is 17.
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24

e y=2x—Teny=2x+2
y= %x+7eny:%x—7
b y=2x—7eny=%x—7
y=2x+2, y=-2x+2eny=1x+2
lyn k&
1 Stely=ax+b.
2 Door (0, 3), dus b=3.
B e verticaal _ 3 _
horizontaal 1
4 Dusy=3x+3.
lyn [
1 Stely=ax+b.
2 Door (0, 0), dus =0,
verticaal 3
3 as—/———=—
horizontaal 5
4 Dusy= %x.
lijn m
1 Stelv=ax—+b.
2 Door (0, 2), dus b=2.
3 4= verticaal -1 _ 1
horizontaal 2 2
4 Dusy=*%x+2.
lijn p
1 Stel R=at+b.
2 Door (0, 240), dus b = 240.
2 verticaal _ 240 _ 4
horizontaal 60
4 Dus R =-4t+ 240.
“ o |4
h| a0 | 30
b 90 seconden, dus r=1,5.
h=-25-15+40=36,25
Na 90 seconden staat het water
36,25 em hoog,
¢ Bad leeg, dus 2 =0. Zie de grafiek.
Na 16 minuten is het bad leeg.
d De waterhoogte daalt met 2,5 cm
per minuut,
De aanvangshoogte van het water
is 40 cm.
a 1 StelB=ad+b.
2 Door (0, 50), dus b = 50.
verticaal 100
3 d horizontaal 80 2
4 Dus B=1,25d + 50,
b
¢ B=125d+75
d B=1,50d+75

40

30

20

h=-2,5t + 40

Je betaalt een vast bedrag van € 50 en verder betaal je € 1,25 per dag.

Hoofdstuk 3
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Bladzijde 127

a
b
|/ I=1I
a 2x—6=16 d 5+3x=26
+6 +6 ~iB —5
2% =22 3x=21
=2 -2 2 R
X =-11 x=7
b x+3=23 e 8x=0
=g =3 -8 :-8
e =20 x=
-1 =1 f x—-8=0
x =-20 +8 +8
c 5x=2 -x =8
iy 55 -1 i |
x=g X =-8
5

"l a B=40enT=32geeft W=2-40+0,5-32-35=80+16—-35=6l

De winst van Cindy is 61 euro.
b B=37en =758 geeft

2-37+0,5T-35=58

74+0,5T—-35 =38

39+ 0,5T =58
-39 -39
0,5T =19
: 0,5 0.5
T =38

Die zaterdag heeft Cindy 38 tijdschriften verkocht.
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a 3x—9 =5x—4 d 2+3x=5x—-8

e el =% =8
-2x—9=-4 -2 —2x=-8
+9 +9 +2 +2
oy =5 -2x=-6
v-2 22 172 12
X :_2% x=3
R e 4da—-1 =-1+7a
—Ta —Ta
4x =3x—-2
T -lla—1=-1
. x #1 ]
xo =72 -lla =0
C 7—5x=—3x+7 --11 =11
+3x +3x ::z ='0
z;ﬁ=j7 f 3—dr=-3x+15
+3x +3x
2x=0
3—x=15
pd  a-l
et -3 -3
-x=12
el M |
x=-12
¥ a 3(2x—7)=-5x+8 c 116—-35=5+7(b—-28)
6x—21 =-5x+8 11b—-35=5+7b—-56
+5x +5x 11b—35=-51+7b
1x—21 =8 - 7b ~7b
+21 +21 4b—35 =-51
1lx =29 +35 +35
11 : 11 4b =-16
xz% :2% : 4 : 4
b =-4

b 5-(x—3)=6-2x

Fo ot i d 5(1-1)=-43-n-1

5-5t =-12+4¢t—-1

8 —x =6—2x
. e 5-5t =-13+4¢
i g — 4t ~ 4t
5-9t =-13
-8 -8
X =-2 =2 =
-9t =-18
:-9 =9
t =2
a 2x=6 ¢ -25x=14
XT &7 7
3x=42 X;“fﬁ
xszij’ Tx =-42
7 a7
b lJl.‘_5=—7 X =_6
_x+i;5 d ix-2¢=-10
%3 w3 S =-10
X =-6 x =3 x -3
S5x =30
-3~ :5
x =6
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[ x+18

M a 3-58-4)=-1-4

3-40+20¢ =-1—4¢

=37 +20¢ =-1—-4¢
+ 4¢ + 4¢
-37+24r =-1
+ 37 + 37
24t =36
«24 : 24
.36 .. 3. 4]
==L
b theolelaes)-o

8 2x—8-3=8-3x+8-2-89
10x—4=x%5-72
10x—4=x—67
—X - X
Ox—4 =67

+4  +4

= 4(x — 48)

x+18 =4x-192

—4x —4x

-3x+18=-192
-18 -18

-3x =-210

i=3 =3

X =70

Opa Bart is 70 jaar.

Herhaling

Bladzijde 128

l* s o2

y|-4|1

@ Noordhoff Uitgevers

E+5Hx—3+t6=x(x—-3)+11
X2—3x+5x—15+6=x2—3x+11

2+ 2 ~ F=a>—3x+ 11
" g2
2x—9=-3x+11
+3x +3x
5x—9=11

+8 <9
55 =20
15 i

X

=4
eds -

15 Fx+15-3-15-6=0
2x +40-90 =

2x — 50 =
+50 + 50
2x =50
2 32
X =25
y
y:f.1%x+4
3
2
1
1 0 1 2 \3 4 x
. \\

Lineaire formules en vergelijkingen
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b y=x-3
1 ENE .
v[-3] o %,
y=-g+2 i ||
¥ 0 4 1
ylal s
y=-x -1 @] 1 2 3 4 g
x| 0 2 o,
y 0 =2
-2
4 D

a x=30geetty=4-30-9=120—9=111 # 101, dus B(30, 101) ligt niet op de grafiek.
x=-5geefty=4--5-9=-20—9=-29, dus C(-3, -29) ligt op de grafiek.
b x= 12;1—1 geefty=4- 12%— 9=50—-9=41, dus de y-coordinaat van D is 41,
1 1
@ y=zxtS5eny=zx—5

b y=4x—56ny=éx—5

a b=3

p g verticaal -4 _ 4
horizontaal 5 5

¢ De formule van kis y = *%x + 3.

Bladzijde 129

lijn p

1 Stely=ax+b.
2 Door (0, 4), dus b=4.
3 verticaal _ -3 1

== B 1_
4 horizontaal 2 2

4 Dusy=—1%x+4.

lijn g
1 Stelv=ax—+b.
2 Door (0, 1), dus b=1.
verticaal 3
3 a=—/—==
horizontaal 5

4 Dusy=%x+ 1.

lijn r
1 Stelv=ax—+b.
2 Door (0, 0), dus »=0.
verticaal -1
3 g=————=—-=
horizontaal 3

] —

4 Dusv= —%x.
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a b=500

N = verticaal _ =300 _ 30
horizontaal 10
¢ V=-30t+500

a h=-375-6+30=7,5
Het water staat na 6 minuten 7,5 cm hoog.

P i o | 4 h
hl 0 | 15
40
30
S~ =-3.75t + 30
i \\
10 =
=
\
o 1 P) 3 4 5 6 7 8 t

¢ 30seconden, dusr=0,5
t=0,5 geeft h=-3,75-0,5+30=28,125
Het water staat na 30 seconden 28,125 cm hoog.
d Leeg aquarium, dus 4 = 0. Zie de grafiek.
Na acht minuten is het aquarium leeg.
e Het water daalt 3,75 cm per minuut. Het getal -3,75 in de formule hoort daarbij.

De voorrijkosten zijn 40 euro.

Het getal dat voor ¢ staat, dus het getal 35.
B=3T7t+45

B =50t

a M o e

Bladzijde 130
a De somgrafiek I + Il gaat door de punten 4 en B.

¥

\
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b De verschilgrafiek T — II gaat door de punten 4 en C.

\

o

\

100

-x =-17
e W |
x=17
b x+8=8
-8 -8
i =
2=l :-1
x =0
Hoofdstuk 3

Ix—1=6
+1 +1
Tx =

% -
a—4=28
+4 +4

x =-12

-1-x=-10

+1 +1
x=-

x=9
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M @ A=3:3+5-2+20=9+10+20=39

b 3x+40=55
—-40 — 40
3x=15
3 =23
x=5
c 3:4+59+20=72
12+5y+20 =72

32+ 5y =72
e, —-32
S5v =40
us L)
b =8

it] @ 6x—2=2x+4

=R LR
4y —2=4
+2 +2
4x =6
: 4 : 4

oy
[l

_6_3_
x =4~ 2
b 5—-x =4x—-60
—4x —4x
5—5x=-60
= =
-5x =-65
s=nr H=§
x=13
€ 3x+8=-4x+8
+ 4x +4x
Ix+8=8§

i =l
Ix =0
3T i7
X =0

Bladzijde 131

e 4x—-8)+6=3x—1

4x—-32+6=3x—-1
4x — 26 =3x-1

-3x - 3x
x—26 =-1
+26 +26
X =25

b 2(-3x+1)+8=24
-6x+2+8 =24

-6x+ 10 =24
-10 -10
-6x =14
:-6 16
_14_7  _ 5,1
*=6" 3 23

@ Noordhoff Uitgevers

Sx—8=-x+12
g L E
4x—8=12
+8 +8
—4x =20
14 14
X ==5
Tv—2 =8—-3y
+ 3y + 3y
10y—2=8§
+2 +2
10y =10
: 10 : 10
¥ =
f 7p—2p=8-73p
5p =8—3p
+3p +3p
8p =8
: 8 8
P =1
“2(3-2y)=5y—6
-6+4y =5v-6
-5y -5y
-6—y =-6
+6 +6
-y =0
t=1 =1
v =0
5t—-8=3r—-1)—1
5t—8=3t—-3-1
5t—8=3t—4
-3t -3t
2t—8=-
+8 +8
2t =4
52 i
t =2

Lineaire formules en vergelijkingen
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a %x=9
x4 x4
3x=136
& 23
x =12
b Za+1=15
-1 -1
4 =14
% xT
2a =98
2 :2
a =49

7 a0 2x-33x-8)=5
2x—9x+24 =5

~7x+24 =5
~24 ~24
% =-19
3 ply
MECTUR

b 3x—(8&x—3)=13
3x—8+3 =13
=3%+3 =13

~3 ~3
~5K =10
- s-8
X =2

a ~§x—1 _%X‘Fé
6 -2x—6-1=6-3x+6"%
-4x =6 =3x+1
—3x —3x
-Ix—6 =

+6 +6
_7x =
o o=
x = ~]

b 1(3x—1)- —x+i
% 1 1 > 61
Y7273 e
63x—6-3-6-3=6-
9%~ 3—2 =6x+1
Ox—5 =6tx+1
— 6 — 6x
3x—5 =

5 -
3x =
:3 13
x =2

102 Hoofdstuk 3

¢ 13x=15
%x=15
x3 x3
5x =45
75 2b

p=-6

¢ (x+3)x+5)

=x(x—3)—-7

X2+5x+3x+15=x2-3x—7

x2+8x+ 15 =x2—-3x—-7
- x? -2
8x+ 15 =-3x—7
+ 3x + 3x
I1lx+ 15 = =
—15 - 15
11x = -22
: 11 ik |
7% = -2
d 5(a—-1)+32—-Ta)=a—(a—33)
S5a—5+6—-2la =a—a+33
1—-16a =33
ek | e |
-16a =32
:-16 :-16
a =-2
c %x—l =%x+3
6-3x—6-1=6+Lx+6-3
2x—6 =x+18
=X =%
x—6 =18
+6 +6
x =24
30-3x-30-7=30-5x+30-3
18x— 10 =15x+12
— i —15x
3x—-10 =12
+10 +10
3x = 22
23 £3
x=23—2 =7%
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a Hij was 25 jaar geleden x — 25 jaar.

Je krijgt de vergelijking x + 15 = 5(x — 25).
b x+15 =5(x—25)

x+15 =5x—-125

—i8% — 5
-dx+ 15=-125
-15 -15
—dx =-140
: -4 -4
X =135

Oom Frans is 35 jaar,

Onderzoek Vergelijkingen bij klokkijken

Bladzijde 132
a De groter wijzer draait in één vur helemaal rond.
Helemaal rond is 360° en een uur komt overeen met 60 minuten.
Dus in een minuut draait de groter wijzer over 360° : 60 = 6°.
b In 5 minuten draait de grote wijzer over 5 - 6° = 30°.
6x°
d De kleine wijzer draait in twaalf uur helemaal rond.
Dus in een uur draait de kleine wijzer over 360°: 12 = 30°,

e In een minuut draait de kleine wijzer over 30° : 60 = %".

0 ; § i 1 1
f InS5 minuten draait de kleine wijzer over 5 - 5° = 25

g Uit vraag d volgt dat de kleine wijzer om één uur over 30° is gedraaid.

Uit vraag e volgt dat de kleine wijzer x minuten na één uur over 5x° is gedraaid.
Dus ten opzichte van de verticale stand maakt de kleine wijzer x minuten na één uur een hoek van

30+ %x graden.

h De grote wijzer draait in een minuut over 6°, dus x minuten na één uur maakt de grote wijzer een hoek
van 6x graden met de verticale stand,
De kleine wijzer maakt x minuten na één uur een hoek van 30 + %x graden met de verticale stand, zie
vraag g.
De wijzers staan op elkaar als de hoek van beide wijzers ten opzichte van de verticale stand hetzelfde is.

Dat is het geval als 6x = 30 + %x.

6v=30+1x
1 1
_‘2.\. _‘2.Y
55 x=30
1 1
:55 :52
x =5454..

i 0454.. minuten = 0,454... - 60 seconden = 27 seconden
Dus het is 01:05:27 uur,

a grote wijzer 6x
kleine wijzer 60 + 5x
b Bij de stand in figuur 3.52b hoort de vergelijking

6r =60+1x
1 I -

“51 ”5.\

55 =60

:55 :5)

¥ =10,909...

0,909... minuten = 0,909... - 60 seconden ~ 55 seconden
Dus in figuur 3.52b is het 02:10:55 uur,
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Bladzijde 133
6x =90 +5x

1
72X

53 =90
1 1

H 55 H 52

¥=16,363

0,363... minuten = 0,363... - 60 seconden =~ 22 seconden

Dus in dat

53x=120

x=21_818...

55x=150

x=27272..

53x=180

¥ =329

55x=210

x=38,181...

55x=240

x=43,636...

53x=270

x =49,090...

53 =300
¥'=54,545

54x=330

1
72X

geval is het 03:16:22 uur.

geeft als bijbehorende tijd 04:21:49 uur,

geeft als bijbehorende tijd 05:27:16 uur,

geeft als bijbehorende tijd 06:32:44 uur,

geeft als bijbehorende tijd 07:38:11 uur.

geeft als bijbehorende tijd 08:43:38 uur.

geeft als bijbehorende tijd 09:49:05 uur.

... geeft als bijbehorende tijd 10:54:33 uur.

x = 60 geeft als bijbchorende tijd exact 12:00:00.

Daarna volgen 13:05:27 vur, 14:10:55 uur, 15:16:22 uur, 16:21:49 uur, 17:27:16 uur, 18:32:44 vur, 19:38:11
uur, 20:43:38 uur, 21:49:05 uur en 22:54:33 uur. Bij 24:00:00 ofwel 00:00:00 begint de volgende dag.
Dus de wijzers staan per dag 22 keer op elkaar.

a In het geval van figuur 3.53b is de kleine wijzer over 300 + %x graden gedraaid.

Helemaal rond is 360 graden,

Dus de hoek die de kleine wijzer met de verticale stand maakt is

360 — (300 + 3x) = 360 — 300 — 5v = 60 — 5x graden,

b 6x=60—3x

L _
65 x =
1

: 65

sly
60

1
165

x=97230...

0,230... minuten = (,230... - 60 seconden = 14 seconden

In figuur 3.53b is het 10:09:14 uur.

Hoofdstuk 3
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De kleine wijzer is over 270 + %x graden gedraaid.

Dus de hoek die de kleine wijzer met de verticale stand maakt is
360 — (270 + 3x) = 360 — 270 — yx = 90 — yx graden.

6v =90 —3x

x=13,846...
0,846... minuten = 0,846... - 60 seconden = 51 seconden
Het is dan 09:13:51 uur,

De kleine wijzer is over 60 + %x graden gedraaid, dus de hoek dic de kleine wijzer met de verticale

stand maakt is 60 + %x graden.
De grote wijzer is over 6x graden gedraaid, dus de hoek die de grote wijzer met de verticale stand
maakt is 360 — 6x graden.

60 + 3 = 360 — 6

+ 6x + 6x
60 + 65x = 360
-60  —60
63x = 300
: 6% : 6%
¥ =46,153..

0,153... minuten = 0,153... - 60 seconden = 9 seconden
Het is dan 02:46:09 uur,

De grote wijzer draait in een minuut over 6°, dus in x minuten draait de grote wijzer over 6x°.
De kleine wijzer draait in 24 uur over 360°, dus in een uur over 360° : 24 = 15° en in een minuut

over 15°: 60 = }—1". |
Ten opzichte van de verticale stand maakt de kleine wijzer x minuten na drie uur een hoek van 45 + ; x graden.
lets na 3 uur staan de wijzers op elkaar.
Je krijgt de vergelijking
6x=45+3x
1 1
a’ X = :Ex
53x =45
5
3 3
: 55 : 55
x=7,.826..
0,826... minuten = (,826... - 60 seconden = 50 seconden
Het is dan 03:07:50 uur.

wn

In 20 uur draait de kleine wijzer over 20 - 15° = 300°. Dus bij de tijd in figuur 3.57 is de kleine wijzer over
300 + }Tx graden gedraaid. De kleine wijzer maakt in dat geval een hoek van
360 — (300 + 3x) = 360 — 300 — 3 =60 — 3 graden met de verticale stand.
Bij figuur 3.57 hoort de vergelijking
6x=60—73x
1 ‘l‘ X & i—x
63 =60
1 1
. 63 7 H 6:‘
x=9,6
0,6 minuten = 0,6 - 60 seconden = 36 seconden
In figuur 3.57 is het 20:09:36 uur.
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4 Kwadraten en wortels

Voorkennis Kwadraten

Bladzijde 136
a 12=1 62=136 112=121 162 =256
22=4 72 =49 122=144 172 =289
32=9 82 =64 132=169 182 =324
42=16 92 =81 142 =196 192 =361
52=25 102 =100 152 =225 202 =400
b 252=625
302 =900
502 =2500
1002 = 10000
a 50%2=2500 ¢ 300%2=90000 e 1302=16900 g 0,132=0,0169
b 0.52=025 d 0.32=0,09 f 1,32=1.69 h 0,252 =0,0625
2 2 2 2
o« (3)=()=33-5"% e (235 -(3) -5 5% "5
N _(TV_7.7_49_ 4 2 9
v 25 =(G)=33-5-5% t(3 =535
2 2 2 2
G I 0 (-(0- 4 8- e
2 2 2
¢ (3)=3'3-1% b (53)=(3) =5 5 =5"=28
Bladzijde 137
a 92=8]
b (-9)°=38l
¢ -92=-81
d 6:32=6-9=54
e 2:-92=-2-81=-162
f (5--2°%=(-10>=100
g -3-(-1P=-3-1=-3
h 9--22=9--4=-36
i 2--82=-2--64=128

5:2248=5-4+8=20+8=28
5:(22+8)=5-(4+8 =5"12=60
(5:22+8=102+8=100+8 =108

2 (-1)2=-9-1=-10

-2 42— (=52 =-2-16-25=-32-25=-57
32-(5-4H=9-(5-16)=9—--11=9+11=20
2:122-3-92=2-144—3-81 =288 —243 =45
-2:82+(-32=-2-64+9=-128+9=-119
39(5-72—(-22=3-(-22-4=3-4-4=12-4=38

b~ o I - B - TR N - |

x=3geefty=2+32-5=2-9-5=18-5=13
b x=0geefty=2-02-5=2-0-5=0-5=-5
¢ x=-dgeefty=2"(-4)2-5=2-16-5=32-5=27

@ x=6geefty=-3 62 +3=-12-36+3=-18+3=-15
b x=0geefly=-3:02+3=-1-0+3=0+3=3
¢ x=-12geefty=-2-(-122+3=-1-144+3=-72+3=-69
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4.1 Kwadratische formules

Bladzijde 138
BY o x=3geefty=-32+5=-9+5=-+4
b x=-3geefty=-(-3)>+5=-9+5=-4

C

s |32 ]o|1]2]s
yl-afvfals{afo]-

d ¥
|ly=-x%+5

1\

3

2

1

X
-3 / 2 -1 0 1 2 \ 3

-1

-2
e De grafiek heeft een hoogste punt.
Bladzijde 139

2 % > 0, dus de grafick is een dalparabool.
b x=10geefty=1102—3=1-100-3 = 50— 3 = 47, dus de y-codrdinaat van  is 47.
¢ x=-8geefiy=7(-82-3 =1 64—3=32-3=29 # -35, dus B(-8,-35) ligt nict op de grafick.
a -1 < 0, dus de grafiek is een bergparabool.
b x=38 geefty=-8"—2=-64 —2=-66, dus P(8, -66) ligt op de grafick.
x=-8 geefty=-(-8)2 —2=-64 —2=-66 # 62, dus O(-8, 62) ligt niet op de grafiek.
x=-12 geeft y=-(-12)> — 2 =-144 — 2 =146, dus R(-12, - 146) ligt op de grafiek.
" a De grafick van y = -2x + 3 is een parabool.

De grafiek van y = -2x — 1 is een lijn.
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b parabool
x|-s|2|a|o|1]2]s ,
v[s]-s 13|01 |55

=18 |2 VAN

T Y

¢ De snijpunten zijn (-1, 1) en (2, -5). 6 4 —2/ R \ 2 4 6

[——
@ )
|
1 /

=12

Boy=-x groen
y= %xz rood
y = -x2 blauw

y= —ixz oranje
b Bij Il en IV hoort een dalparabool.
Bij I en III hoort een bergparabool.
a % > 0, dus de grafick is cen dalparabool.
b x=0Ogeefty=2-02—1=1-0-1=0-1=-1,dus 4(0,-1).
¢ x=Tgeefty=j 72— 1=j 49— 1= 125~ 1= 11y dus B(7, 11;)ligt op de grafick.
“10° =1 =3 -100— 1 =251 =24 # 53 dus C(10, 53 ) ligt niet op de grafiek.
(82— 1=73-64—1=16-1=15,dus D(-8, 15) ligt op de grafick.

x=10geeft vy = 3—1
x=-8 geefty = }1
.~ Door te proberen vind je dat de x-codrdinaat van P 12 of -12 kan zijn.
Immersx=12geefty =2 122 -8 =2"144 -8 =288 -8 =280 en
x=-12geefty=2-(-12)>—8 =2 -144 — 8 = 288 — 8 = 280.

Alternatieve uitwerking

2x2 -8 = 280

+8 +8
2x2 =288
o 4 2
x2 =144

En je weet dat 122 = (-12)> = 144,
Dus de x-codrdinaat van P kan 12 of -12 zijn.
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Bladzijde 140

x? is altijd nul of groter dan nul, dus x> + 3 is altijd 3 of groter dan 3.

Dus voor alle punten van de parabool y = x* + 3 geldt dat de y-cobrdinaat 3 of groter dan 3 is.
Dus het punt A(-5, -22) met y-codrdinaat -22 kan niet op de grafick van v = x2 + 3 liggen.

x=-dgeefty = (42-1=7 16-1=4-1=3

Dus p=3.

=5 goofiy =<3 « 8 48 =3 » i+ 8= 5 +8 =867
Dus g =-67.

x=2eny=8geefta 2% =8 ofwel 4a = 8, dus a = 2.
x=-4eny=18 geeft -(-4)> + b = 18 ofwel -16 + b = 18, dus b = 34,

s |2 s o Jos | 1| 2
P | 0 |2,55 ‘3,1875| 34 |3,1875| 2,55| 0

Boven het pad komt de straal tot een hoogte van 3,4 meter, Zie de tabel.
x =04 geeft h=-0,85 * 04> +3,4=3,264
Het water komt daar 3,264 meter boven het pad.

Bladzijde 141

x | o] 30| 60| o0
ho| 25 [295| 43 | 655

Het laagste punt is 25 meter boven de x-as.

x =120 geeft £ =0,005 - 120° +25 =97

Het hoogteverschil tussen het hoogste en het laagste punt van de schans is 97 — 25 = 72 meter.
120 — 6

Bij 4 en B hoort x = 60+%: 80.

x =80 geeft A= 0,005 - 80% +25 =57

De lengte van de stalen balk AB is 57 meter.

x =0 geeft h=0,00625 - 0> +5=5

Dus het laagste punt van de rode kabel is 4 + 5 = 9 meter boven het wateroppervlak.
Bij B hoort x =80 : 2 =40.

x =40 geeft 1= 0,00625 - 40° +5=15

De rode kabel is op 15 meter boven het wegdek aan paal B bevestigd.

De afstand tussen twee verticale balken die naast elkaar zitten is steeds 10 meter.

x =10 geeft h = 0,00625 - 102+ 5 = 5,625

x =20 geeft h=0,00625 - 20> +5=17,5

x =30 geeft 4 = 0,00625 - 30% + 5= 10,625

De totale lengte van de balkenis 5+ 2 * 5,625 +2 + 7,5+ 2 - 10,625 = 52,5 meter.

x=50geefth=0,01-502+7=32

De pylonen zijn elk 32 meter hoog.

45:2=225

x=22,5 geeft h=0,01 - 22,5? + 7= 12,0625, dus de lampjes hangen op een hoogte van 12,0625 meter
boven het wateroppervlak.

Bij x = 0 hangt de kabel op de weg.

x=0geeft h=0,01 - 0>+ 7 =7, dus de weg bevindt zich 7 meter boven het wateroppervlak.
Dus de lampjes hangen 12,0625 — 7 = 5,0625 meter boven de weg,

50:2=25

x=25geeft h=0,01 - 252+7=13,25

De hangkabel heeft bij x = 25 een lengte van 13,25 — 7 = 6,25 meter.

Verder weg van het midden van de brug ncemt de lengte van de hangkabels toe.

Omdat 8,5 meter meer is dan 6,25 meter, is de afstand tussen de hangkabels meer dan 50 meter,
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4.2 Rekenen met wortels

Bladzijde 142

a Vierkant PORS bestaat uit vier hele en acht halve roostervierkanten van 1 bij 1 ¢cm, dus de oppervlakte

van vierkant PORSis 4 + 8 - %= 4+4=8cm?,

b 2.82 = 7,84 en dat is niet gelijk aan 8, dus PQ is niet precies 2,8 cm.

2,822 = 7,9524 en dat is niet gelijk aan 8, dus de lengte is niet precies 2,82 cm.
d Een betere schatting van PQ is 2,828, want 2,828 = 7,997584 en dat ligt dichter bij 8 dan 7,9524.

a 279 =167
b 279 = 16,70

c 279 =16,703

Bladzijde 143
a /17 =4,123 c J62=~7.874
b /28529 d /0,030,173
a 20=45

De zijde is 4,5 dm,
b /8=283

De atmetingen zijn 2,83 bij 2,83 meter.

De zijden van het vierkante grasveld zijn /500 = 22,36... meter,
De omtrek van het grasveld is 4 - 22,36... = 89,44... meter.
Het hek gaat de familie Hendriks 89,44... - 4,50 ~ 402,49 euro kosten.

a /80 =8,944...

De atmetingen van het grasveld zijn 8,94 bij 8,94 meter.

b /95 =9,746...

279 = 16,7033

e J279=17
f /279 =16,703293

e 1,82 = 1,349
f /38759 = 196,873

Het vierkant dat bestaat uit grasveld en pad samen heeft de afimetingen 9,746... bij 9,746... meter,

9,746... — 8,944,
2

Het pad is = 0,4 meter breed.

a De oppervlakte van één veld is 14 : 64 = 0,21875 dm?.

\0,21875 = 0,47
De atmetingen van één veld zijn 0,47 bij 0,47 dm.
16 —/14
b Derand is q = 0,13 dm breed.

eik eik

eik eik

@ Noordhoff Uitgevers
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Bladzijde 144
a Het kwadraat van 8 is 64, dus /64 = 8.

b Het kwadraat van 12 is 144, dus /144 = 12,

V100 = 10 c J1=1 e /900 =30
V8L =9 d J121 =11 f 15

V36-J16=6-4=2
VA9 +9=7+9=16
V100 — 36 = \/64 = 8
3WV25+5/1=3-5+5-1=15+5=20

/400 — /900 = 20 — 30 = -10

VO V16 +196-916 =3 -4+ 14-9-4=12+14-36 =-10
3WJ16-225+436=3-4-2-5+4-6=12-10+24 =26
536 +281=-5:6+2-9=-30+18=-12

3/16900 — 14400 = 3,/2500 = 3 - 50 = 150

52890 -3225=5-17-3-15=85-45 =40

g 196 = 14
h 169 = 13

5J4-3/9=5-2-3-3=10-9=1
29 -144=2:7-12=14-12=2
J196 - 169 =14-13 =1

644 =64 -2 =128

- ]

a M oA
e = m

- QM o R

Bladzijde 145

o -3 =~F=§

Omdat -3 - -3 niet gelijk aan -9 is, heeft Jan ongelijk.
Error, dus fout.

Omdat het kwadraat van een getal niet negatief kan zijn.

V49 =7
-49 kan niet

VL 49 = A =7
-v49 =-7
-\/-49 kan niet

n o
E o~ T

|

-1

[

I
P |

.

’ =)
=
=
aQ
e

T oM oTR

-
o= [
Nl

Il
-__] —

|
q
<o

Il
5

I

{ ez}

1179 _ 36 _1 3 _n.6_3_,_3_ 117
e 10\/155 =310 = 1025 210 = 10573 = 1255 = g3
f E_ fi_2

99 ~\973

! _ j3_ J1_1
9 3 TN TVE TS

_ /196 _ 14 _7_ .2
h L9 =+\/150" 107515
4.3 Wortelformules
Bladzijde 146

a Voorx=9isy=+9=3.
Voorx=161s y=+/16=4,
b Je mag niet x =-9 invullen omdat de wortel van een negatief getal niet bestaat.
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- a h=51,5geeftd = 3,651,5 = 25,83...

a x=16geefty=5+3J16=5+3-4=5+12=17.
b x=0geefty=5+3/0=5+3-0=5+0=5.
¢ x=-16geeft y = 5+ 3/-16 kan niet.

a x=125geeft y = 4/0,2 - 125 = 425 = 4 - 5 = 20,
b x=0geefty=4/02-0=4/0=4-0=0.
¢ x=-5geeft y =402 -5 = 4/-1 kan niet.

a x=8geefty=48+28=4\36=4"-6=24.
b x=-12geeft y =4,/ 12+28 =4/16 =4 - 4 = 16.
¢ x=-32geeft y = 4,/-32 + 28 = 4,/~4 kan niet.

Bladzijde 147

"x|0[1|2|3|4|59

v 2|3 |34]|37] 4 |a2]s
b

5 =

y=2+x

4 ///

3 //

2

il

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 %

¢ Het beginpunt is (0, 2).
d x=2500 geeft y=2+2500=2+50= 52
De y-codrdinaat van P is 52.

e x= 11041—1 geeft y =2 + 4 /110}7 = 12%, dus Q(l 10%, 12%) ligt op de grafick.

f De wortel van 15 komt niet mooi op een geheel getal uit, dus als je daar 2 bij optelt kom je niet precies
op 6 uit. Dus R(15, 6) ligt niet op de grafick,

| Door te proberen vind je dat de x-codrdinaat van 4 27 is.
Want x =27 geeft y =527 +9=536=5 6=30.

Alternatieve uitwerking

S5yx+9=30

&5 i
Vx+9=6

Je weet dat \/36 = 6.

Dus moet gelden x + 9 = 36 ofwel x = 27.

Het zicht is meer dan 25 kilometer.
b h=1,75geeftd = 3,6(1,75 =4,76...
Laurens kan 4,8 kilometer ver kijken.
€ 350 cm is het dubbele van 175 cm.
h=3,5 geeftd = 3,6,/3,5 = 6,73...
Maar 2 - 4,76... = 9,52...
Dus Carlijn heeft geen gelijk.
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Bladzijde 148
@ 1= 4y geeftd = 2+ 3,644y = 9,6

Dus het ijs was 9,6 cm dik,
clo |23 ]a]s]e]|7]s]|9]u0
d | 2 ] 5.6 ] 71 ] 8.2 ] 9.2 ’10,0’10,8 ] 1.5 ] 12,2 ] 12,8‘ 13,4

o

b

dincm

W it

) A

12 -
d=2+3.5y
1

B
Iy

(0] 1 2 3 4 5 6 Vi 8 9 10

¢ De codrdinaten van het beginpunt van de grafiek zijn (0, 2).
Dat betekent dat het ijs op 1 februari om 0:00 uur 2 cm dik was.
d =13 geeftd =2+3,6J13 ~ 14,98
Als de dooi op 13 februari niet was ingevallen, dan zou de ijsdikte op 14 februari om 0:00 uur
14,98 cm geweest zijn.
Dus de benodigde ijsdikte was niet bereikt.

Ed a r=8geeft!/=45+20y2-8=125

Heleen is op haar 8° verjaardag 125 cm lang,

b 8 jaar en 3 maanden, dus t = §,25.
r=8,25 geeft/ = 45+ 202 - 8,25~ 126
Heleen is 126 cm lang als ze 8 jaar en 3 maanden is.

c 1=10geeft/=45+20y2 10 = 134,44...
t=14 geeft / = 45 + 2042 - 14 = 150,83...
Haar lengte neemt toe met 150,83... — 134,44... = 16 cm.
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1 m=100cm
Onderzoek voor welke 7 geldt 45 + 20,/2¢ = 100 ofwel 202 = 55 ofwel \/2¢ = %

7,5625
Omdat (55) 5(5) moet gelden 21 = (ﬁ) =7,5625 en dit geeft t = 2

Heleen was toen 3 jaar oud.
Dat mag niet, omdat de formule alleen geldt tot haar 18 verjaardag.

4.4 Wortels herleiden

Bladzijde 149

a
b

(V107 =10
(15 = 15

Dat klopt niet,
(/515

(/8)* =

(/792 = 79
(\/19500)% = 19500
(\/E 2=

(362 =32 (/6)2 =9 6 = 54
TP = (-2 (VT =4-7=28
5/32=5-3=15

d -8(/22=-8-2=-16
e JID2-32=11-9=2
f (/10 =

Bladzijde 150

-0 QN T A

(V22 -5 =32-(2)*-22- (/5P =9-2-4-5=18-20=-2
3J9+7y25=3"3+7"5=9+35=44

(-5 —52=(-1)2(/5)2—25=1-5-25=5-25=-20

(522 - 3(J6)2 =52 - (J2)* -3 :6=25-2-18 =50— 18 = 32
581 -(32)r=-5:9-32-(2)2=-45-9:2=-45—18 = -63
(327 -3(2P=(-32-(2)!-3-2=9-2-6=18-6=12

V5 ++/3 3,968 en /8 ~ 2,828

/5 + /3 is niet gelijk aan \/8, dus Karin heeft geen gelijk.

b Theo heeft gelijk.
a 5/2+32=8/2
b 8/3-2/3=6/3
¢ Sa—a=4a

SNT=T=4J7
a 3J17-5/17=-2{17 ¢ 211+ 2 kan niet
b 4T+ =57 d 5/5-6/5=-5
Bladzijde 151
a 3W7+5/7=8J7 d 16J7-97="77
b 7/3+5/3=12/3 e 122+2=13\2
c 7J3-5/3=23 f 10J10-10 =910
a 86+ 76 =156 d 5J7-907=-4/7
b /15+./15 =215 e 3.6+ 3 kan niet
c 3\f 2\,/§kanmet f 3\/67\/6:2\/5
a 713+ 1313 = 2013 d 7J/13-13/13 =-6\13
b 713 — 13/7 kan nict e 1313 + 13 kan niet
¢ 7W13-7J13=0 t 1-VT=6/7

@ Noordhoff Uitgevers

= 3,78125.

1?7 (10 = 1-10 =

10
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V53 =3872...en/15 =3,872...

Dus Roeland heeft gelijk.

Bladzijde 152

a 3\/2:5/8=15/16=15"4=60 d 3/16-2/4=3-4-2-2=48

b 3y2-5/2=-2\2 e 57+ 75 kan niet

c 45:7J7=28/35 f 2J/5:3/5=6J25=6:5=30

a 2./3:5/7=1021 d 52:3/7=15/14

b 2J/3:5/3=109=10-3=30 e 5/8:3,/8=15/64=15-8 =120
¢ 3J2-/8=3/16=3-4=12 f -5-3/10=-15/10

e 7y2-43=28/6 f 311113 =33,33

b 7.2 + 43 kan niet g 2/9-3/4=2-3-3:2=6-6=0
¢ 72 4/2=28/4=28-2=56 h 2/9:3/4=6/36=6"6=136

d 7\V2-42=32 1 6T-TT=-7

e 311 — 1143 kan niet

a 7\2+5/2=122 t VTR =32(72=9:7=63
b 7.2 + 53 kan niet g 5\2-6/2=-2

c 7V2-5/3=35/6 h 62— 26 kan niet

d 3\/7-J7=2/7 i 6/2-2/18=12\/36=12-6="72
e 37 2J7=6J/49=6 7=42

omtrek =53 + 23 + 53+ 23 = 143 cm
oppervlakte = 53 * 24/3=10y/9=10 - 3 = 30 cm?

Bladzijde 153

8/3-/3+6/3 =133

WT-V2+T=3JT-2

37226 -\3=6J36=6"6=36

342 45 - 2,/10 = 24,/100 = 24 - 10 = 240

(5J2)2—3J16 =252-3:4=50—12 = 38

32 53— (2432 =3/10- (-2 - (/32 = 3,/10-4 -3 =3{/10-12

e (5,202 =52-(J2)2=25-2=50
(\/50)* =50

b Ja, /50 = 52.

c V6P =22(/62=4-6=24
(\/24)* = 24

d Ja, 24 = 2,/6.

Bladzijde 154

e 4/90=4-9-10=4-3-10=1210
b 2T=5 0 \3=333=3

€ 2J72=-2:362=-2:6-2=-1242
0 V28=\ET=27 c e \V27=\9-\3=33
b JI2=y4-\3=23 d \/63=19J7=37 f J45=19-5=3/5

c V108 =363 =6\3 e 216 = /36 - J6 = 66
4-J2=12y2 d 200=\100-y2=10y2 § /800 =./400 -2 =202

=0 o M T A

b 288 =
o 5,/18=59-2=5-3-2=152 d 8/60=8-4-15=8"-2+15=16\15
b 3V54=3 V9 V6=73V6=16 e 3y90=3\9J10=3 310 = 9\10

c 2J4=2-J4-J11=2-2"11=4J11 f 5/12=-5"4-\3=-5-2-3=-103
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V88 = \/4 - \22 = 222

540 =5-\4-J10=5"2{10=10/10
863 =819-\7=8"3-T=24/7
4/4=4-2=8

4/40 =44 J10=4-2-/10 =810
4./400 = 4 - 20 = 80
4,/4000 = 4 - \/400 * /10 = 4 - 20  \/10 = 80,/10

= owa =-=nm7 Qo M T A

a /54+.24=9-J6+\4 J6=3/6+2/6=5/6

b 50+32 =125 V2+162=5/2+4/2=9\2

e J8+32=\4 -2+32=22+3/2=52

d V3+V12+V27={3+4-3+\9-{3=3+2/3+3J3=6\3

e 3y20- 48 =34 -5-\16-3=3-2-/5-4/3=6/5-43

I 24-8/6+2/54=4"6-8/6+2 9 J6=26-8/6+23"6=2J6-8/6+6\6=0

a V2(/3+5) =6 +./10
b (5+V2)B+5) =15+5/5+32+10

Bladzijde 155

0 \5(3V5-2)=325-110=3-5-10=15-/10

b 2y3(/2-2/5) =2/6-4/15

¢ 2532 -45) =6J10-825=6J10-8 : 5 =610 — 40

d G+2yD6-3)=30-53+12/3-29=30-5/3+12/3-2-3=
30-53+123-6=24+73

e 2V2-502-VO)=42-2J12-10+5/6=4/2-2-J4-B-10+5/6 =

4/2-2-2-/3-10+5/6=42-4/3-10+56

I (B3-2D)(2+4V3) = V6+4/9-2/4-8/6=6+4-3-2-2-8/6=

J6+12-4-86 =-7\/6+8

(5+2)2=52425- 2+ (22 =25+102+2 =27+ 102
5-V2)(5+V2)=5-(2?=25-2=23
B-233+23)=32-23)2=9-12=-3

(5\2+32=(5J22+2-5/2-3+32=50+30y2+9 =59 + 30,2
6—V5=([6)2-2-6 5+(/52=6-230+5=11-2,30

-0 o M TR

(3y3 -\/6)(3J3 +6) = 33)? - (J6)* =27 -6 =21

(6+5J2 =62+2-6+5J2+(52)? = 36+ 60/2 + 50 = 86 + 60,2
(35— 10)2 = (3v/5)2 =2 - 3{/5 - 10 + 102 = 45 — 60\/5 + 100 = 145 — 60+/5
G2+ DE2-1)=G2P-12=2~1=1

=0 Qo M T A

JTO8 2= 36 V3~ =63~ 2 en T2+ |3 = VA - {3+ 3 = 23+ \3 = 3,3

omtrek = 63 — 2 + 33 + 63— /2 + 33 =18/3 — 2\/2 dam
oppervlakte = 3/3(6,/3 - \2) = 189 - 3/6 =18 - 3 —3/6 =54 — 3\/6 are

4.5 Soorten getallen

Bladzijde 156
7 35 50 25 .9 . 5625
@ 35 = 1p0 ~ 035 ¢ 33~ 16~ 176 = 10000
1 4 5 3125

b g=m=0,04

@ Noordhoff Uitgevers

G\V3-252 =332 -2 3325+ (25)2 = 27 — 12/15 + 20 = 47 — 12\/15

5J3(26—+/3) =10/18 =59 =10 /90 - 2-5-3=10-3-\/2-15=302-15
V2+3)2\3-v2) =26 - a+2J9 -6 =2/6-2+2-3-\/6=2/6-2+6-6=6+4
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Zie de staartdeling hiernaast.
2 = 0,666666..

Zie de staartdeling hiernaast.

£ = 0,454545...

3/2,000...0,66...
18
20
18
20

11/5,0000..1\0,454...

4_4
60
55

50
44

60

2 .= L
202 ¢ 5=0,714285

Bladzijde 157

b
c
d

0,5 = 0,555555...
0,05 = 0,055555...
0,05 = 0,050505...
0,352 = 0,3525252..,

e = m

Stel a = 0,52, dus a = 0,525252...
Dan is
100a = 52,525252...

a= 0,525252..

Stel @ = 1.5, dus a = 1,555555...
Dan is
10a = 15,55555...
a= 155555...
9 =14
a=li_y
Dus l,g = 1g.
Stel a = 0,45, dus a = 0,454545....
Dan is
100a = 45,454545...
a= 0,454545..
99a = 45 a
_ 45 5
1

Do

=997 11
Dus 0,45 = 15—1
Stel a = 3,16, dus a = 3,166666...
Dan is
100a = 316,666666...

10a= 31,666666...

90a = 285
_285 _19_,1
79 "6 6
Dus 3,16 = 3.

Hoofdstuk 4

0,352 = 0,352352352...
0,4217 = 0,42171717...
0,4217 = 0,421777...
0,4217 = 0,421742174217...
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. a %7 is een repeterende breuk omdat een groepje decimalen zich steeds herhaalt.

Het rijtje dat zich steeds herhaalt bestaat uit 16 decimalen.
b Je kunt bij de 100 decimalen van /2 geen regelmaat ontdekken.

. ab,c

Bladzijde 158
. ab.cd
getal natuurlijk getal | geheel getal | rationaal getal
-12 nee ja ja
Vo=3 ja ja ja
111 p
2z =73 nee nee ja
NG nee nee nee
getal natuurlijk getal | gcheel getal | rationaal getal
17 :
53 3 nee nee ja
168 3 ja ja ja
49 =-7 nee ja ja
V3 nee nee nee
847 _ 2847 .
2,847 = 29500 = To00 nee nee ja
% = % nee nee ja

d In volgorde van klein naar groot: -y49, /3, 553, 2,847, & 6 , 53

] a Rationaal zijn -5}, 32, /16 = 4 en /0,25 = 0.5.

Irrationaal zijn 3, men/0,9.
b In volgorde van klein naar groot: —5};, 10,25,+/0,9, \/5, T, 3%, \/1_6

76 \/ﬁ=5
fade, 2. 3. 4l
2?1*\/;‘2“12

v0,09=0,3

soort getal -3 G J7 23_‘ 3,612 0.4 0,09

natuurlijk nee ja nee nee nee nee nee

geheel ja ja nee nee nee nee nee

rationaal ja ja nee ja ja nee ja

irrationaal nee nee ja nee nee ja nee

redel ja ja ja ja ja ja ja
Bladzijde 159

. a Er komt steeds een 0 bij voor de 1.
b Nee, de decimalen van « repeteren niet.
¢ Ja, ais een irrationaal getal.
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d «=2,010010001 00001 000001 ...

Erstaanal 2+ 3 +4 + 5+ 6 = 20 decimalen,

0+7=27

27+8=35

35+9=44

44 +10=>54

54+ 11 =65

65+12=77

77 +13 =90

90 + 14 = 104

Dus Gea moet nog 104 — 100 = 4 decimalen opschrijven.

a p=0,121314 1516 ... is irrationaal, want de decimalen repeteren niet.
g=0,12 112 1112 11112 ... is irrationaal, want de decimalen repeteren niet.

#=0,121 121 121 121... =0,121 is rationaal, want de decimalen repeteren.
s=0,12345678910111213 ...
1t/m9 9 decimalen

10t/m99 90 - 2 =180 decimalen
9 + 180 =189, dus de decimalen 99 zijn de 188° en 189° decimaal,
Daarna volgt 100 101 102 10

190¢ decimaél 20b° decimaal

Dus de 200¢ decimaal is 0.

Creatief Puzzelen met wortels

Hoofdstuk 4
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Gemengde opgaven

Bladzijde 160
a x=0geeft h=-0,0032 - 02+ 50 =50
Het hoogste punt ligt 50 meter boven het wateroppervlak.
b x=-80 geeft A =-0,0032 - (-80)*> + 50 = 29,52
Dus PO =29,52 — 10 = 19,52 meter.
c 260:2=130
x =130 geeft £ =-0,0032 - 1302 + 50 =-4,08
Dus de afstand tussen de punten 4 en B is minder dan 260 meter.
d Er moet gelden -0,0032x2 + 50 = 18 ofwel -0,0032x2 = -32.
Hieruit volgt dat moet gelden x? = 10000.
Dus x = 100 of x =-100.
Het spandoek is dus 200 meter breed.
a x= ﬁgeefty=—%- (ﬁ)2+2=—% 3 +2=—1%+2=%, dusA(\/g,%) ligt op de grafiek,
b x=8geefty=3 % 8+5=34+5=3-2+5=6+5=11 # 9, dus B(8, 9) ligt nict op de grafick.
a De oppervlakte van één veld is 12 : 100 =0,12 dm?, dat is 12 cm?,
J1Z=2 85
Eén veld is 3,5 bij 3,5 cm.
b De oppervlakte van het bord met rand is 12 + 2,5 = 14,5 dm?, dat is 1450 cm?,
V1450 — /1200
breedte rand = s =~ 1,7cm
@ 3J9+5/16=3:3+5-4=9+20=29
b (5420)2 + 5(/20)2 = 52 - (J20)2 + 5 - 20 = 25 - 20 + 100 = 500 + 100 = 600
€ 3V2:5/8-7/16=15/16-74=15-4-28=60—-28 = 32
d 8/3-V3=73
e J7T+7=2/7
f 3J2-5/5=15/10
g (43P - (2/5P=42 (3)2 - (-2 (5)*=16-3-4 5=48-20=28
h -636-8(/37=-6-6-83=-36-24=-60
i 510+ 325 =5/10+3,/10 = 8,10
i 3¥-V3-2-5/3=9{3-10/3=-3
k 4?2+ (y-4)? kan niet
I (VP -2(GT-2 =12 - (1?-2-(J5P=1-7-2-5=7-10=-3
a /300 = /100 - /3 = 103
b 125=25-\5=5/5
¢ 29000 =2 -/900 - /10 =2 - 30 - /10 = 6010
e 3V2(/8+10) =316 +3y20=3-4+3 -4 \5=12+3-2-5=12+6\5
b (2J7+3°%=28+2'2/7:3+9=37+12{7
¢ (5J3+3V5)3B3-5/5) =159 -25/15+9/15- 1525 =15 -3-25/15+9/15—-15 -5 =
45 - 25\/15+ 94/15 - 75 = -30 — 1615
2 2
d (3\g+2\/§)(3\g—2\g)=<3\g) —(2@) =9-3-4-2=3-2=1
Bladzijde 161
a r=15geeftv=235/5-15=30
Dus de veilige snelheid is 30 km per uur.
b r=12geeftv =3,5/5-12=27

r=24 geeftv = 35524 =38

Dus bij de bocht van Ben hoort niet een twee keer zo grote veilige snelheid als bij de bocht van Aart,
=10 geeft v = 3,5\/5 - 10 = 24,7, dus bij een straal van 10 meter is de veilige snelheid ongeveer 24,7
km per uur.

Dus als Diana met een snelheid van 25 km per uur uit de bocht vliegt, dan is de straal van de bocht naar
alle waarschijnlijkheid minder dan 10 meter.
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d v=21, dus onderzoek voor welke  geldt 3,5\/5+ = 21 ofwel \/5r = 3 5 =6.
Omdat /36 = 6 moet dus gelden 5+ = 36 en dit geeft r = 3?6 =72,
Dus de bocht heeft een straal van 7,2 meter of groter.
a,b
1143+ 1342 324
8v3 + 342 |3v3 + 102 92 182
53 3V3+32 72 32 3 62
23 VB |-4B3+3y2|4y3+442 22 12 2 32
e =054
&= 0307692
b De getallen 3.6 en %:rr zijn irrationaal.
@ x=-dgeefiy=3 (42-3=3-16-3=2-3=12-3=9,dusg=9.
b x=2eny=12geefta- 22+3 =12
4a+3=12
=ar =33
4a =9
: 4 94
=< = 2_
¢ x=18eny=23 geeft5 +py2 - 18=123
5 +p\/% =
5+6p=23
-5 -5
6p =18
:6 :6
D=3

+ VTV VT =2yT+3T=5/7
VA0 +/90 = V4 - V10 + 9 - 10 = 210 + 310 = 510
25 +20=-2/5+4 - ﬁ -2J5+2/5=0
VE=VA 2362 = 2= 22+ 6J2 =52
6+ 24 - z-m=—\/a+\/z VB +V2 16 /3 = 6+ 26 + 446 = 516
-J36-\3+3-4-3=2-3-3-6-3+3-2:-3=
63 — 63 + 63 = 63
4

11 fe4
5 \75-13=4/3

"3 3 3 3
h 34/55—(2V22=3/5 -4-2=3-7-8=7-8=-1

I 24/20;-3,/32 =28 3\[ 2-3-3-2-9-2=7

Diagnostische toets

f
=
=

]
3
|
2
+
(9]
&l
Il
[R]
S
%

4

§_4
33

Bladzijde 164

a -2 <0, dus de grafiek is een bergparabool.

b x=5geefty=-2"52+6=-2"25+6=-50+6=-44, dus de y-codrdinaat van P is -44.

¢ x=-8geefty=-2"(-8)2+6=-2"64+6=-128+6=-122 # 134, dus O(-8, 134) ligt niet op de
grafiek
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@ x=-6geefty=-4-(-62+12=-4-36+12=-144+12=-132, dus p=-132,
b x=8eny=-32geefta 8 =-32

64a =-32
164 =: 64
="y
¢ x=-2eny=-12 geeft -(-2)2+b=-12
~44 h=~12
+4 +4
b=-3

@ x=0geefth=-0,125-0°+4=4

Dus de grootste hoogte onder het viaduct is 4 meter.
b 3:2=15

x=1,5geeft h=-0,125- 1,52 + 4 =3,71875

3,15 5,]1875

Dus de vrachtwagen kan niet onder het viaduct door.
c 11:2=55

x =55 geeft h=-0,125- 5,52 +4=0,21875

0,21875>0

Dus het viaduct is breder dan 11 meter.

Het grasveld heeft zijden van /250 = 15,81... meter.

Het grasveld en het voetpad vormen een vierkant met zijden van 15,81... +2 - 2,5 = 20,81... meter.
De oppervlakte van dit vierkant is 20,81...2 = 433,11... m?.

De oppervlakte van het voetpad is 433,11... — 250 = 183,11 m2.

e 8I+25=9+5=14 d 225+/196 =15+ 14 =29
b /2500 — 900 = /1600 = 40 e J169-25=144=12
¢ 5J/144+2/9=5"12+2-3=60+6 =66 f 8/92=8-9=72

25 1 _,. 5 1 _15 1_5 1_6_
a 3\/%+\/£’3 6726 T2-2t2=3"~3

10 24 _ o f L 49 . 1 _T7_6 _T7_3_7_4
b 6+/1000 ~ V125 = 0/ 100 \/;‘6 0510 575 5°75

Bladzijde 165
@ x=30geefty=5+03-30=5+,/9=5+3=8
b x=25gecft y=8/25+11=836=8-6=48

a v=2.2geeft N= 120,081 - 2,2 = 160

Dus Niels zet 160 stappen per minuut.
b v=1_.8geeft N=120,0,81 - 1,8 =144,89...

Dus Niels heeft 10 - 144,89.., ~ 1449 stappen gezet.
c v=22geeft N= 160 (zie a)

v=44 geeft N = 120,/0,81 - 4.4 = 227

2 + 160 =320 en dat is niet gelijk aan 227.

Dus ik ben het niet eens met Niels.

(53R =52+(3)2=25:3=75

6(2)2=6-2=12

-4(/6)r =-4-6=-24

(3y7P =3 - (J7)?=9-7=63

332 -(3V2P=3:3-32-(2)2=9-9-2=9-18=-9
3VI6+ (232 =-3 -4+ (-2)2 - (5)2=-12+4-5=-12+20=8§

a 5\2-2=4/2 d 8/3+2/3=-63
b 3/5-2/3=6J15 e 5/3:2/3=109=10-3=30
c 3J/8:52=15/16=154=60 f J5+5=25

-0 QM oA
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n o e

1)
I1

b

24
32
50

VA6 =25
V16 12 =42
=3+100:/5=3+10+5=130\5

+/45 =100 - \/5+ 9 - /5 =105 + 3./5 = 13/5

VI8 —227=36-3-2:9-y3=6/3-2'3-3=6/3-6/3=0

324 +254-56=3 -4 -J6+2 -9 -J6-5/6=32-6+2-3 - J6-5/6=
616 + 6/6 — 5\/6 = 7\/6

G+VDB -2 =9-6V2+3y2-2yT=9-6y2+3y2-2:2=9-6/2+3y2-4=5-32
(3222 =0—0 <322+ 8§=17=1252
(3-242)3+2y2) =32 -(2y2)?=9-8=1

Il

[\

Il
Il

W
<

&‘
[}
=

De getallen 3,62, -\/49, 0, 2% en 13—2 zijn rationaal.
De getallen , /2 en 24/5 zijn irrationaal.
In volgorde van klein naar groot: -/49, 0, /2, 2%, T, 3,62, 1372, 2./5.

Herhaling

Bladzijde 166

a
b
c

2 >0, dus de grafiek is een dalparabool,
x=6geefty=2-62-6=2-36-6=72— 6= 66, dus de y-codrdinaat van 4 is 66.
x=-Tgeefty=2-(-72—6=2"49-6=98 — 6 =92, dus B(-7, 92) ligt op de grafiek.

_ 1 _ 142 a1 1 .l 1 1 ol w
x=-5geeliy=2-(3) —6=2"5-6=3-6=-55 # -65, dus C(-3, -65) ligt nict op de grafick.

x=-5geefty=2-(-52—-6=2"25-6=50—6=44 # 56, dus D(-5, -56) ligt niet op de grafiek.
x=-10geefty=2"(-10>—6=2- 100 — 6 =200 — 6 = 194, dus E(-10, 194) ligt op de grafiek.
x=25geefty=2"252-6=2"625-6=1250—6=1244 # 1243, dus F(25, 1243) ligt nict op de
grafiek.

x=4eny=48 geefta - 4>=48
16a =48
116 :16
a=3
x=-3eny=17 geeft (-3 +b=17
9+b=17
=9 —9
b=8
x=8geefty=-2-8+7=-2-64+7=-128+7=-121, dus p=-121.

x=0geefth=-14"02+12,6=126

De koepel is 12,6 meter hoog.
x=-2geefth=-14-(-2)>+12,6=7
x=3geefth=-1,4-32+12,6=0

Dus op de grond is de koepel 2 - 3 = 6 meter breed.

Bladzijde 167

a N o

AB = /120 = 10,9544... ~ 10,954 dm

PO =10,9544...+2 0,8 = 12,554... = 12,55 dm
opp PORS = 12,554...2 = 157,61 dm?

De oppervlakte van de lijst is 157,61 — 120 = 38 dm?,

Hoofdstuk 4 ® Noordhoff Uitgevers



a J9+40=.49=7 c 236+64=2-6+64=12+64=76
b 2\/_5—!—40:2 3+40=6+40=46 d 6y400—100=6-20—-10=120—-10=110
13_ /49_7_,1
@ \13g=v36"6" 15
3 _ 1 _1
b /300 =\ 100~ 10
¢ 34/25=3,/%2=33=5
8 f19_ /4 [l44 2 12 10 _
d /50 V225 "\ 725 75 5 5§ "5 —2

e x=64geeft y=3+2/64=3+2-8=3+16=19
b x=0geefty=7+3:0=7+0=7+0=7
¢ x=140geeft y =3J140 +4 =3/144 =3 - 12 = 36

Bladzijde 168
a d=30geeft1=1,5/0,09 - 30 = 2,46

Dus na 2 seconden hoor je de plons als het water 30 meter diep staat,
b d=60 geettt=1,5,/0,09 - 60 = 3,49

2+ 2,46 =492 en dat is niet gelijk aan 3,49,

Dus Marion heeft geen gelijk.

a (5/6)2=52-(/6)2=25:6=150 ¢ (2P =72 (2)2=49:2=098

b 32%=3:2=6 d -9(/22=-9-2=-18

e 92+6\2=152 d 3,25-2/36=3+5-2-6=15-12=3
b 6/5-8/5=-2\5 e 6\2-5/2=42

¢ 72 + 27 kan niet f 210 + 2,/6 kan niet

e 3773 =2121 4 37V7=3/89=3-7=21

b 5/3-2y27=10/81=10-9 =90 e 5/3:2J12=1036 =106 =60

¢ 2,10 33 =630 t 642 3/7=18/14

Bladzijde 169

o V54=\9- 6= 36 ¢ 4/32=4-16-\2=4-4-\1= 162
b VI2=V4:/3=23 d -3/60=-34-J15=-32-/15=-6/15
o 50 +\18 =25 \2+5 V2=5/2+3J2=8\2

b 3/50+218=3-252+2-/9-2=3:5-2+2-3:-\2=152+62=212

c 200-9y2 =100 \2-9y2=102-92=12

d V27+\75=9 \3+25 3=33+5/3=8/3

¢ BT -+ EF=2 9« BB 3+63 =23 F-5\B+6J3 =

V32-J/162+58=8-16-2-/81-\2+5 - J4- 2=
“4-J2-92+5-2-2=322-9/2+10J2 =332

503(2y2-3) =106 -59 =106 -5 -3 =10/6 — 15

5J2(4 -3\2) = 202 - 15/4 = 202 — 15 - 2 = 20y/2 - 30
WM2-DE2+D=(2P-12=2-1=
(5+3)2=5+2-/5:34+9=14+65
(245-3J22=20-2-2\/5-3J2+18 =38-12\10
GV2-D42-3)=12J4-92-162+12=12-2-92- 162+ 12 =
24-9\2-16\2+12 =36-25\2

=0,83 22=272 63 = 6,428571

—h

2
6J3-53+6/3 =73
8
8

=0 QN oA

f= R}

De getallen 3\/16 =3 - 4 =12, 27, V0,16 =0,4, 5\/9 =5 3 =15 en 3,21 zijn rationaal.
De getallen /2, 47 en /20 zijn irrationaal.
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Onderzoek Wortels benaderen

Bladzijde 170
a oppABCD=3"-3=9cm?
opp ABKL=%-2 *1=1¢m?

opp KLMN = opp ABCD — 4 - opp ABKL=9—-4-1=5cm?

b KL=22mm

Je hebt nu een benadering in één decimaal nauwkeurig van /5, namelijk /5= 2,2,

a oppABCDzéll < 4=16 cm?
opp ABPQ =53+ 1=15cm?

opp PORS = opp ABCD —4 - opp ABPQ =16 — 4 * 15 =10 cm?

Meten geeft PO = 3,2 cm.

Dus /10 = 3,2,
b D 2 R 2
2
5
2
A 2 P 2

B

opp ABPQ =122 =2 cm?

opp PORS = opp ABCD — 4 - opp ABPQ = 16 —4 + 2 = 8§ cm?

Meten geeft PO = 2,8 cm,

Dus\/§=~“

a D

2.8.

1

T

\

=

g

A 4T 4
opp ABCD =5 - 5=25 cm?

1

opp ABTU =754+ 1=2cm?

opp TUVW = opp ABCD — 4 - opp ABTU=25—4-2=17 cm?

Meten geeft 7U = 4,1 cm.

Dus /17

Hoofdstuk 4

=4,1.
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opp ABTU=%'2 *3=3cm?
opp TUVW = opp ABCD — 4 - opp ABTU=25—-4"+3=13 cm?
Meten geeft T7U = 3,6 cm.

Dus /13 = 3,6.
D 5 G 1 (@

1
H

A 1 E 5 B

opp ABCD =6 -6=36 c1{12

opp ABEF =355 1=25 cm? :

opp EFGH = opp ABCD — 4 - opp ABEF =36 — 4 * 25 = 26 cm?
Meten geeft EF =~ 5,1 cm.

Dus /26 = 5,1.

I

D

A 2 E E B

opp ABEF=% “4+2=4cm?
opp EFGH = opp ABCD — 4 - opp ABEF =36 — 4 - 4 =20 cm?
Meten geeft EF =~ 4,5 cm.

Dus /20 = 4,5.
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3 3
A 3 E 3 B
opp ./_\BEF=%'3 s 3=4%cm2

opp EFGH =opp ABCD = 4 - opp ABEF =36 — 4 - 45 = 18 cm?

Meten geeft £/~ 4,2 cm.
Dus 18 = 4,2.

Bladzijde 171

opp ABCD = AB - AD = (\Ja+ DRfa+ 1) =+Ja-Ja+Ja-1+1 Ja+1 1=
at+a+Ja+t1=a+2Ja+1cm?

opp AKBL:%'\/E' 1:% a cm?
opp KLMN = opp ABCD — 4 - opp AKBL=a+2\/E+1—4-%\/_=a+2\/5+1—2\/5=a+lcm2

Dus KL =+/a+ 1 cm.

a=4geeft KB=\4=2cm
Je kunt nu \/4 + 1 = /5 benaderen.
Je kunt nu /49 + 1 = /50 benaderen.
L

///’J 1cm
K

8 cm B

Nee, dat lukt niet omdat je geen rechthoekige driechoek KBL met ZB = 90° en zijde BK = /2 cm
kunt tekenen.

a=1lgeeft BK=1=1cmenKL =1+1=2cm.

AKLP is net zo’n rechthockige drichock zoals AKBL.

In AKLP is ZL = 90°, LP =1 cm en KL = \/2 cm.

Hieruit volgt dat KP = 2 + 1 = /3 cm.

Meten geeft KL = 1,4 ¢m, dus /2 = 1,4,

Meten geeft KP~ 1,7 cm, dus /3 = 1,7.

Neem a=9.

Danis BK =9 =3cm, KL=19+1=10cmen KP =10+ 1 =/11 cm.

Zie de figuur hieronder.
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¢ Neema=25.
Daarmee krijg je de figuur hieronder met BK = /25 = 5 ¢cm, KL = 25+ 1 = /26 cm,

KP=\26+1=\27cmenKQ=+27+1=28 cm.
Q

Py

V25

Meten geeft KO =~ 5,3 cm, dus /28 = 5,3,

Ga uit van ¢ = 16 en teken de figuur hieronder, met de afmetingen in cm. Een nadeel van deze manier
is dat je veel drichoeken moet tekenen en dat daarbij een grote onnauwkeurigheid ontstaat.
1
,

J16

Bij de manier hieronder ga je uit van /24 = \/4 - \/6 = 2./6.

Om /6 te tekenen ga je uit van @ = 4 en krijg je de linker figuur hieronder, met de afmetingen in cm.
Door nu de lengtes van alle zijden in deze figuur met 2 te vermenigvuldigen, krijg je de rechter figuur
hieronder.

Meten geeft /24 = 4.9,
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Wiskundige vaardigheden

1 Rekenen met negatieve getallen

Bladzijde 174

e 6--7=-6+7=1 g 9-—-13=-9+13=4

b -6+-7=-6—-7=-13 h 13-9=4

c 6—-7=6+7=13 i -1+1=0

d 6+-7=6-7=-1 j 1--1=1+1=2

e 13+-9=13-9=4 kK -1+-1=-1—-1=-2

f -9-13=-22 1 -1--1=-1+1=0

@ -10+5—-8=-10+5+8=3 g 18—-15-3=18+15-3=30
b -12—-10—-12=-12+10-12=-14 h -15+18—-3=-15+18+3=6
c 20+-11-11=20—-11—-11=-2 i -8+-8—12=-8—-8-12=-28
d 18—-10—10=18+10—-10=18 ] 6-6—-6=-6-6+6=-6
e 25+-10-15=25-10—-15=0 k -10—-6+10=-10+6+10=6
f 15-18—-3=15-18+3=0 1 4--4+4=4+4+4=12

@ B3+4):(-3-4)=7:-7=-1

b 3+6--8:-4=3+-48:-4=3+12=15

c 3+6) -8—4=9--8—4=-72—-4=-76

d 8§:3:4-6)=-24:-2=12

e 4-(G5+-7)--2=14-(5-7)-2=14--2--2=14-4=10

f ((6-9):3-2)-4=(-3:3-2)-4=(-1-2)-4=-3-4=-12

g 8+-24:(4--3)=8-24:-12=8+2=10

h -14:-(-6+5):-7=-14--1:-7=14:-7=-2

i 9--9+9:-9=-81+-1=-81—-1=-82

j 8:(-8-8) 8=8:-16-8=-5 8=-4

k (12-3):(-3:3)=9:-9=-1

1 (17+-8:3):-1=(17+-24):-1=(17-24):-1=-7:-1=7

a -100—-14-2—-1)=-100+14 -2+ 1)=-100+ 14 -3=-100+ 42 =-58

b (5+-3-4):-1-10-70=(5-12):-1-10-70=-7:-1-10-70=7-10-70=70-70=0
€ 24--3+-13:-13-7=-72+1-7=-78

d ((3--4+8):-10+3=(12+8):-10+3=20:-10+3=-2+3=1

e 9-4-7)-4-7=-2--3=6

f (9:--4-8):-4-7=(-36-8):-4-7=-44:-4-7=11-7=177

g (9--4-8):(4-1)=(36-8):-4=-44:-4=11

h 9-4--7+-4-7=9--28—4-7=9+28-4-7=26

i 28:(9-2)+8:(6—10)=28:7+8:-4=4+-2=4-2=2

j 28—9:3+8-10=28-3+80=105

k 81:-9+8--2+10=-9+-16+10=-9—-16+10=-15

1 (81-9-2):-10-8=70:-10—8=-7-8=-15

2 Breuken

Bladzijde 175

¢ 3343=THI=ota =01 =3

Rk xR
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1,1 13,10 13 .20 33 11 _ .1

P 6%33=%+3-%%% 6 272

g 554339
3451 _39.,5_39_ 10_49_ 51

h G+ =T+ =% 3 -3°14

1_ 1

i 8+3§—115
3_2_9 _14_ 5

573 3t 2 A

b 3 _ql__3 _4_ 9 #_55_ 2
11~ 1377113733 33 33 33
I o3 _ 11 35_322 35_ 13_ ,1

€ S8~ FT T3 1 =73
3 .1 8 19 160 209 49 .5

L=~ B2
3,.0 23
B =gk Yotk

t 73-22-2

10 69 40 29

3Rt R
_266 90 _176 _ 1
T35 35 35 U35
e W gl 8 B B
4 3 12 12 127 12

15 15/ 4 15 60 60
o5l _gd_sl gl__
+35) =55~ 8g =55~ 8; =3

2_(&_i) 2_(@_@)_2_§_135 112 _

2 2 _q 2 14
o 15 7775 17755
ot
f 4.5 20 a4
15 7 105 21
h -5-3t--5-2--8__16
i -1pesp=-2-2= 7@ --71
Bladziide 176
0 3 +2"_? +I=0tD-n = h
d 5+3§=8%
e 5-32=12
t 5-3=5-2=10_ 4
¢ Friedeletila
Ao d-fdgo g
{2 ql_2.7_1a_7
3 6 3 6 18 9
I S O I
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132

2.2 ,0_ 2. 2,9_2 18_2 9_1_,1

P 545 4=5+5"275Tp~575=35 =25
3.1..0_3,1.7_3,7_18 35_53_.23

g 5+t3'33=5t3°275T6 30" 5% "3~ 15

h 2.l 3l 3 7.6 105_ 99 "33 .3
5737971572730 30 30 10 210

S S B e ! T BN B |

b 7°33-5=3' 2%~ H=2-%="3
bl-al) il-(Q-D)-S-(@-1).3_ 1.5 31

B ¥ T 8" e \s 6) a6 4 78 A
1 Loql . & 7.8 0 35,42 33._ 1

b -3 13=3" 342 2" 12 1271

4 8-(65+15) 2=8-(F+3) 2=8—(4+14) 2=8— T3 2=8+5 =81 =
8+ 163 =242

SEVET I S N N BN
e 863+ 1y 2y =13+5 "4 =778 "56 56 56 2%

5 L_oa3\q2.(3_W\_ 2.0 _U\_2 5_4_ 17
1 0-6) (3-2)-5(G-9)-% G735 xm

Sl 3_ ¢, 303 6_o 90 3_ 112 90 21_43_,1
g 846 7 "L+ 2 =84y =TT T T T 14T

bl 1Yo (1) op3 . (33_20V_03 .13 _p3 T8_p3 26_
e 98 ~6 - [—15)-28 - 6~ (5—5)-28 —b- (o~ =28 —b - [p=28 —~ 3-8~

l_ 44

23 - 5= 173
i (23-63) -15=162--15=% =40 --28
I (3+25)-(25-5)=5;+25-25+5=10;
3 Procenten
a 3,78100=378 e 100+ 0,000008 = 0,0008
b 3,78 100=0,0378 t 3500 :1000 =35
¢ 41510000 = 4150000 g 00018-100=0,18
d 021:10=0,021 h 1:1000000=0,000001
Bladzijde 177
a 8% van 200 is 0,08 - 200 = 16, £ 0,6% van 95 is 0,006 - 95 = 0,57.
b 82% van 640 is 0,82 - 640 = 524.8. g 0,99% van 5000 is 0,0099 - 5000 = 49,5,
¢ 3% van 425 is 0,03 - 425 = 12,75, h 1,01% van 10 is 0,0101 - 10 = 0,101.
d 89,2% van 85 is 0,892 - 85 = 75,82, i 0,07% van 188 is 0,0007 - 188 = 0,1316,
e 2,5%van7is 0,025 7=0,175. j 18,8% van 0,07 is 0,188 - 0,07 = 0,013 16.
a 3van60is 3 - 100% = 5% £ Lvan17is {5 - 100%= 5.9%.
b 8van2lis 2 100% = 38,1%. g 3.2 van 18,8 is 2% * 100% = 17,0%.
¢ 88van97is 55 + 100% = 90,7%. h 0,6 van5is % - 100% = 12%.
d 1002 van 1158 is | 7o - 100% = 86,5%. i 0,02van 0,19 is 05 - 100% = 10,5%.
e 5005 van 6006 is 200> - 100% = 83,3%.
. 26 07 i o

a Datis 2 - 100% = 76.5%.

b Dat zijn 0,242 - 306 = 74 wedstrijden.

4 Eenheden

Bladzijde 178
a 98 hm=9800 m d 8,72 dm=_872 mm
b 85dam=850m e 833dm=28,3m

¢ 780 cm=0,078 hm f

836 dam = 83 600 dm I 0,07km=70m

Wiskundige vaardigheden

g 384 mm=0,0384 m
h 0,63 hm =0,063 km
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a 3hm+82m=300m+82m=382m

b 68 ¢cm + 29 mm = 680 mm + 29 mm = 709 mm

c 1.2dam+350dm+1600cm=12m+35m+16m=63 m

d 285m+1300mm+1,2dm=285ecm+ 130 ecm+ 12 cm =427 cm

a 68cm+32dm=1m d 085dm+9l,5cm=1m

b 96dmt4cm=1m e 65cm+350mm=1m

c 45m+55m=1dam f 82 dam+ 1,8hm=1km

a 4 dm? =400 cm? d 2,5 km?=250ha g 7.5ha=750are

b 300 cm?=3 dm? e 40000m2=4ha h 1,2m?=120 dm?
180 dam” = 1,8 hm? f 150are=1,5ha i 82 mm?=0,82cm?

Bladzijde 179

a 15dm2+6,3m?=0,15m?+ 6,3 m? = 6,45 m?

b 820 mm?+5cm?=82cm?+5cm?=13,2 cm?

¢ 5800 m?+ 12 ha =58 are + 1200 are = 1258 are

d 30are+9200m?=0.3ha+0,92ha=1,22 ha

e 0,8 km?+ 17000 m?+ 3 are = 8000 are + 170 are + 3 are = 8173 are

f 4500 mm? + 0,6 m?+ 19,1 dm? =45 cm? + 6000 cm? + 1910 cm? = 7955 cm?

a 20m?+ 310 dm?=23,1 m?

b l16are+234ha=25ha

¢ 80m?+0,7 are = 15000 dm?

d 2000 are + 80 ha = | km?

a 5 km?=5000 hm? d 3 m?=30000dL g 78 dam’=0,000078 km?

b 3L=300cL e 32dL=3,2dm’ h 1,2 mL= 1200 mm?

¢ 4000 m? =4 dam’ f 96000 cL=0,96 m? i 625000 mm?3=0,000625 m3

a 500 cm’+3,7dm?=0,5dm’ + 3,7 dm® = 4,2 dm’?

b 55¢L+28L=55dL+28dL=33,5dL

¢ 82000 mm?® + 0,6 dm® = 82 em’ + 600 cm® = 682 cm?

d 85dL+600cm?®=850cL+60cL=910cL

e 0,2m’+ 700000 mm?+900 mL=200L+07L+0,9L=201,6L

f 80dL+3dm’+ 720 cm?=800cL+300cL+72cL=1172cL

a 20dm’+30dL=23L

b 600 mL+4dL=1dm’

¢ 820000 cm’+ 700 L=1,52 m?

d 12cL+ 7300 mm’= 1273 cm?

5 Letterrekenen

Bladzijde 180

a 3p-6g=18pg d 5b-3a--c=-15abc g -3a-2a--6=236a"

b -8a-:2b=-16ab e —c-3a--c=3ac? h -da-2b- 5b=-40ab>

¢ -7b--3b=21b* f 15g:2p - -r=-30pgr i *%p E *%q s —6r =-pgr

a a+8a=9% d 8ab—Tab=ab g 3ab—ac—ab=2ab—ac

b 8a—2a=6a e 3ac — 8ab kan niet h 8pg—8p—3pgq=>5pg—8p
Ta—a=6a f -Tc—12¢=-19c i g+8q—2pg=9q—2pg
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a 8a-3b—"Ta-2b=24ab— 14ab=10ab

b -a-3b—5a-b=-3ab— 5ab=-8ab

¢ -8a--a+a-2a=8a%+2a%=104?

d -5p-3g+8p-5¢g=-15pg + 40pg = 25pq

e 6g--2p—3p-5¢q=-12pg — 15pq=-27Tpq

f -5a-3c+5a-2b=-15ac+ 10ab

g 14p-3g—16g - 4p=42pg — 64pg =-22pq

h 19p--3¢—4p - 21g=-5Tpq — 84pg =-141pg

I -18p--6g—13q - 11r=108pg — 143gr

a 8p—3p=5p

b 3p--8g=-24pg

¢ 3p--8p=-24p?

d 8a—-3b+a=9a—3b

e 8a:-3b-a=-24a’b

f 8a-5-3a=40a—3a=37a

g 3ab—2ac+ab=4ab-2ac

h 2x—5x—-Tx=2x—5x+Tx=4x

i 2x--5-3--2x=-10x+ 6x =-4x

a ~2x+3y—-S5x==2x+3p+ 5x =3x +3y d 8a¢a—-9b—-Ta—-2b=a— 11D

b -2x:3y—2y:3x=-6xy—6xy=-12xy e 8+a—9—-T7+2b=1+a-7bh
-2x+6—3x--2=-12x+ 6x=-6x f 8a--9b—"Ta--2b=-72ab+ 14ab =-58ab

a —4x-2y—3v: 2x=-8xy—6xy=-ldxy d 3a--2a+7a—a=-6a*+6a

b -dx+2y—3y+2x=-2x—y e S5a-2a—2a-5a=10a*-10a’>=0

c -8 2xy+6-3xy=-1l6xy+ 18xy =2xy f -a-3b+5b--a=-3ab— 5ab=-8ab

Bladzijde 181

a 18ab=2ab+ 16ab d 18ab =—21ab <=9

b 18ab=-9a--2b e 18ab=-5b"-36a

¢ 18ab=-ab+ 19ab f 18ab=-20ab + 38ab

a 204 =a?+ 1942 d 18a’h=2a?-b+2a- 8ab

b 20a’=-5a-4a e 18a°h=3a’> 10b - 6a - 2ab

¢ 20a2=ja - 40a f 18a%h=-6b--3a?

a -5a-3ab—5b-2a*=-15a*b— 10a*h =-25a%h

b 5ab-3ac—5a-b-ac=15a*bc — 5a%bc = 10a’be

¢ -5a*-7b—3a*- b=-354’h—3a’h =-38a%h

d Sat+b—-3a—-c—-5a—-b—a+2c=-4da+c

e -5a>+7b—3a’>+b=-8a%+8b

f Sa-b—3a-c—5a--b+a--2c=5ab—3ac+ 5ab—2ac=10ab — Sac

o 4a*y —8ab=4a® — 8a® =-4a°

b 4(a’)’ - -8a®=4a° - -8a° =-32a'?

¢ 4+ @Y -8+ab=4+a%-8+ab=-4+24°

d 4a- (@’ —8a a®=4a-a®—8a’ =4a’ — 8a’ =-4d’

e 4(ab)’— 8ab =4a*b* — 8ab

f 7(p2)5 . _3p10 = 7p10 ; _3p10 = —21P20

q 7(p2)5 = 3p10 = 7p10 - 3p10 = 4p10

h 7*([92)54*3*p10:7*p10+3*p10=10“2}?10

i T(pg)® - -3p> =Tp°q> - 3p* = 21pq

I Tpg) —8p%q> =Tp*q* = 8p°q* = p’q’

a 12416 =44* - 3412 d 16a!2=4412 + 12,12

b 124'6=4a*-a'?+ 8a'6 e 16a®*=4a* 3a*+4-4a®

Tt A iy f 10(a®)?—2a-5a-(@®*=0
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Algemene vaardigheden

Bladzijde 182

8,12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, ...

Het vijfde getal, het tiende getal, het vijftiende getal, ... eindigt op een 4.
Dus eindigt ook het 400¢ getal op een 4.

Bladzijde 183
20=2,22=4,23=8,24=16,2°=32,26=64, ...

De laatste cijfers zijn2 —4—-8—-6—-2—4— ...

De regelmaat zit om de vier getallen.

Het laatste cijfer is dus gelijk bij 289, 276, ..., 28 en 24,
Dus 280 eindigt op een 6.

41=4,42 =16, 4% = 64, 4* = 256, 45 = 1024, 45 = 4096, ...
De laatste cijfers ziin 4 —6—4—-6—-4—-6— ...

De regelmaat zit om de twee getallen.

Het laatste cijfer is dus gelijk bij 43%, 433, . 43 endl.

Dus 4% eindigt op een 4.

6! =6,62=36,6° =216, 6%=1296, 6°=7776, 6°=46656, ...
De laatste cijfers ziin 6 —6—-6—-6—-6—6—...
Dus 672 eindigt op een 6.

91=9,92=81,9%=729,9%=6561, 95 = 59049, 9°= 531441, ...
De laatste cijfers ziin9 -1 —-9—-1-9—-1—_..

De regelmaat zit om de twee getallen.

Het laatste cijfer is dus gelijk bij 99,97, ..., 93 en 9L,

Dus 9 cindigt op een 9.

a Erzijn 3 mogelijkheden.

1+1+1+7
1+1+3+5
1+3+3+3
b Erzijn 15 mogelijkheden.
I+1+1+17 L+B+=5§+9
1+1+3+15 1+5+7+7
I+1+5+13 3+3+3+11
1+1+7+11 3+3+5+9
I+1+9+9 3+3+7+7
1+3+3+13 3+5+5+7
1+3+5+11 5+5+5+5
1+3+7+9

¢ Erzijn 11 mogelijkheden.

1+1+1+1+1+1+1+13
1+1+1+1+1+1+3+11
1+1+1+1+1+1+5+9
1+1+1+1+1+1+7+7
1+1+1+1+1+3+3+9
1+1+1+1+1+3+5+7

1+1+1+1+1+5+5+5
1+1+1+14+3+3+3+7
1+1+1+1+3+3+5+5
I+1+1+34+3+3+3+5
1+1+3+3+3+3+3+3

De getallen 1 tot en met 100 bestaan uit 50 even en 50 oneven getallen.
Er wordt dus gevraagd 1 +3+5+ ... +95+97+99.

Deze som bestaat uit 1 + 99 =100, 3 +97 =100, 5 + 95 = 100, enzovoort.
Je krijgt zo 25 keer 100.
Dus1+3+5+...+95+97+99=25-100=2500.
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Het eerste drichoeksgetal is 1.

Het tweede drichoeksgetal is 1 +2 =13,

Het derde driehoeksgetalis 1 +2 +3=6.

Het vierde drichocksgetal is 1 +2 +3 +4 =10,

Het vijfde drichocksgetal is 1 +2+3 +4 +5=15,

En zo is het honderdste drichoeksgetal | +2+3 + ... +98 + 99 + 100.
Deze som bestaat uit 1 + 100 =101, 2 +99 =101, 3 + 98 = 101, enzovoort.
Je krijgt zo 50 keer 101.

Dus het honderdste drichoeksgetal is 50 -+ 101 = 5050.

AB, AC, AD, AE, AF
BC, BD, BE, BF
CD,CE, CF

DE, DF

EF

Dus 15 lijnstukken,

Bladzijde 182
a Aantal vierkanten van 1 x 1 is 82 = 64,

Aantal vierkanten van 2 x 2 is 72 = 49,

Aantal vierkanten van 3 x 3 is 62 = 36.

Aantal vierkanten van 4 x 4 is 52 = 25,

Aantal vierkanten van 5 x 5 is 4% = 16.

Aantal vierkanten van 6 x 6 is 32 =9.

Aantal vierkanten van 7 x 7 is 22 =4,

Aantal vierkanten van 8 x 8 is 1.

Op een schaakbord kun je 64 +49 + 36 + 25 + 16 + 9 + 4 + | =204 velden aanwijzen.
b Aantal kubussen van 1 x 1 x [ is 6° = 216.

Aantal kubussen van 2 x 2 x 2 is 5% =125,

Aantal kubussen van 3 x 3 x 3 is 4% = 64.

Aantal kubussen van 4 x 4 x 4 is 33 =27.

Aantal kubussen van 5 x 5 x 5 is 23 =8,

Aantal kubussen van 6 x 6 x 61s 1,

Je kunt in totaal 216 + 125 + 64 + 27 + 8 + | =441 kubussen aanwijzen.

De eerste figuur bestaat uit 1 vierkant.

De tweede figuur bestaat uit 2 - 1 + 3 = 5 vierkanten.

De derde figuur bestaat uit 2 - (1 + 3) + 5= 13 vierkanten.

De vierde figuur bestaat uit 2 - (1 + 3 + 5) + 7 =25 vierkanten.

En zo bestaat de tiende figuur vande rijuit2 - (1+3+5+7+9+11+13+15+17)+19=181
vierkanten.

In een regelmatige twintighoek kun je vanuit een hoekpunt 17 diagonalen tekenen.
Je hebt 20 hoekpunten, dus zou je op deze manier 20 - 17 = 340 diagonalen verwachten,
Je tekent dan echter alle diagonalen dubbel.

7 7. 170 diagonalen.

Het aantal is dus 20
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Bladzijde 185

@

Je moet 37 — 1 = 36 keer zagen.

17 + 37 + 1 = 55 paaltjes.

N

1 ,' 3\‘ ‘\8 N 21 55 144 377 987 2584 6765 B
F \
LA L
[ S :
A t 20 5 3 34 89 233 610 1697 4181
Vo el 0

L

Je kunt vanuit 4 op 1 manier omhoog en op 2 manieren rechts uitkomen en je kunt vanuit 4 op 1 +2=3
manieren rechtsboven nitkomen. Door de getallen van twee hoekpunten op te tellen bereken je het aantal
mogelijkheden om in een volgend hockpunt uit te komen. Zie ook de figuur hierboven.

Er zijn dus in totaal 6765 routes van 4 naar B.
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Kangoeroe-opgaven

Bladzijde 188
1 N

Zic hicronder.
Er zijn vier rechthoeken te zien: de oranje, de groene, de rechthoek die gevormd wordt door de
oranje en de groene samen, en de bruine.

R Het rode lijnstuk in de figuur hicrnaast laat zien dat de oppervlakte D c
van vierhock MBND de helft is van die van rechthock ABCD.
De oppervlakte van MBND is dus 10 ;2 =35,
M N
A B
E De twee getallen zijn | en 36, want 1 + 36 =37 en 1 x 36 = 36. Dus het verschil is 36 — 1 =35.
D De grote drichoek heeft oppervlakte 2, het vierkant oppervlakte 1 en de kleine drichoekjes elk
oppervlakte 0,5. Dus de vogel heeft oppervliakte 0.5+ 1+0,5+2+1+0,5+0,5=6.
o3 13 21 ; T
2 literis y —5 = 7 — 7 = 7 deel van de inhoud van de emmer. Er kan dus 4 x 2 =8 liter in de
emmer.
D De eerste donderdag is op zijn laatst 7 maart, dus de derde donderdag is op zijn laatst 21 maart.
R 2014 x2014:2014-2014=2014—-2014=0
Bladzijde 189
€ Decopperviakte is 5 x 8 —4 x 1 =40 — 4 = 36 cm?,
R Jack heeft per twee weken 3 lessen meer, De periode duurt dus 5 % 2 = 10 weken.
E Daan heeft voor het kruis 1 + 5 + 1 = 7 kubusjes gebruikt. Voor een grote kubus heeft
hij 3 x 3 x 3 =27 kubusjes nodig. Hij heeft dus nog 27 — 7 = 20 kubusjes nodig.
D Noem de lengte van zo’n rechthoek / en de breedte b.
Uit de figuur volgt, van links naar rechts:
[=b+1+b+1=24 ofwel 3/=24, dus [= 8.
Uit de figuur volgt, van onder naar boven:
b+1+1+Db=24 ofwel 2b +2/=24.
/=8 geeft 2b + 16 = 24 en hieruit volgt b = 4.
De oppervlakte van één zo’n rechthock is dus 8 x 4 =32 ecm?,
€ De eerste klok wijst ongeveer 1:25 uur of 5:07 uur aan, de tweede klok 4:37 uur of 7:23 uur, de derde

8:00 uur of 11:40 uur en de vierde klok wijst ongeveer 2:51 vur of 10:14 uur aan. Dus de tijd 7:37 uur is
zeker niet op ¢én van de vier klokken te zien.
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B 44 x777=4x11x7x111 =28 x 11 x 111
55x666=5x11x6x111=30x11x 111
T7x444=7x 11 x4 x 111 =28 x 11 x 111
88 x333=8x11x3x111=24 =11 x 111
99 x222=9x11x2x111=18 x 11 x 111
Dus 55 x 666 heeft de grootste uitkomst.

Bladzijde 190
D Timo kan de gele kralen pakken. Dat zijn er zeven.

E De figuur heeft zeven hokjes, dus vier hokjes tegen de klok in is hetzelfde als drie hokjes met de klok
mee. Het hartje en de pijl staan dus nooit in hetzelfde hokje, want ze blijven altijd even ver van elkaar.

R Zie de figuur hiernaast. D F E e
In AADE is Z4 =90° ; 2 = 45° (bissectrice).
In AADE 1s ZE = 180° — 90° — 45° = 45° (hoekensom driechoek).
Dus AADE is gelijkbenig (basishoeken).
Dus DE=AD=6cm.
Op dezelfde manier is CF = 6 cm. o .
Uit DE= 6 cm, CF=6 cmen CD = 11 ecm volgt dat o o
EF=6+6—-11=1cmen DF=CE=6—-1=5¢m, A B

C Samen hebben de jongens 8 + 10 + 12 + 17 + 21 + 22 = 90 minuten nodig.
Als beide douches de hele tijd bezet zijn, dan kost het douchen 45 minuten.
Maar er is geen combinatie van de gegeven getallen die 45 oplevert.

46 lukt wel: 21 + 17 + 8 = 46.
Dus ze kunnen op zijn vroegst om 7:46 uur klaar zijn.

C Stel L4, =x.
In AASB geldt 5x + £ B = 180° (hoekensom driehoek), dus £ B = 180° — 5x.
In AAHB geldt 2x + 90° + £ B = 180° (hoekensom drichoek), dus £ B =90° — 2x,
Hieruit volgt 180° — 5x = 90° — 2x

+ 2x + 2x
180° — 3x = 90°
- 180° - 180°
-3x = -90°
e
x=30°

Dus ZA]Q = 2x = 60°.

Bladzijde 191

D Als er vijftig goudstukken minder geweest waren, dan kreeg iedereen vijf goudstukken minder.
Dus er zijn 50 : 5 = 10 piraten.
Als er vier piraten minder waren geweest, dan kreeg iedereen tien goudstukken meer. Dus de
vier piraten kregen samen 6 x 10 = 60 goudstukken. Teder van de vier piraten kreeg dus
60 : 4 =15 goudstukken, De tien piraten kregen samen 15 x 10 = 150 goudstukken,

D B+E=800ofwelB+E+100=900enB +C =900 geeft C=E + 100,
A+E=700ofwel A+ E+ 100=800en B + E = 800 geeft B=A + 100.
C=E + 100 ofwel C + E=2E + 100.
Verder weet je dat C + E minstens 1000 is en dus is 2E minstens 900. Dus is E minstens 450 en C is
minstens 550,
Maar dan is B hoogstens 900 — 550 = 350 en A hoogstens 700 — 450 = 250. Van deze vier is C
dus de zwaarste. Uit B + C =900 en B + D is minstens 1000 volgt dat D het zwaarste gewicht is.

& Noordhoff Uitgevers Kangoeroe-opgaven 139




E 9 kan nict in het middelste vakje staan, want dan zouden de overige nu nog lege vakjes de buren
zijn. Daarin komen dan de getallen 5, 6, 7 en 8, maar die zijn opgeteld meer dan 15. Aan de rand
kan 9 alleen maar in het vakje tussen de vakjes met 3 en 4 staan. Maar dan moet de 8 in het
middelste vakje staan en krijgt daarom 5, 6, 7 en 9 als buren. Dit geeft 5+ 6 +7 + 9 =27.

R Als je de eerste kubus en de laatste kubus van figuur 1 vergelijkt, dan zie je dat op het zijvlak
tegenover het vlak met de zwarte kwartcirkel een klein drichoekje staat. De onderkant ziet er
dus zo uit als bij A.

Bladzijde 192
E Het gemiddelde van het kleinste getal £ en het grootste getal g is

+
2
. k+g
Hiervoor geldt 0,7¢g = >
%2 %2
ldg=k+g
-8 i
04g=k
104 :04
g=25k
. ktg
Voor het gemiddelde geldt dus 3

=0,7 * 2,5k = 1,75k. Dus het gemiddelde is 75% groter dan

het kleinste getal.

D Als Hafida en Els dezelfde puzzel oplossen, levert dit 4 + 1 = 5 punten op.
Als Hafida en Els elk een puzzel oplossen die de ander niet oplost, levert dit 4 +4 = § punten op.
Dus 3 punten meer dan bij het oplossen van dezelfde puzzel.
Als Hafida en Els dezelfde 60 puzzels zouden hebben opgelost, levert dit 60 - 5 = 300 punten op.
Er zijn 312 punten gehaald, dus er zijn (312 — 300) : 3 = 4 puzzels afzonderlijk opgelost.
Dus er zijn 56 puzzels zowel door Hafida als Els goed opgelost.

B Tijdens het eerste gedeelte werd in% deel van de tijd % deel van de afstand afgelegd.
Tijdens het tweede gedeelte werd in % deel van de tijd;l1 deel van de afstand afgelegd.
Dus met deze snelheid zou hij in % deel van de tijd 3—1 deel van de afstand afleggen.

De verhouding is dus % : % ofwel 3 : 2.

D De drichoeken DS4 en BSA hebben dezelfde hoogte bij de bases DS en BS, en omdat
opp AADS =2 - opp AABS 18 dus DS =2 - BS. Verder hebben de drichoeken ACD en BCD
dezelfde hoogte bij de basis CD, en dus dezelfde oppervlakte. Maar dan zijn de oppervlaktes van
de drichoeken ADS en BCS ook gelijk.
De driehoeken DSC en BSC hebben dezelfde hoogte bij de bases DS en BS, en omdat DS=2 - BS
is dus is opp ADSC=2 ' opp ABSC=2 - 10 =20,
Vierhoek ABCD heeft dus een oppervlakte van 10+ 5 + 20 + 10 =45,

B In de tabel hieronder staat per vraag wie ja of nee heeft geantwoord.
Hiermee kun je de aantallen vinden van de onderste rij. Er zijn dus 5 ridders.

vraag ridder knecht jonkvrouw totaal ja dus nee
ridder? ja ja ja | nee 17 8
jonkvrouw? nee ja nee | ja 12 13
knecht? nee nee ja| nee 8 17
aantal 5 4 88
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" € Dekleinste collectie getallen die aan de eisen voldoet, krijg je door elf oneven veelvouden van 13 en

F1 B Inde vier hoeken heb je sowieso een blauwe drichoek aan de rand. Als dat

Bladzijde 193

twee even veelvouden van 13 te nemen. Als het grootste getal zo klein mogelijk moet zijn, moet je dus
1-13,3-13,...,21 13 enbijvoorbeeld 2 - 13 en 4 - 13 nemen.
Het grootste getal is dan 21 - 13 =273,

| E Hieronder zie je een mogelijke serie sprongen waarbij de kikker op alle bladeren gaat
zitten (begin op blad 1, spring naar blad 2, daarna naar blad 3, enzovoort). Dus het
grootste aantal bladeren waarop de kikker kan gaan zitten, is 16,

de enige blauwe drichoeken aan de rand zouden zijn, dan ziet het vierkant
cr aan de buitenkant uit als hiernaast. In dat geval moeten in de nog niet
ingevulde negen vakjes ook telkens een witte drichoek komen. Deze
moeten paarsgewijs tegen elkaar aan komen, maar negen is niet deelbaar
door twee. De figuur hiernaast kan dus niet. Er moet daarom nog zeker een
blauwe drichock aan de rand komen. Dan lukt het inderdaad, zie hieronder,
Er komen dus minstens vijf blauwe drichoeken aan de rand.
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