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5 De stelling van Pythagoras

Voorkennis Kwadraten en wortels

Bladzijde 8

a 16276 b 16,28 c 16

a 6954 b 7.0 c 7

12=1 102 =100 192 =361

22=14 112=121 202 =400

32=9 122 = 144 252 =625

42=16 132=169 30% =900

52=25 142=196 402 = 1600

62=136 152 =225 502 = 2500

72 =49 162 =256 1002 = 10000

82 =64 172 =289

097 =81 182=324

a 042=0,16 ¢ 120%=14400 e 0,122=0,0144
b 200%2=40000 d 122=144 f 2502=62500
Bladzijde 9 | .

a \36=6 ¢ \49=7 e »\/144=5-12=6
b /169=13 d 2J/121=2-11=22 f 3/16=3-4=12
a /8=283 ¢ /160~ 12,65 e /50=7,07

b 21=4,8 d /99 =995 f 200 = 14,14

a lengte zijde van vierkant 4BCD is /8,3 = 2,9 cm
b 83 mm?=0,83 cm?
lengte zijde van vierkant KLMN is /0,83 = 0,91 cm
¢ lengte zijde van vierkant PORS is /600 dm
omirek =4 + \/600 = 98,0 dm

32+42=9+16 =25 en 5% = 25, dus 3% + 42 = 52 is juist.

42+ 52 = 16 +25 = 41 en 6> = 36, dus 4> + 52 = 67 is niet juist.

107 — 8 = 100 — 64 = 36 en 6° = 36, dus 10? — 8% = 67 is juist.

132 — 122 = 169 — 144 = 25 en 5% = 25, dus 13%2 — 122 = 52 is juist.

172 — 152 = 289 — 225 = 64 en 82 = 64, dus 172 — 152 = 82 is juist.

152 + 207 = 225 + 400 = 625 en 25% = 625, dus 15% +20% = 257 is juist.

122 4+ 142 = 144 + 196 = 340 en 162 = 256, dus 122 + 142 = 162 is niet juist.
32+22=9+4 =13 en 5% = 25, dus 32 + 22 = 52 is niet juist

122 + 167 = 144 + 256 = 400 en 207 = 400, dus 12% + 16 = 207 is juist.

= owe =-=n QM oA

a x+52=¢2
x+25=36
— 28 =28
x =11
b x=8-22
x=64—-4=60
c x=72+42
x=49+16 = 65
d 6 +x=9?
36 +x=281
- 36 -36
x=45

Hoofdstuk 5 ® Noordhoff Uitgevers



a AABD met ZD =90° en AACD met £D = 90°
b APOR met ZR =90°

AQST met £T =90°

ARST met £T = 90°

APRS met £8 = 90°

AQORS met £5=90°

5.1 Rechthoekige driehoeken

Bladzijde 10
a aantal rode vierkanten = 16
aantal gele vierkanten =9
aantal blauwe vierkanten = 25
b 16+9=25
Dat de uitkomst van de som van het rode en gele vierkant precies gelijk is aan het aantal
vierkantjes van het blauwe vierkant,

oppervlakte groene vierkant = 90 + 35 = 125 mm?
oppervlakte groene vierkant = 50 + 17 = 67 mm?
oppervlakte groene vierkant = 140 — 120 = 20 mm?
oppervlakte groene vierkant = 72 — 30 = 42 mm?

a M oA

Bladzijde 11
a opp vierkant I = 1,62 = 2,56 cm?
opp vierkant IT = 2,42 = 5,76 ¢cm?
opp vierkant I11 = opp vierkant [ + opp vierkant I = 2,56 + 5,76 = 8,32 cm?
b oppervlakte vierkant III = 8,32 cm?, dus BC? = 8,32, dus zijde BC = /8,32 ~ 2,9 cm

Bladzijde 12

a DE?+ DF?=EF?
b PR?>+QR?=PQ?

¢ KL?+LM?=KM?

a GI2+HI?=GH?
b BC?2+BD*=CD?

AABC: AB2 + BC? = AC?
AABD: AB2 + AD? = BD?

5.2 Zijden van rechthoekige driehoeken berekenen

Bladzijde 13

a Uit KL% = 10 volgt KL = /10 = 3,16.
b Uit PQ? =49 volgt PQ = 49 =17.

¢ Uit DE? =84 volgt DE = /8.4 = 2,90,

a AB2+ AC%=B(C?
b 42+32=BC?

BC?2=16+9=25
c BC=\25=5

@& Noordhoff Uitgevers De stelling van Pythagoras 5



Bladzijde 14
a Zic de schets hiernaast.
ZR=90°, dus PR? + QR? = PQ?
82 +152=pQ?
64 + 225 = PG*
PQ? =289
PO =1/289 =17 cm

b Zie de schets hiernaast.
£A4=90°, dus AB? + AC? = BC?
41+ 72=pC?
16+ 49 = BC?
BC2=65
BC=./65=8,1cm

¢ Zie de schets hiernaast.
ZM=90°, dus KM? + LM? =KI?
P4 T=KL?
49 +49 = K12
KIL?=98
KL= \/% ~9.9cm

a AM=90° dus KM? + LM% =KL?
1,72+ 3,52 =K1?
2,89 + 12,25 =KL2
KL?=15,14
KL=415,14 =39 cm

b £A4=90° dus AB2+ AC? = BC?
3,72+ 1,92=BC?
13,69 + 3,61 = BC?
BC2=173
BC=4/17,3 =42 cm

a Zie de schets hiernaast.
£0 =90°, dus PO* + OR? = PR?
82+ 3,52 =PR?
64 + 1225 = PR?
PR?=176,25
PR =./76,25 =873 ¢m

Hoofdstuk 5
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b Zie de schets hiernaast.
ZL=90°, dus KL? + LM? = KM?
432 +4.32=KM?
18,49 + 18,49 = KM?
KM?=36,98
KM= /36,98 = 6,08 cm

"t] In AADCis £D =90°, dus AD?> + CD? = AC?

1,42+ 1,92=AC?
1,96 + 3,61 = AC?
AC?2=557
AC=+/5,57 =2,36...cm
In ABCD is ZD = 90°, dus BD? + CD* = BC?
2,42+ 1,92=BC?
5,76 + 3,61 = BC?
BC?=937
BC =1/9,37 =3,06... cm
omtrek =4AD +BD+BC+AC=14+2,4+3,06...+2,36...=92 cm

| Aanpak

» Maak een assenstelsel met daarin de punten 4 en B.

* Maak een rechthoekige drichock waarmee je de lengte van lijnstuk AB kunt berekenen.

Uitwerking

6 4
5 /

/ )
IR A A REH AU

£P =90°, dus AP2 + BP? = AB?
6%+ 8% = 4B
36+ 64=AB?
AB> =100

AB =100 =10

@ Noordhoff Uitgevers
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" Aanpak
« Maak een schets met daarin APQOR.
*» Verwerk de gegevens in de figuur.

Uitwerking
R
-
P A Q
h 10 cm .

opp APOR = % - zijde + bijbehorende hoogte =% ‘PO - AR
60=75-10-4R
60=5-4R
AR=60:5=12cm
AP=A40=10:2=5cm
ZA=90°, dus AP? + AR?> = PR?
52+ 122=PR?
25 + 144 = PR?
PR?=169
PR=\/169 = 13 cm
OR=PR=13cm
omtrck APOR=10+13+13=36cm

‘U Aanpak
* Maak een schets met daarin een rechthoekige drichoek en zet letters bij de hoekpunten.
* Verwerk de gegevens in de figuur.

Uitwerking

A B

2.5
ZB=90°, dus AB? + BC? = 4%
2,52+4,32=4AC
6,25+ 18,49 = AC?
AC?=24.74
AC=./24,74 =50 ¢cm

8 Hoofdstuk 5 ® Noordhoff Uitgevers



Zie de schets hiernaast. C

ZA=90°, dus AB% + AC? = BC?
3,852 + 5,67 = BC?
14,8225 + 31,36 = BC? .
BC? =46,1825 s
BC=/46,1825 =6,795.. m

De hoogte van de vlaggenmast was 5,6 + 6,795... = 12,40 m.

Bladzijde 15
Zie de schets hiernaast. c

ZB=90°, dus AB% + BC? = AC?
1,22+ 3,62 = AC?
1,44 + 12,96 = AC?
AC2=144 .
AC =144 =3794.. m B
De ladder steekt 4,5 —3,794... = 0,71 m = 71 ¢m boven de schutting uit,
A B

Het hoogteverschil tussen berg- en dalstation is 1850 — 711 = 1139 m. B

Zie de schets hiernaast.

ZP=90°, dus PD? + PB%> = BD?
2000% + 11392 = BD? 1139
4000000 + 1297321 = BD?
BD?=5297321

BD = /5297321 = 2302 m P 2000 b
De lengte van de gondelbaan is 2302 meter.

Zie de schets hiernaast. D &
£A=90°, dus AB* + AD? = BD?
752+ 100% = BD?
5625 + 10000 = BD? 100
BD?=15625
BD=/15625 =125 cm
De diagonaal van het raam is 125 cm. A0 B
Dus het tafelblad met een breedte van 122 ¢m past naar binnen, &

omtrek citkel =x - diameter=m - 9=9xn A
Hiernaast zie je een schets van een uitslag van de cilindermantel.
Er geldt (97)* + 212 = 4B?

81m? +441 = 4AB?

AB?=124043...

AB=+/1240,43... = 35,2 cm

De lengte van het touwtje is 352 mm. il

@& Noordhoff Uitgevers De stelling van Pythagoras 9



10

Bladzijde 16

|-

a ZP=90° dus AP?> + BP?= 4B
42+ 32=4RB?
16 +9 =452
AB2=125
AB=\25=5
b £0=90° dus CO* + DQ* = CD?
32+62=CD?
9+ 36 =CD?
CD?=45
CD=./45 =~ 6,71
¢ ZR=90° dus ER?+ FR*=EF?
1,52+ 6,52 = EF?
2,25+42,25=EF?
EF2=445
EF=./44,5 =~ 6,67

AB: 52+ 22=4B?
25+4=A4RB?
AB?=29
AB =129 =5,385...

BC: 42 +32=p(?

16 +9=BC?
BC?=125
BC=+25=5

CD: 22 +22=CD?

4 +4=CD?
Ch2=§
CD=~8 =2,828...

AD: 32+ 72 =4D?
9+49 =402
AD? =58
AD=/58 =7615...

De omtrek van vierhoek ABCD = 5,385...+ 5+ 2,828... + 7,615

Hoofdstuk 5
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ZB=90°, dus AB% + BC?= AC?
52+ BC? =62
25+BC?=36
=25 ~15
BC?=36-25

Dus de beweringen b en e zijn juist.

Bladzijde 17

I £C=90°, dus AC? + BC? = AB?

524+ BC%=?
25+BC2=36
—25 ~25
BC2=11
BC=\/11=~33cm

ZE=90°, dus DE? + EF? = DF?
DE?2+12=42
DE?+1=16

-1 -1
DE?=15
DE=4/15=39cm

ZP =90°, dus PQ* + OR? = PR?

22+QR2=32
4+0R*=9
-4 -4
OR2=5

QR=+5=22cm

- a Zie de schets hiernaast.

ZL=90°, dus KL? + LM? = KM?
4,62+ LM? = 8,32
21,16 + LM?* = 68,89
-21,16 -21,16
LM?=4773
LM=47,73 26,9 cm

b Zie de schets hiernaast.
ZR=90°, dus PR* + QR?> = PQ*
PR2+242=8722
PR?+ 576 =67,24
-576 -5,76
PR2=61,48
PR=./6148 =78 cm

¢ Zie de schets hiernaast.
£D =90°, dus DE? + DF? = EF?
632 + DF? = 652
3969 + DF? = 4225
— 3969 - 3969
DF? =256
DF=./256 = 16 cm

@ Noordhoff Uitgevers
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Bladzijde 18

Zie de schets hiernaast,

ZB=90°, dus AB? + BC?= AC?
1002 + BC? = 1502
10000 + BCZ = 22500
- 10000 - 10000
BC?=12500
BC=/12500 = 111,8 m

De vlieger staat ongeveer 111,8 m hoog.

150

£C=90°, dus CD? + BC? = BD?
CD? + (2600 — 1750)% = 33002
CD? + 722500 = 10890 000
- 722500 - 722500
CD?=10167500

CD =+/10167500 =3188,6... m

Dus de horizontale afstand CD afgerond op tientallen is 3190 m.

In AAED is ZE =90°, dus AE* + DE? = 4D?
AE?+482=62
AE?+23,04=136
- 23,04 —23,04
AE?2=12,96
AE =/12,96 =3,6 cm
In AABF is ZF =90°, dus AF? + BF? = AB?
AF?+482=82
AF?+23,04 =64
-23,04 -23,04
AF? = 40,96
AF =./40,96 = 6,4 cm
EF=AF-AE=64-3,6=28cm

a 64+35=99

99 # 100, dus de rode drichoek is niet rechthoekig.
b 105+39=144

De oppervlakte van het grote vierkant is ook 144, dus de rode drichoek is rechthoekig,
c 78+78=156

156 # 158, dus de rode drichoek is niet rechthoekig,

Bladzijde 19
a AC?+BC?=30%+ 12,52 =1056,25
AB* = 33,752 = 1139,0625

b KM?Z+ILM?2=122+152=1369
KI?2 =192 =361

¢ PO?+PR>=352+122=1369
OR? = 37% = 1369

}KM'2 + LM? # KL?, dus AKLM is niet rechthoekig.
} PQ? + PR = QR?, dus £P = 90°,

In AKMP is ZM =90°, dus KM? + MP?> = KP?
KM?+ 182 =302
KM? + 324 =900
—-324 -324
KM?* =576
In AKLQ is ZL =90°, dus KL? + LO? = KO?
KI?+17,52= 12,52
KI*+56,25=156,25
-56,25 —56,25
KL*=100

Hoofdstuk 5

}AC2 + BC? # AB*, dus AABC is niet rechthoekig.
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In ALMR is ZR =90°, dus LR* + MR*> = LM?*
15,6% + 20,8 = LM?
243,36 + 432,64 = LM?
LM? =676

KI2+ KM?2=100+ 576 =676

KL? + KM? = LM? KLM is rechthoekig,
IM2 =576 } , dus A is rechthoekig

1 In AACD is £D =90°, dus AD? + CD* = AC?

AD? +122 =132

AD?+ 144 =169
- 144 -144
AD?> =125

AD = /25 = 5mm
In ABCD is ZD = 90°, dus BD? + CD* = BC?
352+122=pBC?
1225 + 144 = BC?
BC?=1369
BC=./1369 =37 mm
AB=5+35=40 mm,
AC?+ BC? = 132 + 372 = 1538

AC?2+BC? + AB? ABC is ni hthoekig.
AB? = 402 = 1600 } # AB?, dus A is niet rechthoekig

5.3 De stelling van Pythagoras toepassen

Bladzijde 20
| De beweringen ¢ en d zijn waar.

Bladzijde 21

- a AD=12:2=6¢m

In AACD is £D =90°, dus AD? + CD* = AC?
62+ CD*=10?
36+ CD?=100
-36 -36
CD? = 64
CD=./64 =8 cm

b opp AABC=%-12-8=48 cm?

Zie de schets hiernaast.

PS=4:2=2c¢cm

In APSR is £S=90°, dus PS? + RS? = PR?
22+ RS? =62
4+RS5?=136
-4 -4
RSZ=132
RS=./32=57cm

@ Noordhoff Uitgevers

De stelling van Pythagoras

13




14

a Zie de schets hiernaast.
Manier 1
De onderste drichoeken tegen de bovenste 2
aan plakken en dan heb je 2 vierkanten van 3 bij 3.
Dus2-3-3=18 cm?
3
Manier 2
DS=6:2=3c¢m
In ADSC is £8 =90°, dus DS? + CS* = CD? D - a 5
32+32=Cp?
9+9=CD?
CD?=18
CD=./18
opp vierkant ABCD = /18 - \/18 = 18 cm?
A
b Zie de schets hiernaast. R
AP=4:2=2c¢cm
In APAR is ZA=90°, dus AP? + AR? = PR?
22+ AR? =42
4+ AR =16 4 4
-4 -4
AR?=12
AR=.[12 =3,464...cm
opp APOR=1-PQ - AR =1 - 4 - 3.464...~ 6,93 cm? E 2 2z b
Zie de schets hiernaast.
AD=2:2=1m
In AACD is £D =90°, dus AD? + CD* = AC?
12+ CD? =62
1+CD*=36
-1 =
CD?*=35
CD=./35=591..m
De hoogte van de aula is 5,91... + 1 = 6,9 meter.
Zie de schets hiernaast. ®
AD =128 : 2=64m " "
In AACD is £D =90°, dus AD* + CD* = AC?
6,42+ CD*=7? R B
40,96 + CD* = 49 ’ ’
- 40,96 — 40,96
CD? = 8,04

CD=+8,04 =2,835.. m

De hoogte van de kas is 3,2 + 2,835... = 6,04 meter ofwel 604 cm.

Hoofdstuk 5
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Bladzijde 22
Zie de schets hiernaast. c

AB=15:2=75m Y Sy
AC=152:2=76m 75

In AABC is ZB =90°, dus AB? + BC? = AC?
152+ BC="TH
56,25 + BC? = 57,76
- 56,25 - 56,25
BCc? =151
BC=1,51=1228..m
8,7-1,228..-09=6,5Tm
Dus een 6,5 meter hoge takelwagen kan onder het verkeerslicht door rijden.

_CD
=~

Zie de schets hiernaast. D 9 c

In AEBC is ZE =90°, dus BEZ + CE? = BC? E
6% + CE2=10?
36+ CE?2=100
- 36 - 36
CE?=64
CE=./64=8m

opp rechthoek AECD =9 - 8 = 72 m? A - B

opp AEBC=% “6-8=24m?
De tuin heeft een oppervlakte van 72 + 24 = 96 m?.

a Zie de schets hiernaast. D 120 c
AE=165-120=45m H
In AADE is ZE =90°, dus AE* + DE? = AD?

452 + DE? = 1177 17
2025+ DE2=13689
- 2025 - 2025
DE? = 11664
DE=/11664 =108 m B E 120 B
De ontbrekende afstand is 108 meter.
b Het parcours is 165 + 108 + 120 + 117 = 510 meter.
Mirjam loopt 8 - 510 = 4080 meter.
Daar doet ze 27 - 60 + 40 = 1660 seconden over.

4080
Ze loopt dus 1660~ 2.45... m/sec.

1 m/sec = 3600 m/uur = 3,6 km/uur
Haar gemiddelde snelheid is 2,45... - 3,6 = 8,8 km per uur.

Zie de schets hicrnaast. E
In ADEF is ZF =90°, dus DF? + EF? = DE?
P+ EFL=3,75° — c
9+ EF? = 14,0625 -
-9 -9 F = " e
EF?=5,0625 e N i
EF =./5,0625 =225 m ; -
AF=475-225=25m i :
CG=38-25=13m i
In ADGC is ZG =90°, dus DG? + CG? = CD? i
DG?+1,32=225" ot
DG? + 1,69 = 5,0625 A 3 B
-1,69 —1,69
DG?=33725

DG=/3,3725=1,836...m
De breedte van de steeg is 3 + 1,836... ~ 4,84 m.

@& Noordhoff Uitgevers De stelling van Pythagoras
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Bladzijde 23
a Zie de schets hiernaast,
In ABCD is ZC =90°, dus BC? + CD?* = BD?
30+ 142 = BD?
900 + 196 = BD?
BD? = 1096
In AABD is Z£A =90°, dus AB? + AD? = BD?
AB? +202=1096
AB* + 400 = 1096

- 400 -400
AB? =696
AB=+/696 =26 m

De lengte van de onbekende zijde AB is 26 m.
b Zie de schets hiernaast.

In ACEF is ZF =90°, dus CF? + EF?= CE?
352+ 20% = CE?
1225 + 400 = CE?
CE?=1625

In ACDE is £D = 90°, dus CD? + DE?* = CE?
CD? +262=1625
CD?* + 676 = 1625

-676 —676

CD? =949
CD=./949 =31 m

De lengte van de onbekende zijde CD is 31 m.

¢ Zie de schets hiernaast,

In ABCD is ZC =90°, dus BC? + CD? = BD?
122+ 172 = BD?
144 + 289 = BD?
BD? =433

In ABDF is ZF =90°, dus BF%+ DF? = BD*
82+ DF? =433
64 + DF? =433
- 64 - 64
DF?=369
DF=1/369 ~19m

De lengte van de onbekende zijde AE = DF = 19 m.

Zie de schets hiernaast.
In AABC is £C=90°, dus AB”> + BC? = AC?
12+BC2=1,22
1 +BC2=144
=] =il
BC?=0,44
BC=./0,44 =0,6633... m
De balk bestaat uit 1 + 0,6633... - 10~ 6,63 m> hout.

Zie de schets hiernaast.

In AABC is ZB =90°, dus AB* + BC? = AC?
0,82 +2,42=4C?
0,64 + 5,76 =AC?
AC?=64
AC=\/64~253m

Dit is meer dan 2,50 m, dus het is nict mogelijk de gekantelde kast rechtop te zetten.

Hoofdstuk 5
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5.4 Doorsneden

Bladzijde 24

Bij
Bij
Bij
Bij
| Bjj
Bij
Bij

snede A hoort figuur 3.
snede B hoort figuur 2.
snede C hoort figuur 4.
snede D hoort figuur 1.

lijn a hoort doorsnede 2.
lijn b hoort doorsnede 3.
lijn ¢ hoort doorsnede 1.

Bladzijde 25

Foa =M QN o e

granaatappel
tomaat

ul

limoen

vijg

cake
komkommer

appel

Schaal 1 : 5, Je krijgt een vierkant met zijden van 4 cm,
De doorsnede heeft de vorm van een rechthoek.
Gijs heeft een hoekpunt van de kubus afgezaagd.

a cirkel en rechthoek
b cirkel en drichoek
¢ drichoek, rechthoek, trapezium en vijthoek
d drichoek, rechthoek, trapezium en vijthoek
Bladzijde 26
a.b b € d e
Y '
DRI A
i : /:\
Ao s
(N VIR V¢ i
'-':‘\- ----- i: ------ -L: ------------ %7
4‘f" h & \V\ \\b\
k. Y

C

De doorsneden bij b, ¢ en d hebben dezelfde afmetingen.

@ Noordhoff Uitgevers
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Bladzijde 27
a

18 Hoofdstuk 5 @ Noordhoff Uitgevers



5.5 Pythagoras in de ruimte

Bladzijde 28
a Zic de figuur hiernaast.

In AABC is ZB =90°, dus AB? + BC? = AC?
32+42=4C2
9+16=A4C2
AC2=25
AC=.25=5cm

b Vierhoek ACGE is een rechthock.
De zijden zijn 2 cm en 5 cm.
Zie de figuur hiernaast.
¢ In AACGis ZC=90°, dus AC? + CG?> = AG?
52+22=4G2
25 +4=AG>
AG2=129
AG =129 ~539 cm

@ Noordhoff Uitgevers
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Bladzijde 29
a Zic de figuur hiernaast.

In AABD is ZA4 =90°, dus AB? + AD? = BD?
52+32=pp2
25+9=RBD?
BD? =134

Zie de figuur hiernaast.
In ABDH is £#D = 90°, dus BD*> + DH? = BH*
34+32=BH?
34+ 9 =BH?
BH? =43
BH=\/43 = 6,6 cm
b De andere lichaamsdiagonalen zijn ook 6,6 cm.

Schets van de kubus, zic hieronder,

A B

Zie de figuur hiernaast.

In AABD is ZA = 90°, dus AB? + AD? = BD?
42 + 42 = BD?
16 + 16 = BD?
BD*=32

Zie de figuur hiernaast.
In ABDH is £D = 90°, dus BD? + DH? = BH?
32 +4%=BH?
32+ 16 = BH?
BH?=48
BH=[48 = 6,9 cm
Dus de lichaamsdiagonalen zijn gelijk aan 6,9 cm.

20 Hoofdstuk 5
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Schets dak, zie hiernaast. D @
In AABD is ZA =90°, dus AB> + AD* = BD?
8%+ %= BD>
64 + 36 = BD?
BD? =100

Schets diagonale drichoek, zie hiernaast. H

In ABDH is £D = 90°, dus BD? + DH* = BH?
100 + 42 = BH?
100 + 16 = BH?
BH?*=116
BH=\/116 =10,77 m D B

Schets drichock linksachter, zie hicrnaast. H

In AADH is £D = 90°, dus AD? + DH? = AH?
62 +42=AH?
36+ 16=AH>
AH? =52
AH=./52=1721m A 3 £

Schets driehoek rechtsachter, zie hiernaast. H
In ACDH is ZD = 90°, dus CD? + DH? = CH?
82+42=CH?
64 + 16 = CH?
CH?*=80
CH=/80 ~ 8,94 m pH - c

a Schets grondvlak, zie hiernaast. D &
In AABC is £B=90°, dus AB”> + BC? = AC?
82 +62=AC?
64 + 36 = AC? S
AC?=100
AC=/100 =10 cm
AS is de helft van AC, dus AS=10:2=5cm.

6

b Schets AAST, zie hiernaast.
In AAST is £85=90°, dus AS% + ST2 = AT?

524+ 872 =132

25+ ST2 =169
-25 -25
ST? =144

ST=./144 =12 cm

& Noordhoff Uitgevers De stelling van Pythagoras 21



Bladzijde 30

Schets grondvlak van piramide 7 ABCD, zie hiernaast. D C
In AABC is ZB = 90°, dus AB*> + BC? = AC?
102+ 102 = 4C?
100 + 100 = AC?
AC? =200 S, )
AC=/200 = 14,142... m o
AS=14,142...:2=7,071...m
A 10 B
Schets AAST, zie hiernaast,
In AAST is £S =90°, dus AS> + ST? = AT?
7,071..2+ 872 =122
50+ 8572=144
- 50 - 50
ST? =94 12
ST=1/94=9,69... m
De hoogte van de toren is 24 + 9,69... = 34 meter.
.
A 7,071 2
Schets balk ABCD EFGH, zie hiernaast. H G
BH=CE=34cm ;
34 cm,‘r
E — K !
3;_&5“‘-\ =JJ_
," o _D______:::::‘:a. oy
-1 ’,’L’ /
,x" 4 ,1'1 6 cm
A B
Schets ABDH, zie hiernaast. H
In ABDH is £D = 90°, dus BD? + DH? = BH?
162 + DH* = 34>
256 + DH* =1156
— 256 - 256
DH? =900 34
DH=+/900 =30 cm
De hoogte van de balk is 30 cm.
B “p

a Het punt M is het snijpunt van AF en BF.
M is het midden van de achthoek ABCD EFGH en ligt loodrecht onder 7.,
AB=32:8=4m
Zie de schets hiernaast met hulplijn MP.
AP=BP=4:2=2m
MP=97:2=485m
In AAPM is ZP =90°, dus AP? + MP* = AM?
22+ 4,852 = AM?
4+ 23,5225 = AM?
AM? =27,5225

22 Hoofdstuk 5
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a
b

Zie de schets hiernaast.

MT=6-25=35m

In AAMT is ZM=90°, dus AM? + MT? = AT?
27,5225+ 3,52 = AT?
27,5225 + 12,25 = AT?
AT?=39,7725

AT=+/39,7725 = 6,31 m

Zie de schets hiernaast met hulplijn PT.

In AAPT is ZP =90°, dus AP?> + PT? = AT?
22+ PT2=39,7725
4+ PT? = 39,7725
-4 -4
PT?=35,7725
PT=+/35,7725 =5,981...

opp AABT=1-4-5981...= 11,962...
De oppervlakte van het dak is 8 - 11,962... = 95,70 m?.

no

AR? 4+ AD? = BD?

BD? + DH? = BH?

In opgave a vind je dat BD? = AB> + AD*.

Vervang BD? in het antwoord van opgave b door AB> + AD?,

Je krijgt AB® + AD* + DH? = BH? ofwel BH? = AB> + AD? + DH>.
BH?=6+22+32=36+4+9=49
BH=/49 =7 cm

Bladzijde 32

b

CEY=CB2+BA>+AE? =42+ 72 +52=90
Dus CE = /90 = 9,5 cm.
EP=7-2=5cm
DP2=DA?+ AE>+ EP2 =42+ 52+ 52 =66
Dus DP=\/%: 8,1 cm.

Zie de figuur hieronder.
AP2=AR?+ RS? +SP>=52+42+32=50

BP? = BR?+ RS? + SP? en omdat BR = AR is BP? = AP,
Dus 4P = BP = /50 = 7,07 cm.

T
©

A 5

AP?+ BP2=50+50=100

AB =102=100 } AP? + BP? = AB?, dus AABP is rechthockig.

@ Noordhoff Uitgevers
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UL=5-2-1=2
KI?=KT?+ TU? + UL =T>+32+22=49 + 9+ 4=062
Dus KL =/62 = 7,9 ¢m,

7/ Zie de figuur hiernaast.

BH2=AB2+AD?+ DH?2=102+102+42=100+ 100 + 16 =216

BP =/216 = 14,7 cm
De lengte van de pen is 147 mm.

Het is een kubus. Stel dat alle ribben x cm lang zijn. Dan krijg je

X2+ x2+x2=122

3x? = 144
£y 33
x2=48

x=+/48=692...cm
Alle ribben zijn dus 6,92... cm,
inhoud kubus = 6,92...3 ~ 333 cm?

5.6 Stellingen in rechthoekige driehoeken

Bladzijde 33
1 a InAABCis £C=90° dus AC? + BC? = AB?
32+ 42=4pB2
9+ 16=A4B*
AB%=135
AB =25="5¢cm

24

b opp AdBC =% AC-BC=3%"3"4=6cm’

opp AABC =3 AB-CD=7%+5CD =25 CD cm?
6
25

— =

Hieruit volgt 2,5 - CD =6 ofwel CD=——=2.4 cm.

Hoofdstuk 5
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11 £D=90° dus AD?> + CD?> = AC?

Y £C=90°, dus AC? + BC? = AB?

Bladzijde 34

42+ 72 =4C?

16 +49 = AC?

AC% =65

AC = /65 cm
bach-stelling: AB - BC = AC * BE

7-4=./65"BE

65 - BE =28

BEzﬁz?;,Scm

NCH

6>+ BC? =107

36+ BC2=100

BC? =64

BC = /64 = 8 cm
bach-stelling: AC - BC = AB - CD

6-8=10-CD

10 - CD =48

CD=%=4,8 cm
ZK=90° dus KL? + KM? = LM?

62 + 6% = LM?

36 + 36 = LM?

IM?=172

LM = \@cm
bach-stelling: KL * KM = LM + KN

6-6=+72"KN

J72 - KN = 36

KN=£34,Zcm

N7}

7] £5=90°, dus PS? + RS? = PR?

502 +20% = PR?

2500 + 400 = PR?

PR =2900

PR=,/2900=53,851... cm
Stel het snijpunt van de latjes T.
bach-stelling: PS - RS = PR - ST

50 - 20 = /2900 - ST

V2900 + ST = 1000

1000 ~ 18,569...cm

\/2900

De latjes OS en PR zijn samen 2 - 18,569... + 53,851... = 91,0 cm.

ST=

a a’+ b2 =c2

b h2+p? = p?
W+ g =2
202 +pt+ gt =a? + b’

c 2h2+p2+q2=6’2
d =(ptqf=p’ +2pq+¢
e Uit de vragen c en d volgt 242 + p? + g% = p? + 2pg + ¢*
—pr-g -p e
2h% = 2pq
s2 42

W =pq

& Noordhoff Uitgevers De stelling van Pythagoras 25



Bladzijde 35

| hpg-stelling: CD*> = AD - BD

3,62=4D 24
12,96 = AD - 2.4
12,96

AD =
2.4

=54cm

Dus AB=54+24=78 cmen opp AABC=1-7,8 3,6 ~ 14,0 cm?.

hpg-stelling in APQS: PT> = QT + ST
PTE=27-25
PT? = 6,75
PT =+/6,75 cm
opp APQS =1 5,2 - \J6,75 = 6,754... cm?
hpg-stelling in AORS: RU% = QU + SU
RUZ=1,6"3,6
RU? =576
RU=1/5,76=2,4cm
1

opp AQRS =5-52-2,4=6,24 cm?

opp PORS = opp APQOS + opp AQRS = 6,754... + 6,24 = 13,0 cm®

Stel de hoogte van het dakdeel 4.

Dan geldt volgens de Apg-stelling: 42 = (8 —2) * 2
P=6-2
K =12
B=12=35m

Dus de hoogte van het huis is 5 + 3.5 = 8,5 meter.

| In AABCis ZB = 90°, dus AB? + BC? = AC?

6% + 82 =AC?
36+ 64=AC2
AC?=100
AC =/100 = 10 em
bach-stelling in AABC: AB + BC = AC * BE
6-8=10" BE
10 - BE = 48
BE= % =48 cm
In AABE is ZE =90°, dus AE? + BE* = AB?
AE? + 4,82 =62
AE? +23,04 =36
AE?=12,96
AE = /12,96 = 3,6 cm
hpg-stelling in AABD: AE*> = BE * DE

3,6°=4,.8"DE

12,96 = 4,8 - DE
12,96

DE = 13 =2,7cm

In AADE is ZE = 90°, dus AE? + DE? = AD?
3,62+ 2,72=4D?
12,96 + 7,29 = AD?
AD? =2025
AD =4/20,25 =4,5cm

Hoofdstuk 5
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Gemengde opgaven

Bladzijde 36
In AABC is £C=90°, dus AC? + BC? = AB?
2,524+ BC2 =42
6,25+ BC2=16
- 6,25 -6,25
BC?=975
BC=./9,75 ~3,1 cm
In AKNP is ZN = 90°, dus KN? + NP* = KP?
KN2+32=52
KN2+9=25
-9 -9
KN?=16
In AKLN is ZK = 90°, dus KL? + KN2 = LN?
22+ 16 =LN?
4+16=LN?
LN?2=20
In ALMN is ZN =90°, dus LN* + MN? = LM?
20 + MN? =52
20 + MN? =25
-20 -20
MN?=5
MN=./5=22cm
Zie de schets hiernaast met de hulplijnen RU en QV. 2 a
In ARSU is £U=90°, dus SU? + RU? = RS?
SU?+3,84%2 =42
SU? + 14,7456 = 16
— 14,7456 — 14,7456
SU?=1,2544 4 3,84 3,84
SU=1/1,2544 = 1,12 cm
TV=6-SU-UF=6-1,12-2=288cm
In AQTV is £V =90°, dus TV? + QV? = QT?

2,882 +3,842= Q12 s ] u ;
U Vv

8,2944 + 14,7456 = QT*

QT12=123,04 6

OT = /23,04 = 4,8 cm

In ACFE is ZF =90°, dus CF? + EF? = CE?

52+ 42 = CE?
25+ 16 = CE?
CE?2=41

Dus CE =+/41 = 6,4 ¢m,

w 4 M 2 Vv
i i /"- 7
3 e .
-
P —
1 ‘a’ 3
6 q

KM2=KT?+TW + WM?=32+32+42=9+9+ 16 =34
Dus KM= /34~ 58 cm.
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IM?=LA2 + AB2+BM?2=12+32442=14+9+16=26
Dus LM =/26 = 5,1 ¢m,

-
~

L)

Zie de schets hiernaast. 5
Van de rechthockige drichoek rechtsboven is de langste ~
rechthoekszijde 2,6 : 2= 1,3 m. 1,3
Er geldt 1,32+ k2 =1,5% 1 N\
1,69 + k% =225
-1,69 -1,69 -
k> =0,56
k=40,56 =0,748... -
Van de rechthoekige drichoek rechtsonder is de korste .
(5—-2,6) Lo
— g P -

Er geldt 1,27 + /2 =22
144+ 2=4
-1.44 - 1,44
12=2,56
1=y2,56=1,6m

De hoogte van het huis is 2,25 + 0,748... + 1,6 = 4,6 m.

rechthoekszijde

a Het punt recht onder B noemen we D en het punt rechts vooraan noemen we C,
BD=350m=0,35km
AB is de lengte van een lichaamsdiagonaal in de balk met lengte 8,5 km,
breedte 3,2 km en hoogte 0,35 km,
AB*=8,52 +3,22 +0,35% = 82,6125
AB =/82,6125 =9,0891... km
Dus de lengte van Jordy’s route is 9089 meter.

9,089
3

Dat is 3 uur en 0,03 - 60 = 1,8 minuten.
Zij doet er dus ruim drie uur over.

b 3 km/uur, dus 9,089 km in = 3,03 uur.

Zie de figuur hiernaast. D
In ACDE is ZE =90°, dus CE2 + DE? = CD? !
082+ DE*=1,22
0,64 + DE* = 1,44 1.2
- 0,64 - 0,64 -
DE?=0.,8 Jof mEeA: c
DE= m =0,894...m hoogte
De hoogte is 1,20 —0,894... = 0,305... m = 31 cm. L B

N
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Bladzijde 37
Zie de figuur hiernaast, nict op schaal getckend.
In AABP is /B =90°, dus AB> + BP> = AP*
63712 + BP2 = (6371 + 5)2
40589641 + BP2 =40653376
— 40589 641 — 40589 641
BP? = 63735 6376
BP=1/63735 =252 km
De afstand is 252 km,

Zie de figuur hiernaast.

In AABP is ZP=90°, dus AP? + BP2 = AB? ‘ . 1
Q
42 + 32 = ABZ 9 | ]
16 +9% = AB? 3
8
AB*=25 ! // \
In ABCQ is £0 = 90°, dus BQ? + CQ* = BC? %
#£+32=BC? | / )C
16+ 9= BC? sl 4 ——
BC2=25 5 A Wil I [ I =
In AARC is ZR = 90°, dus AR?> + CR?> = AC?
72 +12=AC? T
49 +1=A4C? -
AC?=50
2 = = 2
jgz t‘i%z 25+25=350 }AB2 + BC? = AC2, dus
B AABC is rechthoekig. 1 \
|
0 1 2 3 4 5 6 7 8 o8
a Zie de figuur hiernaast. H G

In AEFG is ZF =90°, dus EF? + FG* = EG*
9,62+ 7,22=EG?
92,16 + 51,84 = EG*
EG?=144
EG=.144=12m

|
¥}

E 9,6 F
b Zic de figuur hicrnaast. T

ES=12:2=6m
In AEST is £8 =90°, dus ES? + ST? = ET> 73

6%+ 812 =722

36+ ST?2=51,84

-36 -36 E 5 S

ST2=15,84

ST=+/15,84=3,97.. m
De hoogte van het huis is 3 + 3,97... = 7,0 meter.
¢ Zie de figuur hiernaast.
In AFTU is ZU =90°, dus FU? + TU? = FT?
3,62+ TU2 =722
12,96 + TU? = 51,84

T2
- 12,96 -12,96
TU? = 38,88
TU= /38,88 =6,235... G

opp ATFG =5 7,2 - 6235... = 22,4 m?

& Noordhoff Uitgevers De stelling van Pythagoras 29



In ACEF is ZF = 90°, dus CF? + EF? = CE? D
6,97 +4,3? = CE?
47,61 + 18,49 = CE? -
CE? = 66,1

In ACDE is £D = 90°, dus CD* + DE? = CE?
CD?+5,22=66,1
CD?* + 27,04 = 66,1

-27,04 —27,04

&3]
[hs]

4,3

CD?=39,06 B — c
CD=/39,06 =62 cm
3.6 26
AU g
6.9

'l In AFGH is £G=90°, dus FG? + GH? = FH?
4,12+2,92=FH?
16,81 + 8,41 = FH?
FH2=72522
FH=1/2522 ¢cm
In AFHI is ZI = 90°, dus FI* + HI* = FH?
FI? +452=2522
-20,25 - 20,25

FI2=497
FI=.497 cm

30 Hoofdstuk 5 @ Noordhoff Uitgevers



bach-stelling in AFHI: FI * HI = FH + IK
V4,97 + 45=\2522"IK
- 4,5- 4,97
25,22
In ALMQ is £0 = 90°, dus LO* + MQ? = LM?
LO?+2,12=32
LO*+441=9
-441 -441
LO? =459
LO=1/4,59 cm
In AMNQ is ZQ = 90°, dus MQ* + NO* = MN?
2,12+ NQ? = 52
4,41 + NQ* =25
- 4,41 - 441
NQ? = 20,59
NQ = /20,59 cm
hpg-stelling in ALNP: PQ*> = LQ - NQ
PO? = /4,59 - /20,59
PP =97215...
PQ=./9,7215... = 3,1 cm

= 2,0cm

Diagnostische toets

Bladzijde 40

1| AABC: AB® + BC? = AC?

AABD: AD? + BD? = AB?
ABCD: BD? + CD* = BC?

| Zie de schets hiernaast.

£P=90°, dus PQ* + PR? = OR?
302+ 162 = OR?
900 + 256 = OR?
OR?>=1156
OR=41156 =34 cm

Zie de figuur hiernaast.
ZP=90°, dus AP? + BP? = AB?

Pril=An?
49 +9 =482
AB?=58
AB=+[58 27,62

Zie de schets hiernaast.

ZP =90°, dus PO* + PR? = OR?
PO?+232=452
PO?+529=2025

-529 —5.29
PO*= 14,96
PO=./14,96 =39 cm

@ Noordhoff Uitgevers
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In AADC is ZD =90°, dus AD? + CD? = AC?
352+122=4C2
1225 + 144 = AC?
AC?=1369

In ABCD is ZD =90°, dus BD? + CD* = BC?
52+ 122=R(?
25+ 144 = BC?
BC?=169

ACZ+ BC? = 1369 + 169 = 1538

AB?= (35 +5)2= 1600

Zie de schets hiernaast.
In AADE is ZE =90°, dus AE? + DE? = AD?
AE2+42=452
AE2+16=120,25 a4
-16 -16
AE* =4 25

D

} AC? + BC* # AB?, dus AABC is niet rechthockig,

3,1

AE=.425=2,06... cm A
In ABCF is ZF =90°, dus BF? + CF? = BC?
BF?+42=562
BF?+16=131,36
-16 -16
BF?=1536
BF=./1536=391... cm

AB=AE+EF+BF=2,06...+3,1+39L.=9,1cm

Zie de schets hiernaast.

In AADC is ZD =90°, dus AD* + CD* = AC? 14,5

142 + CD? = 14,52

196 + CD* = 210,25

- 196 —-196

CD?= 14,25

CD=./1425=377..m
De hoogte van de hangar is 4,5+ 3,77...~ 8,3 m.

Bladzijde 41
a A:cirkel
B: vierkant
C: vierkant

D E

¢ Alle vormen zijn mogelijk.

Hoofdstuk 5
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a Zic de schets hiernaast van het grondvlak ABCD.
In AABCis ZB =90°, dus AB*> + BC? = AC?
367+ 482 = 4C?
1296 + 2304 = AC?
AC? = 3600
AC =./3600 = 60 cm

b Zie de schets hiernaast.

AS 18 de helft van AC, dus AS=60:2=30cm,

In AAST is £S=90°, dus 452 + ST? = AT?
30% + ST2 = 43,52
900 + S72 =1892,25
- 900 - 900
ST?=992,25
ST=+/992,25 = 31,5 cm

De hoogte ST is 31,5 em.

CE2=CB2+BA2+ AE?=52+62+42=25+36+16=77
Dus CE = /77 = 8,8 cm.

@ HP2=HE’+EA’+4P?=52+42+32=25+16+9=50
DusHP:@:’/,l cm.

@ Noordhoff Uitgevers
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b PO?=PKZ+KI?+LO*=52+42+12=25+16+1=42

Dus PO =/42 = 6,5 cm.

. In APQR is ZP =90°, dus PQ2 + PR2= QR2

34

92 + 52 = OR?
81+25=QR?
OR? = 106
OR = /106 cm
bach-stelling: PQ - PR = OR - PS
9-5=.106"PS
V106 - PS =45
45
PS=——=44cm
V106
1 hpg-stelling: KN? = LN - MN
2,12=12-MN
441 =12+ MN
un=22 <37
1,2 =5,/ cm
Herhaling
Bladzijde 42

AQRS: OS2 + RS? = OR?
APQR: PR?+ QR? = PO*

a Zie de schets hiernaast.
ZK=90°, dus KL? + KM? = LM?
b KIL2+KM?=LM?
202+ 212 =LM?
400 + 441 = LM?
LM? =841
LM=/841 =29 cm

Zie de schets hiernaast.

ZB=90°, dus AB*> + BC? = AC?
92+ 402 = 4C?
81+ 1600 =A4C?
AC?=1681
AC=./1681 =41 ¢m

Hoofdstuk 5
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1 abf

3\
£ I B 4

R Q

¢ ZC=90° dus AC? + BC? = 4AB?
d BC=7
e AC2+BC?=4R?
42+ 72 = AR?
16 + 49 = AB?
AB*=65
AB =./65 ~ 8,06
f ZR=90° dus PR? + OR> = PQ?
52 + 62 = pO?
25+36 =PQ*
PO =61
PQ =+/61 =781
- Zie de schets hiernaast. B
- ZC=90°, dus AC? + BC? = 4B?
22+ BC2=32
4+BC2=9 3
-4 -4
BC?2=5
BC=5%22cm A 2 <
| Zie de schets hiernaast. F
ZE =90°, dus DE? + EF? = DF?
DE?+62=92
DE?+36=81 . .
-36 -36
DE?=45
DE=/45 = 6,71 cm
D — E

[} o KM?+LM? =282 +452=2809

b KL?=53%=2809
¢ KM?+ LM?=KL? dus ZM = 90°
Dus AKLM is rechthoekig.
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Bladzijde 43

a < 6 R
3
Bl [ 1
P 6 T 2 @
b TIn AQRTis £T=90°, dus TQ* + TR> = OR?
2% +32=0R?
4+9=0R?
QR?=13

OR =13 =3,60...~ 3,6 cm
¢ omtrek trapezium PORS=8 +3 + 6 + 3,60... = 20,6 cm

a,b Zie de schets hiernaast. B AE e}
In AADE is ZE=90°, dus AE? + DE? = AD?
AE?2+202=2722

AE2+4=484 2,2 2,0 2,0 3,6
-4 -4
- [ [ 1

AE=JO,W =091...cm
¢ In ABCFis ZF=90° dus BF?+ CF%= BC?
BF?+2,0%2=13,6°
BF?+4=12,96
-4 -4
BF?2 =896
BF=/8,96 =2,99...cm
AB=AE+EF+BF=091...+1,5+299... =54 cm

a EF=CF=5:2=25m
ZF=90°, dus DF? + EF?=DE?
DF?2+252=3 82
DF? + 6,25 = 14,44
-6,25 -6,25
DF?2=8,19
DF=,[8,19 =2,861.,. = 2,86 m
b De hoogte van het huis is 6 +2,861.., = 8,86 m = 886 cm.

a A: vierkant
B: vierkant
C: cirkel
b Een rechthoek, een rechthoek en een drichoek.

Ja, als je er voor zorgt dat je alleen de cilinder verticaal doorsnijdt, krijg je als doorsnede cen rechthocek.

Bladzijde 44
a H B K G
& i ,” = ’11’
; 4
H L4 /
Jet L Gmmmmmmfime -=c=--2JC
o""“ \“\ -&\‘“
A o) M B
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T
=
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1
H
Ei 0
1
1
]
1
1
1
L o}
A o)
c G
c
a Zie de schets hiernaast. G

In AABC is ZB =90°, dus AB*> + BC? = AC?
247 + 102 = 4C?
576 + 100 = AC?
AC?2=4676
AC = /676 = 26 cm

c JeweetAT=28cmenAS=A4AC:2=26:2=13cm.
d In AASTis £8=90°, dus AS2 + ST2 = AT?
132+ 872 =282
169 + ST? =784
-169 - 169
ST? =615
ST=615=24,8 cm

a AG?=AB?+BC?+ CG?
b AG?=AB?>+BC?+CG?=7*+52+32=83
Dus AG = /83 ~ 9,1 cm.

a HP2=HID?+ DA+ AP2 =42 +52+32=150
Dus HP =+/50 = 7,1 cm.

b H Q1 g
[ 1 )
: P
E : i i
] 7 1
1 1 = 1
] L
1 4 .
: N 1
H 7 1
p I " 1
4 1 s d
! 2 i
i ] 1S
S mesy R et RO ot o)
o e 4
»7 ;”' & T B
A 3 7 oa B8

PO*>=PR?+RS*+80*=22+52+42=45
Dus PO =+/45 = 6,7 ¢cm,
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Bladzijde 45
a InAPQRis ZP=90°, dus PO* + PR* = OR?
127 + 52 = QR?
144 + 25 = OR?
OR?> =169
OR = 169 = 13 cm
bach-stelling: PO + PR = QR * PS

12:-5=13'PS
13 - PS =60
PS=%:4,6cm
b InAABCis £C=90° dus AC?+ BC?> = AB?
52+ 102 =A4R?
25+ 100 = AB?*
AB?=125
AB = /125 ¢c¢m

bach-stelling: AC - BC = AB - CD
5-10=4125-CD
V125 - CD = 50

Co=—22 s

V125

a hpg-stelling: MN? = KN - LN
422 =KN- 1,8
17,64 = KN - 1,8

17,64

KN= L8

b hpg-stelling: FH*> = EH - GH
FH?=4-6
FH?>=24
FH=\24=49cm

=9,8cm

Onderzoek De stelling van Pythagoras bewijzen

Bladzijde 46
a £
b.c

De groene en rode stukken passen precies op het blauwe stuk,
Daaruit volgtdata - a+ b - b=c - ¢ ofwel a*> + b> = 2.

Cc D C

(o5

opp=b-b

opp =
a-a

A b 8 A B

In figuur a zie je dat het blauwe gedeelte cen oppervlakte heeft van ¢ - ¢ = ¢,

In figuur b zie je dat het blauwe gedeelte een oppervlakte heeft vana - a + b - b=a’> + b,

In beide grote vierkanten zitten dezelfde vier gele drichoeken, dus de blauwe oppervlakte in de rechter
figuur is gelijk aan de blauwe oppervlakte in de linker figuur.

Hiermee heb je bewezen dat a® + b% = ¢2.
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Bladzijde 47
a £
b

a opp=a-athb-b=a*+p? b x . ¢ opp=c-c=c?

In figuur a is de totale oppervlakte van het gele gebieda - a + b - b=a* + b

In de rechthoekige drichoeken met zijden . b en ¢ zijn de twee scherpe hoeken samen 90°. Dus in
figuur c is elke hoek van de grote vierhoek 90°. En omdat de zijden van deze vierhoek elk een lengte ¢
hebben, is deze vierhoek een vierkant met oppervlakte ¢ - ¢ = ¢2,

Hiermee heb je bewezen dat a + b% = 2,

a Z£A4=90°
In AAKN is ZA + ZK| + ZN| = 180°.
Hieruit volgt dat ZK| + ZN| = 180° — £4 = 180° — 90° = 90°.
LA=LB=/LC=2D=90°
Verder weet je dat ZN| = ZK;, dus ZK, = 180° — 90° = 90°,
Op dezelfde manier vind je dat ZN, = ZL = ZM = 90°.
Alle zijden van KLMN hebben lengte c.
Dus KLMN is cen vierkant.
b opp ABCD = opp gele drichoeken + opp blauwe vierkant = 4 - opp A4AKN + opp KLMN

opp AAKN=%-a~b=%ab

opp KLMN=c - c=c?
opp ABCD =4 - opp AAKN + opp KLMN

(a+b)-(@+b)=4-1ab+c

a?+2ab + b =2ab+ 3
—2ab — 2ab
@+ b=

a LA+ 4B =90°
Verder weet je dat £A4, = ZB, endat Z4, + £4,=90°, dus £A4,, = 90°.
Op dezelfde manier kun je aantonen dat £ZB,, ZC\, en £D, ook 90° zijn,
Alle zijden van vierhoek ABCD hebben lengte ¢, dus ABCD is een vierkant.
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Het kleine vierkant heeft zijden van b — a.
opp kleine vierkant = (b — a) - (b — a) = b*> — 2ab + a* = a> — 2ab + b*
¢ oppABCD=c-c=¢c?

opp elke gele driehoek =% cabh= % ab

opp ABCD =4 - opp gele drichoek + opp blauwe vierkant
2=4-1ab+a?—2ab+ B =a+ 1

Dus a? + b2 =2,
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6 Procenten en diagrammen

Voorkennis Procenten

Bladzijde 50

0,08 x 620 =49.6
0,023 x 80 = 1,84
0,896 x 5700 =5107,2
0,009 x 250=2,25
0,0007 x 880 =0,616
0,493 x 700 = 345,1

- QM o R

a 0,394 x 1650 = 650,1, dus in 650 fitnesscentra.
b 41,9% vrouw geeft 100% — 41,9% = 58,1% man.
0,581 x 1084 = 629,804, dus 630 mannen,

Bladzijde 51
@ percentage = g5 % 100% = 21,1%

b percentage = % x 100% = 61,4%
¢ percentage =37 x 100% = 20,6%
d percentage =3 x 100% = 85%

e percentage = toprs X 100% = 7,5%

t percentage = 12 % 100% = 98,9%

a percentage = % x 100% =~ 2,3%

b percentage = 5y X 100% =~ 27.8%

0,399 x 411 = 163,989, dus 164 strandpaviljoens.
b percentage = % % 100% = 17,0%
¢ 94,2% in de kustprovincies, dus 100% — 94,2% = 5,8% niet in de kustprovincies.
0,058 x 411 = 23,838, dus 24 strandpaviljoens.
d 0,307 x411=126,177, dus 126 strandpaviljoens in Noord-Holland.
percentage = % x 100% = 18,3%
e 0,386 x 70 =27,02, dus 27 strandpaviljoens in Veere,
percentage = % x 100% = 6,6%

6.1 Rekenen met procentuele toe- en afname

Bladzijde 52
a 0,20 x 325 =65, dus je betaalt 65 euro meer.
b 325+ 65 =390, dus je betaalt in het hoogseizoen 390 euro.

a Het nicuwe ledenaantal 1s 327 + 433 + 0,037 = (327 +433) = 788,
b De nieuwe jaarlijkse contributie is 185 — 0,082 x 185 = 169,83 euro.

a De nicuwe prijs is 5,45 + 0,15 x 5,45 = 6,27 euro,
b De nicuwe prijs is 2,49 + 0,064 x 2,49 = 2,65 euro,

Bladzijde 53

a Het aantal leerlingen in 2017 is 1278 + 0,036 x 1278 ~ 1324,
b De nieuwe prijs is 3,09 + 0,052 x 3,09 ~ 3,25 euro.

¢ De nieuwe lengte is 350 + 0,057 x 350 = 370 cm.
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a korting = 0,30 x 1750 = 525 curo
b De prijs tijdens de actieweek is 1750 — 525 = 1225 euro.
Bladzijde 54
a De nicuwe prijs is 8,95 — 0,14 x 8,95 = 7,70 euro.
b Het aantal leden in 2017 was 854 — 0,048 x 854 = 813.
a De nicuwe prijs is 59,75 — 0,084 x 59,75 = 54,73 euro.
b De nicuwe prijs is 17,95 + 0,042 x 17,95 = 18,70 euro,
¢ Het aantal vuurwerkslachtoffers in 2016 was 558 — 0,14 x 558 = 480.
d Het aantal clektrische motorfietsen op 31 december 2016 was 268 + 0,179 x 268 = 316,
a 20 riemen kosten in de winkel 68,80 + 0,55 x 68,80 = 106,64 euro.
Dus voor vijf riemen moet Karen 55 x 106,64 = 26,66 curo betalen.
b De nicuwe prijs is 179,95 — 0,125 x 179,95 = 157,46,
Marcel krijgt 4 x 50 — 157,46 = 42,54 euro terug.
¢ Het aantal onderbouwleerlingen neemt at met 0,056 x 623 = 35.
Er zijn 1296 — 623 = 673 bovenbouwleerlingen. Dit aantal neemt toe met 0,052 x 673 = 35,
Het totale aantal leerlingen is dus gelijk gebleven.
Bladzijde 55
a 0.4 uuris 0,4 x 60 =24 minuten,
Op dinsdag zit Rob 24 + 0,75 x 24 = 42 minuten achter zijn computer.
b 3.5uuris 3,5 x 60 =210 minuten.
Op zondag kijkt Niels 210 — 0,3 x 210 = 147 minuten ofwel 2 uur en 27 minuten televisie,
a 1.8uuris 1,8 x 60 =108 minuten.
Op dinsdag doet Irene 108 + 0,3 * 108 = 140,4 minuten ofwel 2 uur en 20,4 minuten over het huiswerk.
b 24 uuris 24 x 60 = 1440 minuten,
0,075 x 1440 =108
Op dinsdag besteedt Lex 108 + 0,25 x 108 = 135 minuten ofwel 2 uur en 15 minuten aan het huiswerk.
¢ 2 uur en 50 minuten is 2% = 2% uur.
5
2_
Dat is ﬁ x 100% = 11,8% van de dag.
d 3.25uuris 3,25 x 60 = 195 minuten.

Op dinsdag heeft Frits 195 + 0,4 x 195 = 273 minuten ofwel 4 uur en 33 minuten nodig,
Hij komt om 9:45 + 4:33 = 14:18 uur weer terug.

6.2 Procentuele verandering

Bladzijde 56

Het bedrag is bij beide families wel gelijk, maar een verhoging van 4 euro bij een prijs van
35 euro is naar verhouding een grotere stijging dan een verhoging van 4 euro bij een prijs
van 62 euro. Dus ik kan het wel eens zijn met de familie Kloosterman.

Bladzijde 57

oude prijs = 1,28 — 0,07 = 1,21 euro

procentuele toename = % % 100% = 5,8%

athame aantal jongens =613 — 598 = 15
toename aantal meisjes = 11

afname totale aantal leerlingen =15 - 11 =4
totale aantal leerlingen = 613 + 621 = 1234

relaticve aframe = 1555 % 100% = 0,3%
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a toename =27.45—-2495=25

procentuele prijsverhoging = 2i 95 % 100% = 10,0%
b toename = 625 — 599 =26

procentuele prijsverhoging = % 100% = 4,3%

¢ procentuele prijsverhoging =gz x 100% =~ 11,8%

a absolute prijsverhoging = 19,95 — 18,99 = 0,96 euro

relatieve prijsverhoging = 108 99 * 100% = 5,1%

b tocname =26700— 18251 = 8449

procentuele toename = 1%4;591 100% = 46,3%

¢ procentuele prijsverhoging = ﬁ % 100% =~ 11,6%

Bladzijde 58
afname = 375000 — 215000 = 160000

_ 160000
procentuele afname = 375500 % 100% = 42,7%

afname handschoenenprijs = 29,95 — 19,95 = 10 euro

procentucle afname handschoenenprijs = % x 100% = 33,4%

procentuele atname skiprijs = 4159 og < 100% = 11,9%

Bladzijde 59

a Het aantal elektrische personenauto’s op 31 december 2015 was 0,714 x 122563 = 87510.
toename = 112008 — 87510 = 24498
procentuele toename = éf}g?g 100% = 28,0%

b De oude prijs was 32000 + 3500 = 35 500 euro.
procentuele korting = sean X 100% = 9,9%

¢ Het aantal elektrische bromfietsen op 31 december 2015 was 3775 — 165 = 3610.

relatieve toename = 3166150 100% = 4,6%

De skibril kost nu de helft van 50% van de oude prijs, dat is 25% van de oude prijs.
De korting is dus 75%.

a winstin 2016 =0,7 x 12000 = 8400 curo
winst in 2017 = 0,75 % 8400 = 6300 euro
absolute afname = 12000 — 6300 = 5700 euro

b procentucle afname = 1527(%]0 x 100% = 47,5%

omzet in 2016 =34 + 0,18 % 3,4 = 4,012 miljoen euro
omzet in 2017 =4,012 — 0,22 x 4,012 = 3,12936 miljoen euro
afname = 3,4 — 3,12936 = 0,27064 miljoen euro

procentuele afhame = 0. 237264 x 100% = §,0%

a De prijs na de prijsverhoging is 19,00 + 0,1 x 19,00 = 20,90 curo.
Deze prijs had moeten worden verlaagd met 1,90 curo.
procentuele afname = 20 9 x 100% ~ 9,1%
b nicuwe prijs = 19,00 + 0,15 x 19,00 = 21,85 euro
afname = 2,85 euro geeft procentuele afname = 2218855 x 100% = 13,0%
¢ nicuwe prijs = 19,00 — 0,15 x 19,00 = 16,15 euro

toename = 2,85 euro geeft procentuele toename = 126’8155 x 100% = 17,6%

d nieuwe prijs =2 % 19,00 = 38 euro
athame = 19 euro geeft procentuele afname = ﬁ % 100% = 50%
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6.3 Beeld-, staaf- en lijndiagram

Bladzijde 60

' a In 2016 werden in totaal 400000 + 55000 + 110000 + 270 000 + 90000 = 925000 fictsen verkocht,

Hiervan was 533p00 X 100% = 29,2% clekirisch.

b In 2016 werden 0,48 x 90000 = 43200 racefietsen verkocht.

Bladzijde 61
a Er werden 32 500 Opels verkocht.
b afname = 452000 — 385000 = 67000

procentucle afname = ‘,?572[3)000 % 100% = 14,8%

€ percentage = 3385500% % 100% = 9,1%

d MEEST VERKOCHTE AUTOMERKEN IN 2018
x1000
5

40

Ford Opel Peugeot Renault Volkswagen

©0 a verschil = 2,26 — 2,08 = 0,18 miljoen bezoekers

percentage = 28 % 100% = 8,7%

b verschil = 1,85 — 1,51 = 0,34 miljoen mensen
percentage = % % 100% = 18,4%

¢ aantal Nederlandse bezoekers = 1,85 — 1,5 = 0,35 miljoen
percentage = % x 100% = 18,9%

. . . 22,4 miljoen
d Gemiddeld verdiende de Efteling m ~ 4,71 euro per bezocker,

Bladzijde 62

| Het punt bij 2016 is wel ongeveer vier keer zo hoog getekend als het punt bij 2013, maar als je

44

a Mnmn oA

5500

kijkt naar de getallen bij de verticale as dan zie je dat het 2000

= 1% keer zoveel is.

In 2010 werden 170000 elektrische fietsen verkocht.

In de jaren 2013 tot en met 2016 werden meer dan 180 000 elektrische fietsen verkocht.
In de jaren 2014 en 2015 was het verschil het grootst.

toename =270 — 170 = 100

procentuele toename = % x 100% = 58,8%
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e afname=180—-176=4
procentuele afname = 1% % 100% = 2,2%

f percentage = éggggg x 100% = 28,1%

Bladzijde 63

a MAXIMUMTEMPERATUREN AUGUSTUS 2016
°C

32 | | 7 \
30 / \

28 [
] | | / | IRYEE
NEEENAR [ 11 [] \ /|
o \1/ \l/

20

= S [ i -

.

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

dag
b Het verschil was het grootst tussen 28 en 29 augustus.
Op 10 van de 19 dagen was het een zomerse dag.
Het percentage is % % 100% = 52,6%.
d Op de zes dagen van 23 tot en met 28 augustus was de temperatuur minstens 25 °C.

Op de vier dagen 24 tot en met 27 augustus was de temperatuur minstens 30 °C,
Er was dus sprake van een hittegolf.

a Per hoofd van de bevolking betekent het gemiddelde verbruik per persoon.
b In 1970 was het theeverbruik per hoofd van de bevolking 630 gram.
¢ In 2000 was het verbruik 780 gram.

In 2010 was het verbruik 740 gram.

Dus in 2010 was het theeverbruik per hoofd van de bevolking 40 gram minder dan in 2000.

Dat is % x 100% = 5.1% minder.

d In een lijndiagram hebben de tussenliggende lijnstukjes geen betekenis, dus in het lijndiagram
is niet af te lezen wat de theeconsumptie per hoofd van de bevolking in 1998 was,
e In 1980 was het verbruik 660 gram.
Dus 660 : 8 = 82,5 liter thee in 1980 per hootd van de bevolking.
f Aantal liter is 710 : 8 = 88,75 in 2015.
Dat zijn 88,75 : 0,2 = 443,75 glazen thee.
Per dag is dat 443,75 : 365 = 1,2 glazen per hoofd van de bevolking in 2015.
g In 2015 dronken alle Nederlanders samen 443,75 % 16,9 miljoen = 7,5 miljard glazen thee.

6.4 Cirkeldiagram
Bladzijde 64
- a In2016 was 100% — 12% — 16% — 22% — 15% = 35% van de fietsen duurder dan € 900,

b 12% + 16% = 28% van de fietsen was goedkoper dan € 500,
Dat zijn 0,28 x 928 000 ~ 260 000 fietsen.
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Bladzijde 65
a De familic Veerman besteedt jaarlijks 0,076 x 36 500 = € 2774 aan kleding en schoeisel.
b percentage overig = 100% — 16,2% — 31,4% — 7.6% — 7,8% — 34.5% =2,5%

De familie Veerman besteedt jaarlijks 0,025 x 36500 = € 912,50 aan overig.

¢ sector voeding 0,162 x 360° ~ 58 UITGAVEN FAMILIE VEERMAN 2017
sector woning 0,314 x 360° = 113° [[] voeding
sector kleding en schoeisel 0,076 x 360° = 27° |:| _
sector gezondheidszorg 0,078 x 360° =~ 28° i
sector ontspanning en verkeer 0,345 x 360° ~ 124° |:| kleding en schoeisel
sector overig 0,025 x 360° =9° [] gezondheidszorg
D ontspanning en verkeer
I:' overig
Bladzijde 66
a totaal =2415+ 3013 + 3608 + 3674 + 1246 + 229 + 360 = 14 545 miljoen biljetten
2415 _ AANTAL BILJETTEN BIJ INTRODUGTIE
sector 5 euro 14545 % 360° = 60° totaal 14545 miloen

sector 10 euro % x 360° = 75° D 10 euro

3608 o
sector 20 euro 14545 % 360° = 89°

sector 50 euro % X 360° = 91° |:| 100 euro
tor 100 26, 3600~ 31° fzoeue
sector CUr0 74345 ~ [ 500 euro
229 o
sector 200 euro 14545 % 360°=6
sector 500 curo Taggs X 360° = 9°

Datis {55q5 % 100% = 30,9% van het totale aantal biljetten.

2415 x 5+ 3013 x 10 + 3608 x 20 + 3674 x 50 + 1246 % 100 + 229 x 200 + 360 x 500 = 648 465
De totale waarde van alle eurobiljetten is 648,465 miljard euro.

1
l_
sector eten Dy 360° =22,5° BESTEDING DOORDEWEEKSE DAG
24 totaal 24 uur
o
sector tv kijken 1 x 360° =22,5° [ eten
82 [] tv kilken
sector slapen ﬁ x 360° =132,5° [7] stapen
1
1 hool
sector school 7—6 x 360° =107,5° D o
24 ’ I:' overig
; 5 B
sector overig 2 x 360° =175
g
Jan slaapt ﬁ X 100% = 36,8% van de tijd.
Het aantal vakanties in Gelderland was 0,160 x 17600000 =2 816000,
Het percentage dat bij Noord-Holland hoort is {5cstans % 100% = 9.82... % = 9,8%.

1410000
17600000

Het percentage dat bij Zuid-Holland hoort is % x 100% = 8,01... % = 8,0%.

Het percentage dat bij de sector Limburg hoort is

100% — 2,1% — 7,6% — 10,0% — 8,9% — 3,1% — 16,0% — 3,0% — 9,82...% — 8,01..% — 7.8% — 11,9% ~
11,8%.

De hoek die bij de sector Limburg hoort is 0,118 x 360° ~ 42°,

De hoek die bij de sector Zuid-Holland hoort is x 360° = 29°,
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6.5 Histogram en steel-bladdiagram

Bladzijde 67

Er kwamen op 4 dagen meer dan 20 personen op het inloopspreckuur,

Erzijnintotaal 13+ 18 +21+19+15+16+17+22+23+ 14+ 18+ 12+20+ 19 +21 =268
personen op het inloopspreekuur geweest.

Er lewamen op 3 van de 15 dagen minder dan 15 personen op het inloopspreeckuur.

Dat is op 13—5 x 100% = 20% van de dagen.

Bladzijde 68

35 '

b
c

aantalﬁetsen|0|1|2|3|4
froquentie |7’9’6‘3‘1

De totale frequentie is 26, dus Peerenboom was in mei op 26 dagen open.
Op 7 van de 26 dagen werden er geen fietsen verkocht,

Dat is op 55 X 100% = 26,9% van de dagen.

VERKOCHTE FIETSEN IN MEI
frequentie

aantal

In de Margrietlaan wonen geen gezinnen die meer dan 5 kinderen jonger dan 12 jaar hebben.
In de Margrietlaan wonen 7 + 10 + 12 + 6 + 3 + 4 = 42 gezinnen.

Van de gezinnen heeft % % 100% = 16,7% geen kinderen jonger dan 12 jaar.
Tx0+10x1+12x2+6x3+3x4+4x5=84

Dus 84 kinderen uit de Margrietlaan zijn jonger dan 12 jaar,

Bladzijde 69

37 Y
b
c

Het is gedurende die periode 6 keer voorgekomen dat op een dag 5 stoplichten op rood stonden.

Op 6 + 1 + 1 =8 dagen moest meneer Braamhaar meer dan zes keer voor een verkeerslicht wachten.,
Meneer Braamhaar heeft4 +4 +6 +8 + 6 + 1 + 1 = 30 dagen geteld.

Een werkweek telt vijf werkdagen, dus hij heeft 30 : 5 = 6 weken geteld.

Het is gedurende die periode niet voorgekomen dat er op een dag 0, 1 ot 2 stoplichten op rood stonden.
Er stonden dus elke dag minstens drie stoplichten op rood.
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e ROOD OP ROUTE HUIS - WERK
frequentie

aantal keer rood

f 4x3+4x4+6x5+8x6+6xT7+1x8+1%x9=165
Dus hij moest in totaal 165 keer stoppen voor het rode licht,

"! a Erzijnl+2+ 1 =4keer meer dan acht auto’s per minuut binnengereden.
b Het onderzoek duurde 9 +5+7+5+8+10+6+4+3+1+2+ 1 =61 minuten.
¢ Intotaal ziin 9 x 0 +5x 1 +7x2+5%x34+8x4+10x5+6x6+4xT+3x8+1x9+
2x 10+ 1 x 12 =245 auto’s geteld.
d Gedurende 9+ 5+ 7+ 5+ 8 = 34 minuten kwamen er minder dan vijt auto’s per minuut binnen.

Dus in 27 x 100% = 55,7% van de tijd.

©1 Je krijgt dan een tabel met de snelheden 55 tot en met 80 waarbij je twee keer de frequentie 2,
elf keer de frequentie 1 en dertien keer de frequentie 0 krijgt.

Bladzijde 70
m a De score 17 komt twee keer voor.
De score 21 komt twee keer voor.
De score 23 komt drie keer voor.
De score 28 komt nul keer voor.
b De hoogst behaalde score is 41.
¢ Twintig leerlingen hebben de test gemaakt.

Bladzijde 71
m a AANTAL AUTO’S TUSSEN 14:00 EN 15:00 UUR
0 689
1 0155556667738
2 015788
3 001889
4 34
5 1
tientallen | eenheden

b Op % x 100% ~ 23,3% van de dagen passeerden meer dan 30 auto’s.
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a De langste rivier is 6700 km. Dat is de Nijl.
b De Amazone is 6300 km.
¢ De Wolga is 4100 km.

a Er heeft één jongen 27 kwartier aan zijn huiswerk besteed.
Twee meisjes besteedden 27 kwartier aan hun huiswerk.

b Acht jongens zaten meer dan 15 kwartier aan hun huiswerk.

Twaalf meisjes zaten meer dan 15 kwartier aan hun huiswerk.

Vijf leerlingen besteedden minder dan 12 kwartier aan hun huiswerk.

d De meisjes besteedden meer tijd aan hun huiswerk. Dat zie je in het diagram aan de bladeren.
Het blad van de meisjes is breed bij de grotere aantallen en smal bij de kleinere aantallen en
dat van de jongens is juist breed bij de kleinere aantallen en smal bij de grotere aantallen.

m

Bladzijde 72

a Van 14 beroepen is het uurloon in het steel-bladdiagram verwerkt,

b Een mannelijke office-manager en een mannelijke arbeidsbemiddelaar verdienen
beide € 12 per uur.

¢ Er zijn meerdere mogelijkheden.
Een mannelijke werkvoorbereider zou € 12, € 14,20 of € 14,70 per uur kunnen verdienen,
want bij de vrouwen komen de uurlonen € 11,40, € 13,60 en € 14,10 voor.
Bij vraag b heb je gezien dat een mannelijke office-manager en een mannelijke
arbeidsbemiddelaar € 12 per uur verdienen.
Dus een mannelijke werkvoorbereider verdient € 14,20 of € 14,70 per uur,

d Een vrouwelijk hoofd facilitaire dienst verdient € 19,80 per uur.
525

e g'z 14,58 euro per uur

Bij tien van de in het diagram verwerkte beroepen verdient een vrouw minder dan € 14,58 per uur.

Dat is % x 100% = 71,4%

a Er waren in totaal 26 ritten.
b Het waarnemingsgetal 53 heeft de grootste frequentie.
Het histogram zou ruim 50 staven hebben met frequenties 0, 1, 2, 3 of 4,

Bladzijde 73
@ LEEFTIID TOESCHOUWERS
klasse frequentie
0-<10 1
10 —<20 11
20—<30 11
30 —<40 8
40 —< 50 4
50—<60 5
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b LEEFTIJD TOESCHOUWERS
frequentie

0] 10 20 30 40 50 60
leeftijden

¢ Erzin 1+ 11+ 11+ 8=3I van de in totaal 40 toeschouwers jonger dan 40 jaar.

Dat is 35 % 100% = 77.5%.

m a AANTAL KWARTIER HUISWERK

klasse frequentie
0—<5 1
5—=<10
10 <15
15—<20
20 —<25
25-<30
30 —<35

W[ 2w &
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b AANTAL KWARTIER HUISWERK
frequentie

0 5 10 15 20 25 30 35

aantal kwartier

¢ 10 leerlingen van in totaal 27 leerlingen hebben minder dan 15 kwartier aan het huiswerk
besteed, dus 52 x 100% = 37,0%.

d 6 uur = 24 kwartier
5 leerlingen hebben meer dan 24 kwartier aan het huiswerk besteed, dus 2% % 100% = 18,5%.

6.6 Centrummaten

Bladzijde 74
48+52+37+28+55 220

a Het gemiddelde bedrag per groep in klas H2b is 5 5 44 euro.
. 8+22+14+10+2 1
b Het gemiddelde bedrag per groep in klas H2¢ is g 5 D*236_ 35—0 = 62 euro.

¢ Eris in klas H2¢ één groep die het beter heeft gedaan dan de groepen van klas H2b, de overige vier
groepen hebben het slechter gedaan dan de groepen van klas H2b. Dus de groepen van klas H2b hebben
het beter gedaan dan de groepen van klas H2c.

Bladzijde 75

+1+6+1+12+13+1+9+
gemiddelde=8 1+6+1 129 I3+1+9 12=%=7
getallenopvolgorde: 1 1 1 6 8 9 12 12 13
mediaan = §
modus = 1
Bladzijde 76

+49+50+ .. +59+

gemiddelde = 40 #43 # 0P, #153 + 48 = 53,3 km/uur

18
getallen op volgorde: 40 44 45 48 48 49 49 50 50 52 53 54 55 59 60 60 70 73
De middelste twee getallen zijn 50 en 52.

+
mediaan = 20 2 W 51 km/uur
Er is geen modus, want er is niet &én getal dat het meest voorkomt.
+6+8+6+
a gemiddelde = 7+ 2 38 _ 6.6

b modus =20 minuten
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52

¢ bedragen op volgorde; 1800 1800 1800 1800 1800 2200 2200 2200 2200 2200 13000
mediaan = 2200 euro

6+9+12+,. +16+18
10

=145

a gemiddelde = =134

14 +15
2

mediaan =

modus = 16
b Het middelste getal, dat wordt het zesde getal, moet 15 worden.
Voordat de score van Annet wordt meegeteld is 15 al het zesde getal.
De score van Annet is dus 15 of hoger.
¢ De score van Annet is hoger dan het gemiddelde, dus het gemiddelde wordt hoger als je de score van
Annet meetelt.

Bladzijde 77
a modus =45
Van 28 ritten is het aantal passagiers bijgehouden.
; . +32
Het 14 getal is 30 en het 15° getal is 32, dus de mediaan is All 2 22 31.
3+4+2:-64+12+2-18+2-20+3:22+28+30+32+2:374+39+2-43+8-45
28

gemiddelde = =294

b 28 ritten van 2,75 km is 28 x 2,75 =77 km.
Voor 7 km is één liter benzine nodig, dus voor 77 km is nodig 77 : 7= 11 liter benzine.
Het treintje heeft die donderdag 11 liter benzine verbruikt.

Getallen in volgorde: 7 8 10 12 15 16 enx blijft over.
De mediaan is 12, dus het middelste getal (dat is het vierde getal) is 12,
Dus x is 12 of groter.

a Gedurende 6 +7+5+3+1+1=23dagen.
b Erkwamenintotaal 6 x 0+7 x | +5x2+3x3+1 x4+ [ x5=335leerlingen te laat.
Het gemiddelde aantal telaatkomers is 35 : 23 = 1,5 leerlingen per dag.

d Op % % 100% = 26,1% van de dagen kwamen er geen leerlingen te laat.
Bladzijde 80

a totale frequentie=5+4+6+4+2+3+3=27
5'36+4-37+6-384+44-390+2-40+3-41+3"-42

gemiddelde = 7 = 38,6
4+2+3+
b percentage = # x 100% =~ 44,4%
¢ relatieve frequentie = % x 100% = 14,8%
a totale frequentie=5+7+13+21+18+26+5+11+14=120
gemiddelde =
5-18+7-19+13-20+21-21+18-22+26-23+5-24+11-25+14-26~223
120 o
; .26
b relatieve frequentic = 120 x 100% = 21,7%
5+7
€ percentage = 20 > 100% = 10%
d oppervlakte =120 arc =1,2 ha
a iotale frequentie=1+0+2+2+14+3+5+24+9+2+1+0+1=29
gemiddelde =
1-0+0:1+2:-2+2:3+1:4+3-5+5-6+2-7+9-8+2-9+1-10+0-11+1"12

=64
29 &

b relatieve frequentie = % x 100% = 31,0%

¢ gemiddelde cijfer=10 -1 - 6,4=68
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d Een 6 of hoger bij 8 of minder fouten.
1+0+2+2+1+3+5+2+9

29

percentage = % 100% = 86,2%
Bladzijde 81

De 29 leerlingen hadden samen 185 fouten.

Bij een 7 gemiddeld worden gemiddeld per leerling 6 fouten gemaakt.
De 32 leerlingen hadden samen 32 - 6 = 192 fouten.

De twee leerlingen die een 9 scoorden hadden samen 4 fouten,

De derde leerling had dus 192 — 185 — 4 = 3 fouten.

Het cijfer van de derde inhaler is dus 8,5.

a totale frequentie=3+4+9+7+5+2=30
3-35+4~45+9-55+7-65+5-15+2-85
30 -

x 100% = 46,7%

gemiddelde = 59

(e on

b tage =
percentage 30

Bij de berekening van het gemiddelde is vitgegaan van de klassenmiddens.

Als alle cijfers op de linkergrens van de klassen zouden zijn geweest, dan is het gemiddelde een
halve punt lager. Als alle cijfers tegen de rechtergrens van de klassen zouden zijn geweest, dan zou
het gemiddelde bijna een halve punt hoger zijn geweest.

Het gemiddelde cijfer ligt dus tussen 5,4 en 6,4,

Simon heeft dus niet gelijk,

a totale frequentie=8 +10+3+15+7+11+8=62
De klassenmiddens zijn 142,5, 147,5, 152,5, 157.5, 162,5, 167,5 en 172,5.
gemiddelde =
8-1425+10-1475+3 - 152,5+15-1575+7 - 1625+ 11 - 167,5+8 - 172,5
62

x 100% = 33,9%

=~ 158 cm

b percentage = =l
62

Bladzijde 82

a Bij 18 waarnemingen is de mediaan het gemiddelde van het 9¢ en 10° getal.

b Bij 97 waarnemingen is de mediaan het 49° getal.

¢ Bij 1000 waarnemingen is de mediaan het gemiddelde van het 500° en 501° getal.

d Bij 2387 waarnemingen is de mediaan het 1194° getal.

Bladzijde 83
a totale frequentie=58 + 33+ 16 +21+9+ 13 =150
58°1+33-2+16-3+21-4+9-5+136

gemiddelde = 150 = 2,53
. ) 75% getal + 76° getal 2 +2
b totale frequentic = 150, dus mediaan = 2 =g = 2

modus = 1
¢ Intotaalzijn 58 - 1 +33-2+16-3+21-4+9 -5+ 13+ 6=379 personen geteld.

+9+
971 100% ~ 28,7%

d percentage =—— o

a Erzitten 12 + 10 + 2 + 5 + 3 =32 leerlingen in de klas.
12-0+10-1+2-2+5-3+3-4~13

32
16° getal + 17°getal 1 +1
2 .

b gemiddelde =

c totale frequentie = 32, dus mediaan =
d modus=0

. .12
relaticve frequentie = E% % 100% =37.5%
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e Willemijn berckent 12 - 0+10+1+2+-2+5-3+3-4=41.
Willemijn heeft niet gelijk als er broers en/of zussen in deze klas zitten.

a totale frequentic=19+26+41+3=89

gemiddelde =

6.7 Tabellen en diagrammen met Excel

Bladzijde 85
@ LEEFTLD

19 - 100+ 26 - 200+ 41 - 330+ 3 * 500

teefijd | 12 | 13 | 14

frequentiel 18 ‘ 9 ’ 3

b AANTAL KEER SPORTEN PER WEEK

89
totale frequentie = 89, dus mediaan = 45¢ getal = 200 mL.
modus = 330 mL

b De modus zal de keuze van de kantinebeheerder bepalen,
Meeste stemmen gelden.

=~ 248,7 mL

aantal 0 1 2 3

frequentie | 5 9 10 5
C AANTAL UUR HUISWERK PER WEEK

aantal 1| 2]3] 4 | 7

frequentic | 2 | 2 | 3 | 11 | 1
d AANTAL BROERS/ZUSSEN

aantal 0 1 2 3

frequentie | 7 14 7 |

™ a ES

54

12

10

frequentie
= (2]

(%]

Hoofdstuk 6
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AANTAL UUR HUISWERK PER WEEK
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3 4 5 6

aantal

@ Noordhoff Uitgevers



AANTAL KEER SPORTEN PER WEEK

12

10

: I I I I -
4 2 3 4 5

aantal

frequentie
ES @ oo

[¥]

o9 B

b
AANTAL KEER SPORTEN PER WEEK
=0 keer
W1 keaer
2 keer
m3 keer
u4 keer
c AANTAL UUR HUISWERK PER WEEK
e
=6 uur
=7 uur
d

LEEFTIUD

w12 jaar
W13 jaar

W 14 jaar

"] a gemiddelde = 158,9 cm
b mediaan =158.5 cm
¢ modus =156 cm

©1 a afstand huis school
gemiddelde = 7,8 km, mediaan = 4,5 km en modus = 3 km,
b aantal kwartier huiswerk per week
gemiddelde ~ 4,2, mediaan = 4 en modus = 4.
¢ aantal keer sporten per week
gemiddelde = 1,6, mediaan = 2 en modus =2,

72l
73 Iy
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Gemengde opgaven

Bladzijde 86

%.—«V a MINIMUMTEMPERATUUR IN JANUARI 2017

C

dag

-10

b Het vroor op 17 van de 31 dagen, dus percentage = é—? % 100% = 54,8%.

¢ Op 11 januari was de minimumtemperatuur 4 °C, het kan op die dag dus best warmer dan
4 °C zijn geweest,
Ik ben het dus niet met Brechje eens.

~ a modus=11

totale frequentie=3+5+7+8+4+2+1=30

15° getal + 16° getal 10+ 11

mediaan = 2 2 =10,5
. _3-8+5-9+7-10+8-11+4-12+2-13+1-14 _315 _
gemiddelde = 30 30 10,5
b relatieve frequentie = % x 100% = 23,3%

¢ 315 keer heen en terug kost 315 x 8 = 2520 minuten ofwel 42 uur varen,
De totale werktijd is 30 x 9 =270 uur.

2
percentage = 24% % 100% = 15,6%

- a Het grootste waarnemingsgetal is 700, dus in de zomer van 2010 scheen de zon 700 uren,

b Het enige waarnemingsgetal dat dubbel voorkomt bij de lentes is 560, dus de lente van 2016 telde 560
zonuren.

¢ Er zijn twee waarnemingsgetallen die dubbel voorkomen bij de zomers, dat zijn 580 en 640.
Dus het aantal zonuren van de zomer van 2008 is 580 of 640. Je weet dus niet het aantal
zonuren van de zomer van 2008,

d Het enige paar waarnemingsgetallen met een verschil van 180 is 510 bij de zomers en 690 bij de
lentes. Dus in de zomer van 2011 waren er 510 zonuren.

e percentage = 14—1 x 100% = 36,4%

Bladzijde 87

aantal leden in 2015 = 388 — 0,072 x 388 = 360
aantal leden in 2016 = 360 + 0,056 x 360 = 380
aantal leden in 2017 = 380 + 0,016 x 380 = 386
afname = 388 — 386 =2

procentuele athame = % x 100% = 0,5%
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a LEEFTIJDEN NIET-ONDERWIJSGEVEND PERSONEEL

a aantal Aziaten = 0,599 x 7,41 = 4,43859 miljard
aantal inwoners China = 0,308 x 4,43859 =~ 1,367 miljard, dus 1367 miljoen,

b aantal Europeanen = % x 7,41 = 0,749 miljard, dus 749 miljoen.

¢ percentage Europa = % x 100% = 10,1%

percentage Amerika = 100% — 59,9% — 16,5% — 10,1% = 13,5%

aantal Amerikanen = 0,135 x 7,41 = 1,000 miljard, dus 1000 miljoen.

aantal Noord-Amerikanen ~ 0,579 x 1,000 = 0,579 miljard, dus 579 miljoen.
d bevolking Afrika nu = 0,165 x 7,41 = 1,22265 miljard

bevolking Afrika in 2050 =2 x 1,22265 = 2,4453 miljard

wereldbevolking nu = 7,41 miljard

wereldbevolking in 2050 =4 x 2,4453 = 9,7812 miljard

toename =9,7812 — 7,41 = 2,3712 miljard

2,3712
’7’?1:’;1 % 100% = 32%

procentucle toename =

2 299
3 1445666
4 113788
5 022368899
6 134
tientallen | eenheden

percentage = é—g x 100% = 57,1%

22+2-29+31+...+61+63+64
28

o

m

gemiddelde = =~ 45,5

d LEEFTIIDEN NIET-ONDERWIISGEVEND PERSONEEL

klasse frequentie
20 —< 30 3
30 —<40 7
40 —< 50 6
50 —< 60 9
60 —< 70 3

3:25+7-35+6-45+9-55+3+65
28

e gemiddelde =
atwijking =45,7 —45,5=0,2

= 45,7

o 0,2
procentuele afwijking = 155 100% = 0,4%
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f

LEEFTIJD NIET-ONDERWIJZEND PERSONEEL
frequentie

20 30 40 50 60 70

leeftiiden

Diagnostische toets

Bladzijde 90
a aantal=176 +0,301 x 176 =229
b nieuwe prijs = 125,65 — 0,185 x 125,65 =~ 102,40 euro

\ 0,55uuris 0,55 x 60 = 33 minuten.
33+0,15x33=37,05
Frank is ’s middags 37 minuten en 0,95 x 60 = 57 seconden onderweg.

a toename =499 556 — 469749 = 29807

: _ 29807 5 o B
relatieve toename 169749 % 100% = 6,3%
b athame =946 179 — 783906 = 162273
162273 o 17
procentuele afname 946179 x 100% =~ 17,2%
a De omzet was minder dan 800 miljoen euro in de jaren 2012 en 2013.
b De toename van de omzet was met 885 — 795 = 90 miljoen euro het grootst in 2014 ten
opzichte van 2013,
procentuele toename = % x 100% = 11,3%
¢ afname = 880 — 770 = 110 miljoen euro
11
procentuele afname = % x 100% =12,5%
; .. 890000000 _
d gemiddelde prijs = 983000 905 euro
e Inheel 2013 was de omzet 795 miljoen euro. Dat is minder dan 840 miljoen euro.
Tk ben het dus niet eens met Alfons,
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ﬂ totaal=4+3+4+12+3+5=31 FAVORIETE SPORT H2G

voetbal 5y X 360° = 46°
hockey ~3p X 360° = 35°
handbal 3y X 360° = 46° ‘
fennis 57 X 360° = 139°

judo 3 x360° = 35°

totaal 31 leerlingen

I:‘ voetbal
[] hockey
[] handbal
I:‘ tennis

[] iudo

D

overig %“ x 360° = 58° D overig

Bladzijde 91

b

{7 gemiddelde =

hoek sector Europa = 0,703 x 360° = 253°

percentage sector Afrika = 100% — 70,3% — 5,3% — 1.4% = 23,0%
Uit Afrika kwam 0,230 x 48,9 = 11,247 miljoen kg ~ 11 200000 kg.
Uit Europa kwam 0,703 > 48,9 miljoen kg = 34,4 miljoen kg.

percentage Polen = % x 100% = 35,5%

aantal woningen Parklaan=1+8+ 12+ 15+5+1=42
percentage = % x 100% = 14,3%

COMPUTERS PER WONING
frequentie

0 1 2 3 4 5

aantal computers

Er staan 21 getallen in de bladen, dus de gegevens van 21 landen zijn verzameld.
oppervlakte Oekraine = 6,0 x 100000 = 600000 km?

Er zijn meer getalen die twee (of drie) keer voorkomen. Daarom kun je de oppervlakte van
Groot-Brittannié en Roemenié niet te weten komen.

Op de 12° plaats staat het getal 2,1, dus de oppervlakte van Grickenland is 210000 km?,

49+72+84+32+23+79+69+81+22+53+68+9,1+60
13 -

6,0

De cijfers op volgorde: 2,2 2,3 3,2 49 5,3 6,0 6,8 6,9 7,2 7.9 81 84 9,1.
mediaan = 6,8
Er is geen modus, want clk getal komt één keer voor.
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relaticve frequentic = 25 x 100% = 19,0%

a
£ QG 1 EE I 9 5w 3y s ek | ¢
b gemiddelde = 1= 0%8 T il 2
) 21°getal + 22°getal 2+ 3
¢ mediaan = = =25
2 )

modus =3
Herhaling
Bladzijde 92
a 73+0,068 x 73 =78 cent
b nieuwe prijs = 1,32 + 0,053 x 1,32 =~ 1,39 euro
¢ aantal wilde tijgers = 3204 + 0,216 x 3204 =~ 3896
a 239,95-0,235 % 239,95 = 183,56 euro
b nieuwe prijs = 68,75 — 0,182 x 68,75 = 56,24 euro
c aantal jeugdspelers = 358 + 0,059 x 358 = 379

1,85 uur is 1,85 x 60 = 111 minuten.
111 +0,20 x 111 = 133,2 minuten
Peter doet over de terugweg 2 uur en 13,2 minuten.

b

toename = 828 — 438 = 390
relatieve toename = % % 100% = 89,0%
prijsstijging = 37,50 — 36 = 1,50

procentuele prijsstijging = 25 x 100% = 4,2%

Bladzijde 93

afname = 599 — 381 =218
procentuele afname = % % 100% = 36,4%
afhame =22,50 — 15,95 = 6,55

Kortingspercentage = 1305 X 100% = 29,1%

huur in 2016 = 425 + 0,024 x 425 = 435,20 euro
huur in 2017 = 435,20 + 0,033 x 435,20 = 449,56 curo
toename = 449,56 — 425 = 24,56 euro

percentage = 2:2’556 x 100% = 5,8%

De meeste inleg was in 2016.

In 2013 was de inleg 8,5 miljoen euro
In 2012 was de toename het grootst.
toename = 9,5 — 7.5 = 2 miljoen curo

procentuele toename = % x 100% = 26,7%

Leon ziet de scheurlijn in de verticale as over het hoofd.
inleg in 2018 =8 — 0,08 x 8 = 7,36 miljoen euro

Hoofdstuk 6
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| a Hetkleinste aantal door Kuijer gebouwde huizen is 120 in 2011.
b Met een scheurlijn in de verticale as wordt het lijndiagram minder hoog.
WOONHUIZEN OPGELEVERD DOOR KUIJER

aantal

240

220

200
180 1 T
160 1 / 1
140

120 /

100

oL

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

jaar

Bladzijde 94
B ab,c 9% VERDELING LEERLINGEN HAVO
sector leerjaar 1: ;55 * 360° ~ 86° tpal.
sector leerjaar 2: 38% x 360° =172° [[] teeriaar 1
sector leerjaar 3: % x 360° =~ 83° [[] teeriaar 2
sector leerjaar 4: % % 360°=61° D leerjaar 3
sector leerjaar 5: %% x 360° =~ 58° [ teeriaar 4

|:[ leerjaar 5

'] a hoeveelheid Frankrijk = 0,139 x 29,97 = 4,16583 miljoen kg =~ 4 170000 kg
b percentage Overig = 100% — 43,2% — 14,5% — 13,9% — 7,6% — 4,6% = 16,2%
¢ hoek grootste sector = 0,432 x 360° ~ 156°

d percentage = 2391‘977 % 100% = 94,5%

Bladzijde 95

m a,b AFSTAND HUIS-SCHOOL
frequentle
0

25

20

15

10

afstand in km

& Noordhoff Uitgevers Procenten en diagrammen 61



a M

d

e

Tris heeft in twee wedstrijden vijf keer gescoord.
De frequentic van 5 is 2.
DOELPUNTEN PER COMPETITIEWEDSTRIID

aanal | 1| 2| 3| 4| s |6 |
3

frequentie | 1 | 0 | 0 | 3 | 2 ’ ‘ |
Ze heeft 20 competitiewedstrijden gespeeld.
Ze scoorde in 3 + 0+ 6 + 5 = 14 wedstrijden minstens zes keer.

7
0

Dat is in % % 100% = 70% van de wedstrijden.

DOELPUNTEN PER COMPETITIEWEDSTRIJD
frequentie

8

9

aantal doelpunten

De score 48 komt twee keer voor.

34 personen hebben aan de test meegedaan,
De hoogste score is 56.

De laagste score is 8.

16 scores waren lager dan 30.

22 scores waren hoger dan 20.

Er is niet één score die het meest voorkomt,

ADEM INHOUDEN IN SECONDEN

1 9
2 01556789
3 11388
4 1122457
5 01388
6 01
tientallen | eenheden
Bladzijde 96
g 4+5+7+5+5+3+8+7+6+9+10 69
a gemiddelde = ==

b

getalleninvolgorde: 3 4 5 5 5 6 7 7 8 9 10
Het getal 6 staat in het midden, dus de mediaan is 6.
Het getal 5 komt het vaakst voor, dus de modus is 5.

Hoofdstuk 6

11 1=

6,3
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totale frequentie=2+4+5+12+4+3=30

De relatieve frequentie van 3 is % % 100% = 40%.

-2

¢ modus=3
15° getal + 16° getal 3 +3 5

d mediaan= 5 >
. + . + . + . + . + .
b gentkidaiis= 2:0+4-1+5-2 3012 3+4-4+3-5 —27

F a totale frequentie=5+8+5+ ... +1+1=31

De relatieve frequentic van 5 is 2 x 100% = 6,5%.
b Inmaartzijn5-0+8-1+5-2+4-3+4-4+2-5+1-6+1-7+ 1 8="77 inbraken gemeld.
¢ gemiddelde = z—z =25

mediaan = 16° getal = 2

modus =1

Onderzoek Een kwantitatief onderzoek uitvoeren

Bladzijde 97

*

)
]

=

i

Bladzijde 98

*
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7 Kwadratische vergelijkingen

Voorkennis Haakjes wegwerken en vergelijkingen

Bladzijde 102
a 7(a+8)=Ta+56 d 83 —x)=24— 8 g -3(v+7) =-15x—21
b -3(a—b)=-3a+3b e x(x—3y)=x-3xy h 5a(2a—3)=10a—15a
¢ x(2x+5)=2x2+5x f -(5x+6)=-5x—6 i 3x(5x—6)=15x%— 18x
a 4(2x+3)=8x+12 d 6x(x—3)=6x2— 18x
b x(x+5)=x2+5x e Sx(x+4)=>5x2+20x
c x(x—7)=x2-Tx f 4x(2x—5)=8x2—-20x
Bladzijde 103
a (x+dDx+3)=x2+3x+dx+12=x2+Tx+12
b (x+2)x—-6)=x2—6x+2x—12=x2—4x—12
¢ -3 +4)=x2+4x—-3x—12=x2+x—12
d (x—5&x—-7D=x2—Tx—5x+35=x2— 12x + 35
e (x+ D+ =x>+4x+4dx+16=x2+8x+16
f (x—3)x+5=x+5x—-3x—15=x2+2x—15
g x(3x—8)=3x2-8
h 2x(x +7)=2x2 + 14x
i (x+Dx—6)=x*—6x+Tx—42=x2+x—42
a (x+2)x—6)=x2—4x—12 ¢ (- Dx+d)=x2+3x—4
b (x—2)(x—4)=x2—6x+8 d (x+2)x+3)=x2+5x+6
a 3x+7=19 c 2x+8=0 e 5x=0
-7 =7 -8 -8 a5 55
x=12 -2x=-8 x=0
iR 1 =2 =2 f 3—x=0
x=4 x=4 —3 -3
b 5x—3=7 d x—-3=0 -x=-3
+3 +3 +3 +3 =1 =
5x=10 %=3 x=3
5 15
x=2
a ia=8 c ﬁl—1a=0 e éa—9=0
x4 x4 x4 x4 +9 +9
a=32 a=0 ta=9
b a—-7=0 d 2a+80=0 x3 x3
+7 +7 —-80 -—-80 a=27
a="7 2a=-80 f 3a+9=0
2 w2 =9 =9
a=-40 3a=-9
w03
a=-3

7.1 De vergelijking x2= ¢

Bladzijde 104
a Het kwadraat van 7 en van -7 is 49.
Dus x = 7 en x =-7 zijn de oplossingen van de vergelijking x* = 49,
b x2=25geeftx=5enx=-5
x? =0 geeftx=0
d De vergelijking x* = -25 heeft geen oplossing omdat het kwadraat van een getal niet negatief is.

Hoofdstuk 7 ® Noordhoff Uitgevers



Bladzijde 105

a x2=25 d x*=0
x=50fx=-5 x=0
b x2=-25 e x2=36
geen oplossing x=60fx=-6
c x2=121 f x2=1
x=1lofx=-11 x=lofx=-1
a X—-11=0 d x*+11=20
+11 +11 =L —=1l
x2=11 x2=9
x=11ofx=-/11 x=3o0fx=-3
x=3320fx=-332 e 3x2=-48
b 2x?=50 iy 43
w2 s x2=-16
x? =25 geen oplossing
x=50ofx=-5 f 0,02x*=38
1 x50 x50
e *2 =400
2 =100 x=20o0fx=-20
x=10ofx=-10
a t=32geefth=5-322=512
De hoogte is 51,2 meter.
b 52=112
¢85 15
2=224
t=+22 8 =l of p=-224 =-47
¢ De steen valt na 4,7 seconden op de grond.
Bladzijde 106
a v =320 geeft » = 0,042 - 320> = 4300,8
De remweg is 4300,8 meter.
b Hierbij hoort de vergelijking 0,04212 = 2625.
¢ 0,042% = 2625
:0,042 10,042
v = 62500
v=4/62500 =250
De snelheid van de trein is 250 km per uur.
d 3 km = 3000 meter, dus » = 3000.
Los op 0,042+v2 = 3000
10,042 : 0,042
vV =71428,5...
v=1/71428,5... = 267,3
De snelheid van de ICE is 267,3 km per uur.
e 52-1=4 c 22+33=1
+1 +1 —33 —33
5%2=5 22 =-32
48 5 22 g2
¥r= x2=-16
x=lofx=-1 geen oplossing
b 2x2=200 d x2-3=22
s 32 +3 +3
x2=100 x2=25

x=10o0fx=-10 x=50fx=-5

@ Noordhoff Uitgevers

g x*=169

x=130fx=-13

h x2=-9

geen oplossing

i x2=025

x=050fx=-0,5

g ¥X+5=20

-5 -5
x2=15

x=150f x=-/15
x = 3,87 of x=-3,87

h -3x2=0

geen oplossing

e 3xX-31=-4
+31 +31
3x2=27
33 :3
x2=9
x=30ofx=-3
f 4x2=324
4 :4
x2 =81
x=9o0fx=-9
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a 7x2-10=-10 d 6x>=0
+10 +10 :6 :6
7x2=0 ¥=0
- S 71 x=0
x¥2=0 e -4x2+100=0
x=0 -100 -100
b 2x*+2=8 -4x? =-100
-2 -2 14 -4
22 =6 % =25
%2 2 x=50fx=-5
x2=3 f 2-8=4
x=\30ofx=-3 +8 +8
x= 1,73 0fx=-1,73 x2=12
¢ 3x2+1=76 x=12 of x=-12
-1 -1 x=346 of x =-3,46
32=75
3 i3
x2=25
x=50fx=-5
Bladzijde 107
a Hierbij hoort de vergelijking -4/2 + 1000 = 800.
b -4/ + 1000 = 800

-1000 - 1000
-4 =-200
s -4 14
=50
t=50="7,07...

De vrije val duurde ongeveer 7 seconden.

g 4xr2—9=35

+9 +9
4x2 =44
:4 :4
x2=11
x=y11 of x=-\11
x=3320fx=-3.32
-2x2+8=0

-8 -8
-2x?=-8
=2 2
x2=4
x=2o0fx=-2
5%x2+0,2=0

-0,2 -0,2
5x2=-02
8 15
x2=-0,04
geen oplossing

200

FOF .o
28,28... - 3600 = 101 823,3... meter. Haar gemiddelde snelheid is dus ongeveer 102 kilometer per uur.

¢ In7,07... seconden legt Kristel 200 meter af. Per seconde is dit =28,28... meter. Per uur is dit

2x2-3=5
o L
2x2=§
2. 52
x2=4
x=2o0fx=-2
Dus 4(-2,5) en B(2, 5).

a %x2—4=5
+4 +4
$x2:9
x4 x4
x2=36
x=60fx=-6
Dus D(-6,5) en E(6, 5).
b -2x2+5=-13
=% =—§
-2x2=-18
it S
=9
x=3ofx=-
Dus P(-3,-13) en 0(3,-13).
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Hierbij hoort de vergelijking -0,0045x> + 100 = 80,
-0,0045x% + 100 = 80

-100 -100
-0,0045x> =-20
:-0,0045  :-0,0045

x2=44444..,
x=./44444.. = 66,66... of x =-/4444.4... = - 66,66...
De kabel is ongeveer 66,66... — -66,66... = 133 meter lang,
De punten 4 en B bevinden zich op 4 = 0, dus geldt de vergelijking -0,0045x? + 100 = 0. Oplossen geeft
-0,0045x* + 100 =0
-100 —100
-0,0045x* =-100
:-0,0045  :-0,0045
x%=2222222..,

Xx=+/2222222...=149,07... of x =-22222.22... = -149,07...

Dus AB =149,07... —-149,07... = 298 meter,

7.2 Buiten haakjes brengen

Bladzijde 108

|- -} a M o e =0 Qo M T A

m

| = o Mn oRe

h

Ja, elk krijgt 48 : 2 = 24 pennen.

Ja, elk krijgt 48 : 3 =16 pennen.

Nee, want de uitkomst van 48 : 5 is geen geheel getal.
Ja, elk krijgt 48 : & = 6 pennen.

Ja, elk krijgt 48 : 16 = 3 pennen.,

Nee, want de uitkomst van 48 : 18 is geen geheel getal.

Dedelers van 12 zijn 1,2, 3, 4, 6 en 12,

De delers van 20 zijn 1, 2, 4, 5, 10 en 20,

De delers van 23 zijn | en 23.

De delers van 48 zijn 1, 2, 3. 4, 6, 8, 12, 16, 24 en 48.

De veelvouden van 5 tussen 40 en 60 zijn 45, 50 en 55.
De veelvouden van 3 tussen 45 en 65 zijn 48, 51, 54, 57, 60 en 63.
De veelvouden van 6 tussen 80 en 100 zijn 84, 90 en 96.

Deze bewering is waar,

Deze bewering is niet waar, want 44 is niet deelbaar door 8.

Deze bewering is waar,

Deze bewering is waar.

Deze bewering is niet waar, want 5 heeft oneindig veel veelvouden.

Deze bewering is waar,

6=2-3, dus 61s een veelvoud van 3, dus elk veelvoud van 6 is ook veelvoud van 3.
Dus de bewering is waar.

Deze bewering is niet waar, want bijvoorbeeld 9 is deelbaar door 3 maar niet door 6.

De getallen tussen 10 en 20 die precies twee delers hebben zijn 11,13, 17 en 19,

Bladzijde 109

32 is bijvoorbeeld deelbaar door 4 en dus geen priemgetal.

59 is een priemgetal.

97 is een priemgetal.

143 is bijvoorbeeld deelbaar door 13 en dus geen priemgetal.
159 is bijvoorbeeld deelbaar door 3 en dus geen priemgetal.
1001 is bijvoorbeeld deelbaar door 11 en dus geen priemgetal.
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18 heeft meer dan 2 delers (de delers van 18 zijn 1, 2, 3, 6, 9 en 18), dus 18 is geen priemgetal.
Het enige cven priemgetal is 2.

Alle priemgetallen die kleiner zijn dan 30 zijn 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23 en 29.

Het eerste priemgetal groter dan 50 is 53.

De priemgetallen die liggen tussen 190 en 200 zijn 191, 193, 197 en 199, Dat zijn er dus vier.
80=2-2-2-2-5

4 is deelbaar door 1 en door zichzelf, maar 4 is geen priemgetal,
Dus ik ben het nict met Lucas eens.

12=2:2-3 90=2-3-3-5

18=2:3-3 150=2-3-5-5

72=2:2-2-3:3 405=3-3-3-3:5

Bladzijde 110

a 12pg=2-2-3-p-gq c llg2=11-x-y-y

b 20pg’°=2"2"5'p-q-q d 25x%y=5-5-x-x"y

a x(x—5)=x*-5x ¢ a(3a—2b) =3a*—2ab

b 3(x+11)=3x+33 d 3a(5a+1)=154%+3a

a b(8a+9)=8ab+9b ¢ a3b+1)=3ab+a

b x(2x+1)=2+2+x d x(5x—3)=5x%—-3x

Bladzijde 111

a 4x+6v=2(2x+ 3v) d 2p—6=2(p—3) g 3x2+5x=x(3x+5)

b dx—xy=x(4-y) e pgtpr=plg+r) h 7xy —20x=x(7y — 20)

¢ ¥+ 18 =x(x+18) fox?—Sx=x(x—5) i 8ab—3b=>b(8a~3)

a ab— 6bc=>bla—6¢) ¢ a?b—3b=b(a*-3) e ldp—8q=2(7Tp—4q)

b a?+a=ala+1) d Tx—xvz=x(7—yz) £ 18x% + 10yz=2(9x2 + 5y2)
a 6pg—30p = p(6g — 30) ¢ 6pg—30p=2p(3g —15)

b 6pg —30p="6(pg — 5p) d 6pg —30p=6plg—>5)

Bladzijde 112

a 3ab+9a=3alb+3) d 3a®— 6b=23(a>—2b) g 12xyz — 16wy =4xy(3z — 4)
b 12ab—9b=3b(4a - 3) e 3ab—3a=3alb—-1) h 2xy + 8xz =2x(y + 4z)

¢ 3a’+6a=23ala+2) f 3ab—9ac=3alb - 3c) i 5x7—15x0 =5x%(1 - 3x)
a 6x3— 12x=6x(x2—-2) f x*-x3+x2=x2(x2-x+1)

b 25x% — 30x = 5x(5x — 6) g 4y +xy—x?=xydx+1-y)

¢ 10x2 + 5x2y =5x2(2 + ) h 12x3 + 18x% — 16x° = 2x5(6x3 + 9x — R)
d 6x* —3x2 =322 - 1) i 9p%q%r — 6pg*r = 3pg*r(3p® — 2r%)

e 18a%hc + 12ab*c = 6abc(3a + 2b)

7.3 De product-som-methode

Bladzijde 113

-0 QA M TR

x+5)x+3)=x2+3x+5x+15=x2+ 8 + 15
x—-DEx+6)=x+6x—2x—12=x2+4x— 12
(x—DEx—-D=x2—Tx—4x+28=x2—11x +28
G+DE+D)=x2+2x+x+2=x2+3x+2
x+dDE -4 =x—4x+4dx—16=x2-16
(x—5)x+3)=x2+3x—5x—15=x2-2x—15

Hoofdstuk 7 ® Noordhoff Uitgevers



a (x+5)x+2)=x2+2x+5x+10=x2+7x+ 10
Als de zijden (x + 5) en (x + 2) zouden zijn, dan zou de oppervlakte van de rechthoek x? + 7x + 10 zijn.
De oppervlakte is echter x> + 7x + 12, dus de zijden kunnen niet (x + 5) en (x + 2) zijn.
b (x+6)x+2)=x2+2x+6x+12=x2+ 8 +12
De zijden zijn dus ook niet (x + 6) en (x + 2).
¢ Dezijden zijn (x +4) en (x + 3), want (x + 4)(x + 3) =x2 + 3x +4x + 12 =x? + Tx + 12,
a 4den3,want4d-5=20en4+5=9,
b 1en20,wantl-20=20e¢n1+20=21,
c 2enl0O,want2 - 10=20en2+ 10=12.
d 2en-10,want-2--10=20¢en-2+-10=-2-10=-12,
Bladzijde 115
a X2+5x+4=(x+Dx+4) f x2—2x—80=(x+8)(x—10)
b x2+4x—5=0x—-1(x+5) g X2+ 13x—-30=(x—-2)(x+15)
¢ - 14x+49=(x—-7Nx-7) h x2+5x—50=(x—5}x+10)
d ¥Z2-2x-35=(x+5)x-7) i Z2+10x—39=(x—-3){x+13)
e x2—29x+ 100 =(x —4)(x — 25)
a Desomvanlen8is9, dusx?+9x+ 8= (x+ {x+8).
b De som van-2 en-4 is -6, dus x> — 6x + 8 = (x — 2)(x — 4).
a -9 —10=(x+ D{x—10)
b x?+3x—10=(x—2)(x+5)
a
product 20 som
1 20 21
-1 -20 -21
2 10 12
=2 -10 -12
4 5 9
-4 -5 -9
b xZ+12x+20=(x+2)(x+ 10) d x2-21x+20=(x— 1)(x — 20)
¢ X2-9x+20=(x—4)(x—-5) e x2—12x+20={(x—2){x—10)
a
product -20 som
1 -20 -19
-1 20 19
2 -10 -8
-2 10 8
4 -5 —1
-4 5 1
b x2—8—20=(x+2)x—10) d 2+ 8 —20=(x—2)x+10)
c x2+19x—20=(x— 1(x+20) e ¥2—19x—20={(x+ D{x—20)
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a product 12 som
1 12 13
-1 -12 -13
2 6 8
-2 -6 -8
3 4 7
-3 -4 -7

b X2+8+12=(x+2){x+6)
c -8 +12=(x-2){x—6)
d Z2+7x+12=Gx+3)Dx+4)

Bladzijde 116
product 16 som
1 16 17
-1 -16 -17
2 8 10
=2 -8 -10
4 4 8
-4 -4 -8
product 6 som
1 6 7
-1 -6 -7
2 3 5
=D -3 =3

a x2+10x+16=(x+2)(x+8)
2—6x—16=(x+2)x—8)
X2+15x—16=(x—-Dx+16)

n o

X2=10x+21=x-3Nx-7)
X24+22x+ 21 =(x+ Dx+21)
X+ 13x+22=(x+2(x+11)
x-9x—-22=(x+2)(x—11)
=8 —33=(x+3)Hx-11)

n QA oA

¥ +x-20=(x—4x+5)
+x—6=(x—-2)(x+3)
X-x—-12=(x+3)x—-4)

n o

X2+ 15x+26=(x+2)(x+13)
X2 =27x+26=(x— D(x—26)
x2=27x=x(x—27)

¥? —6x — 160 = (x + 10)(x — 16)
X=14x—32=(x+2)(x - 16)

n QM oA

70 Hoofdstuk 7

e x2—7x+12=(x—3)(x—4)
f X2+ 13x+12=0+Dkx+12)
g - 13x+12=(x-Dkx—-12)

product -16 som product -12 som
1 -16 -15 1 -12 -11
-1 16 15 -1 12 11
) -8 -6 2 -6 -4
=2 8 6 =2 6 4
4 -4 0 3 4 =
-4 4 0 -3 4 1
product 10 som
1 10 11
-1 -10 -11
2 35 7
=] -5 =

d ¥ —4y—12=(x+2Mx—6)

e Y+ +6=(x+2)x+3)

f Z2-Tx+10=(x—-2)(x—35)

f Z2—1lx+10=(x— D(x—10)

g x> -9 —10=(x+ 1)(x—10)

h x2-2x—15=(x+3)x—5)

i 2+ +14=0x+2(x+7)

d 2—x—90=(x+9)(x—10)
¥ +x—110=(x — 10)(x + 11)
X2—x=2=Gx+Dx-2)

ey,

- g =

14x2 + x=x(14x + 1)

X—x—-42=K+6)x—17)

2x2 + 10x = 2x(x + 5)

x? = 8x — 48 =(x + 4)(x — 12)
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a x2—17x—60=(x+3)(x—20) f Z2-2lx+68=(x—-Dx—-17)

b x2+15x+54=(x+6)(x+9) g 6x2—32x=2x(3x—16)

¢ x2+18x—63=(x—3)(x+21) h x?—x—110=(x+ 10)(x — 11)

d x2—20x+ 100 =(x—10)(x — 10) i 2-9x—-36=(x+3)x—-12)

e x2+l6x=x(x+16)

7.4 Kwadratische vergelijkingen

Bladzijde 117

a 3x+12=0 c 5x=0 e 5x—20=0

=12 —12 s 4R +20 +20

Ix=-12 x=0 5x=20
:3 :3 d x+8=0 :5 8
x=-4 -8 -8 x=4

b x—11=0 x=-8 f -3x=0
+11 +11 3-3 43
x=11 x=0

a Ja, dit klopt.
Dus x =4 is een oplossing.

b Vervang x door 3.
Jekrijgt G—4(3+3)=-1-6=-6,
-6 is niet gelijk aan 0, dus x = 3 is geen oplossing.

¢ Vervang x door -3.
Je krijgt (-3 -4)(-3+3)=-7-0=0.
Er komt 0 uit, dus x =-3 is een oplossing.

Minstens één van de twee getallen is 0.

Bladzijde 118

e x+3)x—-9)=0 c - D2x+15=0 e (x+3){x—3)=0
x+3=0vx—-9=0 x—1=0v2x+15=0 x+3=0vx—-3=0
x=-3vx=9 x=1v2x=-15 x=-3vx=3

b 2x(x+5)=0 x=1vx=f7% f 3x(x+3)=0
i d ala 10 -0 A

a=0va—-10=0
a=0va=10

2 —=10x=0

x(x—10)=0

x=0vx—10=0

x=0vx=10

Bladzijde 119

a x2+15x+44=0 ¢ ¢2-10g+21=0 e prP+3p—28=0
(x+d)x+11)=0 (q=3)g-7=0 p-Hp+7=0
x+4=0vx+11=0 g—3=0vg—7=0 p—4=0vp+7=0
x=-4\vx=-11 g=3vqg=T p=4vp=-7

b a°—a—-90=0 d 4x2+20x=0 f x—22=0
(a+9)a—-10)=0 4x(x+5)=0 x(1-2x)=0
a+9=0va-10=0 dx=0vx+5=0 x=0v1-2x=0
a=-9va=10 x=0vx=-5 x=0v-2x=-1
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72

x2+5x—14=0 b 2x*—8x=0 e a?—x—42=0

x—2x+7)=0 2x(x—4)=0 x+6)x—7)=0
x—2=0vx+7=0 2x=0vx—4=0 x+6=0vx—7=0
x=2vx=- x=0vx=4 x=-6vx=7

a x2+3x+2=0 ¢ xX2+50x=0 e x2—x—-2=0
(x+Dx+2)=0 x(x+50)=0 x+Dx-2)=0
x+1=0vx+2=0 x=0vx+50=0 x+1=0vx—-2=0
x=-1vx=-2 x=0vx=-50 x=-1lvx=2

b x?>—12x=0 d x¥’-5x-6=0 f 2+x-6=0
x(x—12)=0 (x+1Dx—-6)=0 (x—2(x+3)=0
x=0vx—12=0 x+1=0vx—-6=0 x—2=0vx+3=0
x=0vx=12 x=-lvx=6 x=2vx=-3

a ¥2+T7x+12=0 ¢ a?—10a—-24=0 e 3xZ—x=0
x+3)x+4)=0 (a+2)(a—12)=0 xBx—1)=0
x+3=0vx+4=0 a+t2=0va—12=0 x=0v3x—1=0
x=-3vx=-4 a=-2va=12 x=0vi3x=1

b &?—a—-12=0 d x2—10x+24=0 x=0vx=%
(a+3)a—4=0 x—4Hx—-6)=0 B
a+3=0va—4=0 Xx—4=0vx—-6=0 b g1
a=-3va=4 x=4vx=6 fior— =0

5x=0vx—-3=0
x=0vx=3

a WV -99+20=0 ¢ 3a2+12a=0 e 5t—£2=0
G-Dr-5=0 3a(a+4)=0 (5-0=0
y—4=0vy—5=0 3a=0va+4=0 t=0v5-¢t=0
y=4vy=5 a=0va=-4 t=0vit=35

b p*+2p—35=0 d x¥>+x—-12=0 f ¢*+16g+63=0
p-5p+7=0 (x—3)x+4)=0 (g+7g+9)=0
p—5=0vp+7=0 x—3=0vx+4=0 g+7=0vg+9=0
p=5vp=-T7 x=3vx=-4 g=-Tvg=-9

a Van de vergelijking (x + 3)(x — 5) =0 zijn x =-3 en x = 5 de oplossingen.

b Van de vergelijking 5x(2x + 12) = 0 zijn x = 0 en x = -6 de oplossingen.

¢ Van de vergelijking (%x +2)5x—12)=0zinx=-4enx= 2% de oplossingen.

Bladzijde 120

De vergelijking x* + ax — 85 = 0 met oplossingen x = -4 en x = 6 geeft (x + 4)(x — 6} =0.
Dit geeft x> — 6x + 4x — 24 =x? — 2x — 24 =0.
Dus a =-2 en 85 =24 ofwel b =3.

b

xX2—4x-5=0
(x+1Dkx—-3=0
x+t1=0vx—5=0
x=-1lvx=35

Dus A(-1,0) en B(5,0).
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¥ —4x+3=0
x-1)x—-3)=0
x—1=0vx—-3=0
x=1lvx=3

Dus A(1,0) en B(3,0).

%x2—3x=0
x(%x—3)=0
x=0vix—3=0

x=0vix=3
x=0vx=6
Dus C(0, 0) en D(6, 0).

X2=5x—6=0
x+1x—6)=0
x+1=0vx—-6=0
x=-1lvx=6

Dus E(-1, 0) en F(6, 0).

y=x2—=5x+cdoor A(-2,0) geeft (-2)2=5--2+c¢=0
4+10+c=0
c=-14

Dit geeft de parabool v = x* — 5x — 14,

xX2—5x—14=0

(x+2)x—-7)=0

x+2=0vx—-7=0

x=-2vx=17

Dus B(7,0)en AB=7—-2=9,

7.5 Kwadratische vergelijkingen oplossen

Bladzijde 121
A=2enB=06geeft2-6=12
A=3enB=4geeft3-4=12
A=-lenB=-12 geeft-1--12=12

A=-24en B=-1geeft-24 - -1=12

Bladzijde 122
a ¥ +5x=2x+4 b x2—7x—7=3—4x ¢ 2x2—-2x+1=x2+3x-5
-4 -4 =& =3 +5 +5
xX2+5x—4=2x X2 —Tx—10=-4x 2x2—2x+ 6=x2+3x
—=2x - 2x + 4x + 4x -3x - 3x
X2+3x—4=0 2=3x—-10=0 2x2 —5x+ 6=x2
(x—1Dix+4)=0 (x+2)x—5)=0 —x? —x?
x—1=0vx+4=0 x+2=0vx—-5=0 xX2=5x+6=0
x=1vx=-4 x=-2vx=35 (x—2)x—-3)=0

x—2=0vx—3=0
x=2vx=3
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a x2+3x=10
-10 —-10
¥ +3x-10=0
(x—2)x+35=0
x—2=0vx+5=0
x=2vx=-5
b x2—x=12
-12 —-12
X2-x—-12=0
(x+3)x—4)=0
x+3=0vx—4=0
x=-3vx=4

a x2+3x=4
-4 -4
¥ +3x—4=0
x—Dx+4)=0
x—1=0vx+4=0
x=1vx=-4
b x2-3x=-2
+32 £
xX2=3x+2=0
x—-1Dx-2)=0
x—1=0vx—2=0
x=1lvx=2

a x2+3x=5x
— &y =58x%
xX2=2x=0
x(x—2)=0
x=0vx—2=0
x=0vx=2
b x2+4=9x—4
- Ox -Ox
¥ -9x+4=-4
+4 +4
¥ -9x+8=0
(x-1)x-8)=0
x—1=0vx—-8=0
x=1vx=8§

a 2—-7x=18
-18 -—18
xX2=7x—18=0
(x+2)x—-9) =0
x+2=0vx—-9=0
x=-2vx=9
b x%—T7x=2x
—2% =2
x2=9x=0
x(x—9)=0
x=0vx—9=0
x=0vx=9
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2 =5x
—5x —5x
¥2—-5x=0
x(x—5)=0
x=0vx—5=0
x=0vx=5
x2—5=4x

—4x —4x
xX2—4x-5=0
et Lle— §)=D
x+1=0vx—5=0
x=-1lvx=35

x2=8x
—8x—8x
X—8x=0
x(x—8)=0
x=0vx—8=0
x=0vx=8§
xX2—6=x

-x -x
X2—x—-6=0
(x+2)x-3)=0
x+2=0vx—-3=0
x=-2vx=3

3x(x—-1)=0
3x=0vx—1=0
x=0vx=1
xX2=x+2
-x =-x
—x=2

-2 =2
x2—x-2=0
x+Dx—-2)=0
x+1=0vx—2=0
x=-lvx=2

x2=30+13x
-13x =13
2 =13x=30

-30 -30
2 —13x—-30=0
(x+2)(x—15)=0
x+2=0vx—15=0
x=-2vx=15
x=72x—-1)=0
x=7=0v2x—-1=0
x=7v2x=1
x:7vx=%

X2 +18=19x

- 19x —19x
X —19x+18=0
(x—1Dx—-18)=0
x—1=0vx—18=0
x=1lvx=18
x2—3x=18

-18 -18
x2=3x—-18=0
(x+3)x—6)=0
x+3=0vx—6=0

x=-3vx=6

x2 4+ 10x=0
x(x+10)=0
x=0vx+10=0
x=0vx=-10
x—7Dx-3)=0
x—T7=0vx—3=0

x=T7vx=3

2+5x+6=6
-6 -6
x2+5x=0
x(x+35)=0
x=0vx+5=0
x=0vx=-5
x2+3x+1=29
-29 -29
X2 +3x—28=0
x—-Dx+7=0
x—4=0vx+7=0
x=4vx=-7

¥—-5c+2=10+2
-2x — 2%
X2=7x+2=10
-10 -10
x¥2—-7x-8=0
(x+1)x-8)=0
x+1=0vx—8=0
x=-1lvx=38
2+3x—14=10x+16
—10x - 10x
xX2—T7x-14=16
-16 -—-16
x2—T7x—30=0
x+3)(x—10)=0
x+3=0vx—10=0
x=-3vx=10
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x =-5 is een oplossing van x> + bx — 7 =3 — 4x, dus

(-5 +b--5-7=3-4--5
25-5b—7=3+20

18 —5h=23
-18 -18
-5b=35
$=5 =5
b=-1
Dit geeft x> —x —7=3 —dx
+ 4x + 4x
x2+3x—-7=3
—3 =3
X+3x—-10=0

(x—2)x+5=0
x=2=0vx+5=0
x=2vx=-5

De andere oplossing is dus x = 2.

Bladzijde 123
. a Methodel

b Methode 1l
¢ Methode I

a ¥ +9%x=0
x(x+9)=0
x=0vx+9=0
x=0vx=-9

b x2-9=0

+9 +9
=9
x=3vx=-3
¢ x2+9=0
-9 -9
x2=-9
geen oplossing

@ Noordhoff Uitgevers

X +9x=10

-10 —-10
X+9%x—-10=0
(x—Dkx+10)=0
x—1=0vx+10=0
x=1vx=-10

2x% =T2x

- T2x—12x

22 —72x =0
2x(x —36)=0
2x=0vx—36=0
x=0vx=36

2x2 =172

12 a3

x2=36

X=6vx=-6

22 +72=0
-72 =7
% =-72
: 2 2
x2=-36
geen oplossing
x2+2x=48
—48 —48
X2 +2x—48=0
(x—6){x+8) =0
x—6=0vx+8=0
x=6vx=-8
x2 =50x — 400
- 50x — 50x
X2 — 50x =-400
+400 +400
x2—50x + 400 =0
(x—10x—40)=0
x—10=0vx—40=0
x=10vx=40

Kwadratische vergelijkingen
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a x>+8=0x d >+7x=x+7 g x2+4=4x

—9x —9x = —dx —dx
¥ —-9x+8=0 ¥ +6x=7 ¥ —4x+4=0
(x—Dx—-8=0 o | x—-2)x-2)=0
x—1=0vx—8=0 X+6x—7=0 x—2=0vx—2=0
x=1lvx=8§ x—-Dx+7=0 x=2
b x?+9x=3x x—1=0vx+7=0 h x*+4=4
=3 =3 x=1vx=-7 -4 —4
xX2+6x=0 e x2+3x=33-5x x2=0
x(x+6)=0 + 5x + 5x x=0
x=0vx+6=0 x2+ 8x =33 i 2+4=7x—-6
x=0vx=-6 —=33 —33 = — TN
¢ X2+9=10 x+8—-33=0 —Tx+4=-6
-9 -9 (x—3)x+1D)=0 +6 +6
x2=1 x—3=0vx+11=0 2=T7x+10=0
x=1lvx=-1 x=3vx=-11 (x—-2)x—-5=0
f 92—-19=17 x—2=0vx—5=0
+19 +19 x=2vx=5
9x2 =36
AL HL
=4

x=2vx=-2

a oppll= 10 x=10x

opp lll=x - x=x?
b opp tegelpad = opp I + opp IT + opp TIT = 5x + 10x + x> = x% + 15x
¢ ¥+ 15x=34

-34 -34

¥ +15x—34=0

x=2)x+17)=0

x—2=0vx+17=0

x=2 vx==17
d Het tegelpad is 2 meter breed.

Bladzijde 124

a oppl=x -x=x
oppll=6-x=6x |
oppII=8 - x=8 8m
opp tegelpad =opp L+ opp L + opp UL =
x2+6x + 8x=x2 + 14x

2
11 X

Il 6m

b x2+ 14x=132
—-32 —32
X2+ 14x—-32=0
(x—2)x+16)=0
x—2=0vx+16=0
x=2vx=-16
Het tegelpad is 2 meter breed.
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a oppl=x-x=x7

oppII=10"+x=10x

opp I =20 x=20x

opp stroken=opp I+ opp Il + opp I =
X2+ 10x + 20x = x2 + 30x

Ook geldt opp stroken = 336 — 10 - 20 =
336 —200=136.

20m

10m Il

Dus krijg je de vergelijking x* + 30x = 136.
b x*+30x=136 X i
-136 -136

¥ +30x—136=0

(x—dDx+34)=0

x—4=0vx+34=0

x=4vx=-34

De stroken die de familie Van Dijk koopt zijn 4 meter breed.

a x2=-x+2
+=xX X
x2+x=2
=
X+x—-2=0
(x—1Dx+2)=0
x—1=0vx+2=0
=lvx=-2
Dus de x-codrdinaat van 4 is -2 en de x-codrdinaat van B is 1.
b x=-2geefty=(-2)*> =4, dus de y-codrdinaat van 4 is 4.
x =1 geefty =12 =1, dus de y-cobrdinaat van B is 1.

x2—-3=2
=R =l
¥—2x—3=0
(x+1x—-3)=0
x+1=0vx—3=0
x=-lvx=3
x==1geefty=2--1=-2
x=3geefty=2-3=6
Dus de snijpunten zijn (-1, -2) en (3, 6).

e x?-3x=2x—4
—2r —2%
x2—5x=-4
+4 +4
xX2=5x+4=0
(x=Dx-4)=0
x—1=0vx—4=0
=1lvx=4
x=1geefty=2-1-4=2-4=-2 dus A(1,-2).
x=4geefty=2:-4—-4=8-4=4, dus B4, 4).

b x2—3x=10
-10 -10
x2=3x-10=0

(x+2)x—3)=0
x+2=0vx—5=0
x=-2vx=35
DusCD=5--2=17.
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| Tnvullen van x =1 in x? + 2x = ax + 5 geeft
12+2-1=a-1+5
3=a+5
a=-2
Dit geeft y =-2x + 5.
Je krijgt nu de vergelijking
X2+2x=-2x+5
+2x +2x
X2 +4x=5
—& =5
X2+4x—5=0
x-—1Dx+35=0
x—1=0vx+5=0
x=1lvx=-5
x=-5geefty=(-5)2+2-5=25-10=15, dus B(-5, 15).

Bladzijde 125
a x(x—6)=7
¥ —6x=7
=2 =
¥—-6x—7=0
x+Dx-7=0
x+1=0vx—-7=0
x==1% 2="T
b Bij x(x — 6) =0 is al ontbonden in factoren en het rechterlid is 0.
Je kunt dus direct 4 - B =0 geeft 4 =0 v B = 0 toepassen.

a x(x+6)=16 c (x+3)x—8)=0 e (x+1D&x-3)=12
x2+6x=16 x+3=0vx—8=0 2=3x+x-3=12
-16 -16 x=-3vx=38§ P-2x-3=12
¥+6x—16=0 d (x+Dx+5=5 -12 -12
(x—2)x+8)=0 ¥+5x+x+5=5 ¥ -2x—15=0
x—2=0vx+8=0 X+6x+5=5 (x+3){x—5)=0
x=2vx=-8 = = x+3=0vx—-5=0

b x(x+6)=>5x X +6x=0 x=-3vx=3
X2+ 6x=5x xx+6)=0 f Qx+Dx—1)=0
—iRx =8y x=0vx+6=0 2x+1=0vx—-1=0
2+x=0 x=0vx=-6 2x=-1vx=1
xx+1)=0

1
=1 =1
x=0vx+1=0 FECR Y

x=0vx=-1

a (x—2)(x+2)=3x ¢ (x+3)2=16x e Bx+9Nkx-2)=0
x? —4=3x ¥’ +6x+9=16x 3x+9=0vx—2=0
— R~ - 16x - 16x 3x=-9vx=2
¥ -3x—4=0 ¥ -10x+9=0 x=-3vx=2
x+Dx—-4=0 (x—1Dx—-9=0 f (x—4)2=9
x+1=0vx—4=0 x—1=0vx—9=0 X—-8x+16=9
x=-1lvx=4 x=1vx=9 -9 -9
b (x+3)(x—1)=32 d x(x—5)=14 2-8x+7=0
X—x+3x—3=32 x2—5x=14 x—-Dx-7=0
xX2+2x—-3=32 -14 -14 x—1=0vx—-7=0
-32 -32 ¥ -5x-14=0 x=1vx=7
xX2+2x—-35=0 x+2)(x—7)=0
x-5&+7=0 x+2=0vx—-7=0
x=5=0vx+7=0 x=-2vx=7

x=5vx=-7
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x(x e 2) =24
xX2+2x=24
-24 -24
x2+2x—24=0
x—-4)(x+6)=0
x—4=0vx+6=0
x=4vx=-6
De breedte van het terras is 4 meter en de lengte is 4 + 2 = 6 meter,

Stel de breedte is x meter, dan is de lengte x + 5 meter.
x(x+35)=26
X2+ 5x=126
—-126 — 126
X +5x—126=0
x—-9x+14)=0
Xx—9=0vx—+14=0
x=9vx=-14
Het bassin is 9 meter breed en 9 + 5 = 14 meter lang.

Gemengde opgaven

Bladzijde 126

a De som van de eerste tien priemgetallenis 2+3+5+7+ 11 + 13+ 17+ 19+ 23 +29=129.
129 : 3 =43, dus 129 is deelbaar door 3.
Dus de som van de eerste tien priemgetallen is geen priemgetal.

b 2025=3-3-3-3-5-5
14400=2-2-2:2:2-2-3:3:5-5

a 5x2—6x=x(5x—6) d Sax—25bx = 5x(a — 5b) g -3x+2=(x—-1Dkx-2)
b x2—6x+5=(x—1x—3) e l6x2+4x=4x(4x+1) h 2x—x2=x(2—x)
=5x—6=(x+1Dx—6) f 2—-x—-12=(x+3¥x—4) i X2—-2x—80=(x+8)x—10)
a x2=81 d x2+8lx+80=0 g (x+Dx-81)=0
x=9vx=-9 (x+Dx+80)=0 x+1=0vx—81=0
b ¥2+81=0 X+1=0vx+80=0 x=-1vx=81
-81 -81 x=-1vx=-80 h x(x+81)=0
x2=-81 e xX—80x—81=0 x=0vx+8l=0
geen oplossing (x+1Dx—81)=0 x=0vx=-81
¢ ¥2+81x=0 x+1=0vx—81=0 i x2—18x+18=38I
xx+81)=0 x=-1vx=81 -81 -81
x=0vx+81=0 f x2—18x+81=0 ¥ —18x—63=0
x=0vx=-81 (x=9(x—-9)=0 (x+3)x—-21)=0
x—9=0vx—9=0 x+3=0vx—21=0
x=9 x=-3vx=21
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a 2x—1)ex+3)=0 d p?+21=10p—4
2x—1=0véx+3=0 —10p — 10p
2x=1v6x=-3 pP—10p+21=-4
x=tvx=-1 +4 +4

b a(0,5a—-12)=0 pPP—10p+25=0
a=0v0,5 —-12=0 p—5p@-5=0
a=0v0,5a=12 p—5=0vp—-5=0
a=0va=24 p=>5

¢ 54°—20a=0 e ¢°=gq
S5ala—4)=0 -q —q
5a=0va—-4=0 > —q=0
a=0va=4 glg—1)=0

gq=0vg—1=0
g=0vg=1

f pP+14p=32

32 =32
p2+14p—32=0
(p—-2)p+16)=0
p—2=0vp+16=0
p=2vp=-16
L) _

a gx - 2x=0

x(%x—2)=0

x=0v%x—2=0

x:OV%JC:Z
x=0vx=6
Dus OP=6—-0=6.

b x>’—x—6=0
(x+2)x—3)=0
x+2=0vx—-3=0
==y e=3
Dus QR=3—--2=3+2=5.

a oppl=x-x=x?
opplI=4 x=4x
oppIlT=10"-x=10x
opp tegelpad = opp I+ opp IT + opp TIT = x? + 4x + 10x = x> + 14x

b x2+14x=51

—51 =351
x4+ 14x-51=0
x—=3Nx+17)=0
x—=3=0vx+17=0
x=3vx=-17
De breedte van het tegelpad is dus 3 meter.

Bladzijde 127
a x=0geefth=0,00025 - 0> +40 =0+ 40 = 40
Het wegdek is 40 meter boven het wateroppervlak.,
b Hierbij hoort de vergelijking 0,00025x% + 40 = 162.5.
0,00025x2 + 40 = 162,5
-40 -—40
0,00025x2 = 122,5
:0,00025  :0,00025
x% =490000

X =+/490000 = 700 v x = -/490000 = -700

Hoofdstuk 7

g x2+40=3x+50
~3x —3x
X2 =3x+40=50
-50 —-50
x2=3x-10=0
(x+2)(x—-5=0
x+2=0vx—5=0
x=-2vx=35
h a’=3a+4
—3a-3a
a?—3a=4
-4 -4
a?—3a—-4=0
(a+Da—4=0
at1=0va—-4=0
a=-1va=4
i 3p*-2=1
+2 F2
3p*=3
8wl
=1

p=1lvp=-1
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¢ De pylonen staan 700 —-700 = 1400 meter uit elkaar.
d De hoogte van het spandoek boven het wateroppervlak is 40 + 80 = 120 meter, dus los op
0,00025x2 + 40 = 120
—40 —40
0,00025x> = 80
:0,00025  :0,00025
x% =320000
x=4+/320000=1565,6... vx =-+/320000 =-565,6...

Het spandock is 565,6... —-565,6... = 1131 meter breed.

a opp grondvlak = x - x = x2

opp zijkant =5 - x=5x

opp doosje = opp grondvlak + 4 - opp zijkant = x> + 4 - 5x = x> + 20x cm?
b De oppervlakte van het doosje is 15 dm? = 1500 cm?, dus er geldt x* + 20x = 1500.

x2 +20x = 1500

- 1500 — 1500

x4+ 20x—1500=0

(x —30)(x +50)=0

x—=30=0vx+50=0

x=30vx=-50

Het grondvlak is een vierkant met zijden van 30 cm.

De inhoud van het doosje is 30 - 30 - 5 =4500 cm?,

a ¥ —4x=2x—5
=R =%
x2—6x=-5
+5 +5
x2—6x+35=0
(x—1Dx—-35=0
x—1=0vx—5=0
x=1lvx=5
x=1lgeefty=2-1-5=2-5=-3,dus A(1, -3).
x=5geefty=2-5-5=10—-5=35, dus B(5, 3).
b De y-codrdinaat van 4 is -3, dus los op x> — 4x = -3.
X2 —4x=-3
+3 +3
¥ —4x+3=0
(x—1Dx—-3)=0
x—1=0vx—-3=0
x=1lvx=3
Dus AC=3-1=2,

a x(x+8)=20 c (x—5)2=16
X2+ 8x =20 x—10x+25=16
-20 -20 -16 -16
x¥+8—20=0 ¥ = 10x+9=0
(x—2)(x+10)=0 x-Dx—-9=0
x—2=0vx+10=0 x—1=0vx—9=0
x=2vx=-10 x=1vx=9
b (x+3)x—-7)=11 d GBx—1)x+3)=0
X2=Tx+3x-21=11 3x—1=0vx+3=0
x2—4x-21=11 3x=1lvx=-3
=11 =11

. =B
xX2—4x-32=0 £7g Yt

x+4Hkx-8)=0
x+4=0vx—8=0
x=-4vx=38
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e 5x(2x—15)=30x
10x2 — 75x = 30x
-30x -—30x
10x2 — 105x =0
5x2x—21)=0
5x=0v2x—21=0
x=0v2x=21

x=0vx=103

x (x+3)-1=88
X2+ 3x =288

—-88 -—88
x2+3x—88=0
(x—8)(x+11)=0
x—8=0vx+11=0
x=8vx=-11

. inhoud doosje = oppervlakte grondvlak - hoogte geeft

f (x—5)72=16x
x2—10x +25=16x
- 16x - 16x
x2=26x+25=0
x—1D(x—-25=0
x—1=0vx—-25=0
x=1vx=25

Het doosje heeft de afmetingen lengte = 8 + 3 =11 ¢m , breedte = 8 cm en hoogte = 1 cm.

Diagnostische toets

Bladzijde 130

a =15
x=+/150of x=-4/15
x=3,87of x=-3,87

b 3x%=1200
:3 33
x2 =400
x=200fx=-20
¢ 2x2=36
gy 22
x=18
x=+/18 of x=-/18
x=4240fx=-4,24
a 5x2+12=17
-12 =12
5x2=5
iy %5
a2 =

x=1lofx=-1

-2x2+5=-3
=15 =5

,2x2:,8

=3 =0

2 =4

x=2o0fx=-2

x=-2 geeft A(-2,-3)
x =2 geeft B(2,-3)

Hoofdstuk 7

25-x%=16
—25 = 25

x=30fx.=—3

d 0,02x?=50
: 0,02 :0,02
x2=2500
x=500f x=-50
e x2+002=0
-0,02 -0,02
x2=-0,02
geen oplossing
f x2-3=0
3 =3
x2=3
x=+3ofx=-3
x= 1,73 of x=-1,73

¢ 025x2—-1=16
+1 ]
0,25x* =17

: 0,25
x =68

x=1/68 of x =-/68

: 0,25

x=8250fx~=-8,25

c 225=3:1345+:5
d 1000=2-2-2-5-5-5
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a 6x2+9x=3x(2x+3) b

a 36x% —24xy = 12x(3x — 2)
b 12x6 —4x? =4x2(3x* — 1)
5x%y +xy— 290 =xp(5x + 1 - 2)

a 2F+10x+21=Kx+3)x+7)
b x2+10x—24=(x—2)(x+12)
3x2 —4x=x(3x — 4)

a (x—72x+8)=0 b
x—7=0v2x+8=0
x=T7v2x=-8
x=7vx=-4

a x2+9%x+14=0 c
x+2)x+7)=0
x+2=0vx+7=0
x=-2vx=-7

b x2—6x=0 d
xx—6)=0
x=0vx—6=0
x=0vx=6

Bladzijde 131

a x¥X-2x—-3=0 b
(x+1Dx—-3)=0
x+1=0vx—3=0

x=-lvx=3
Dus 4(-1, 0) en B(3, 0).

a 2—7x=38§ c
-8 -8

2-—Tx—8=0
(x+1Dx—-8)=0
x+1=0vx—-8=0
x=-1lvx=38

b x2=7x
— TR %
¥—-Tx=0 d
x(x—=7=0
x=0vx—7=0
x=0vx=7

@ Noordhoff Uitgevers

8pq +2p=2pl4q + 1) ¢ Sxtv—x=x(5xy—1)
d *—x2+x=x(x*-x+1)

e 2ah*c — 6ab*c? = 2ab*c{a® — 3c)

f 60abc — 12d%¢ = 12ac(5b — a?)

d 2—4x—-32=(x+4)x—8)
e —-8xr—48=(x+4)x—12)
f Z2+x—56=(x—-7K+8)

-5x(2x+3)=0 c Bx+8)(x-8)=0
“5x=0v2x+3=0 3x+8=0vx—8=0
x=0v2x=-3 3x=-8vx=8

_ — ¢l
x=0vx= 5

x=*2%vx=8

X2—5x—14=0 e 3x2+x=0
(x+2)x—7)=0 x3x+1)=0
x+2=0vx—-7=0 x=0v3x+1=0
x=-2vx=7 x=0v3x=-1
5x2—20x=0 xzo\,x:f%
5x(x—4)=0

Sx=10 va— 4= g e till—l]

x=0vx=4

%x2+x=0
x(%x+1)=0
xZOV%erl:O

x=0v%x=—1
x=0vx=-3

Dus C(-3, 0) en O(0, 0).

(x+5kx-6)=0
xt+t5=0vx—6=0
X=-5vx=6

x2=4x+5 e Bx—Dx+5=0
—4x —4x 3x—1=0vx+5=0
x2—4x=35 3x=1vx=-5

=B =5 1 _
XX—4x-5=0 ¥=zva=-3
(x+Dx—-5=0 f o2+ 7x=2x
x+1=0vx—5=0 =% = 0x
x=-1vx=5 x2+5x=0
x2—x=2x x(x+35=0

-2x —2x x=0vx+5=0
X2 —3x=0 x=0vx=-5
xx—3)=0
x=0vx—3=0

x=0vx=3
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a oppl=12-x=12x
oppll=4- x=4x
opp lll=x - x =x?
opp grasveld = opp I + opp IT + opp N =
12x + 4x + x2 = x% + 16x m?
b Je kunt nu de vergelijking x? + 16x = 80
opstellen.
¢ x>+16x=80
-8 -80
¥ +16x—80=0
(x—DHx+20)=0
x—4=0vx+20=0
x=4vx=-20
d Het grasveld is 4 meter breed.

xX2—5=x-3
-x —-Xx
x2-x-5=-3
+3 +3
x2-x-2=0
x+Dx—-2)=0
x+1=0vx—2=0
x=-1lvx=2
x=-1geefty=-1—-3=-4,dus A(-1,-4).
x=2geefty=2-3=-1,dus B(2,-1).

a x(x—2)=8
x2—-2x=8
—% =8
2—-2x—8=0
(x+2)x—4)=0
x+2=0vx—4=0
x=-2vx=4
b (x—Dx+4)=36
+4x—x—4=136
X2 +3x—4=36
-36 — 36
X2 +3x—-40=0
(x—5k+8=0
x—5=0vx+8=0
x=5vx=-8
¢ (x—3)2=16x
2—10x+25=16x
- 16x - 16x
X2 —26x+25=0
(x—Dkx—-25=0
x—1=0vx—25=0
x=1vx=25

84 Hoofdstuk 7

12 m

x+Dx+4)=x
X t+4x+x+d=x
xX2+5x+4=x

-x -x
X+d4x+4=0
(x+2)(x+2)=0
x+2=0vx+2=0
x=-2
5x(x —8)=20x
5x2 — 40x = 20x

-20x -—20x
5x2 - 60x=0
5x(x—12)=0
5x=0vx—12=0
x=0vx=12
(x—D2x+1)=0
x—1=0v2x+1=0
x=1v2x=-1

_ _ 1
x=1lvx= 5
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opp = breedte - lengte geeft opp =x - (x + 5)
X-(x+5)=84
x> +5x=84
-84 -84
¥ +5x—84=0
x—Dx+12)=0
x—7=0vx+12=0
x=Tvx=-12

De breedte van de rechthoek is 7 cm en de lengte is 7+ 5 =12 cm.

Herhaling

Bladzijde 132
a x2=81
x=90ofx=-9
b x*=-10
geen oplossing
c x>—8=0
+8 +8
=8
x=4/8ofx=-48
x=283 ofx=-283
d ¥’ +16=0
-16 —-16
x2=-16
geen oplossing

e 5x2+4=84
-4 -4
5x2 =80
8 S
=16
x=4o0fx=-4
b -3x2+20=8
—20 —20
-3x2=-12
g3 B3
x2=4
x=2ofx=-2
c 7—-x*=6
== =
*JCZ:*I
i |
x2=1
x=1ofx=-1

a 3x*-10=17
+10 +10
3a2=27
:3 13
¥ =9
x=3o0ofx=-3
b x=-3geeft A(-3, 17) enx =3 geeft B(3, 17).

@ Noordhoff Uitgevers

x2=0

=

3x2=139

t3 13

x2=13
x=+13of x=-/13
x=3,61o0fx=-3,61
5x<=1500
¥ 5
x2=100
x=10o0fx=-10
0,1x% =40
:0,1 :0,1
x2 =400
x=200fx=-20

u

[

(5t —2 = 17

+2 +2
0,5x2=19
:05 :05
x2=38
x=+/38 of x=—/38
x=6,l60fx=-6,16
&+ 0,2x2 =28
-8 -8
0,2x% =20
20,2 302
X2 =100
x=100ofx=-10
0,1x2+8=4

-8 -8
0,1x2=-4
10,1 : 0.
x2=-40
geen oplossing
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Bladzijde 133

a
b
c

- QA N o R

B M TR

Ox + 15=3(3x + 5)
6x + xy =x(6 +y)
2p? = 8pq =2p(p — 4q)

5x3 + 2002 = 5x2(x + 4)
16p%qr — 4pqr = 4pgr(4p — 1)

12x2p3 + 8x3y — 10xy? = 2xp(6x2 + 4x% — 53)

4a® —3a+a®=alda’ -3 +a?)
3x%y — 6x2y? = 3x2p(x — 2y)
12pg* = 30pg = 6pq(2q — 5)

product -18 som
| -18 -17
-1 18 17

Van de getallen -2 en 9 is het product -18 en de som 7,

X+Tx—-18=x—-2DMx+9)

Van de getallen -3 en 6 is het product -18 en de som 3.

X2+3x—-18=Gx—-3)}x+6)

X-10x+16=(x—-2)(x—8)
—15x—16=(x+ Dx—16)
X —=5x—50=(x+5x—-10)
R+8x+16=(x+4Hx+4)

Bladzijde 134

(x—1D3Bx—9=0
x—1=0v3x—-9=0
x=1v3x=9
x=1vx=3
3Ix(x—8) =0
3x=0vx—8=0
x=0vx=8§

86 Hoofdstuk 7

d
e
f

oa =

Rabc + 3ac = ac(8b + 3)
5x2+x=x(5x+1)
3xy — 12yz = 3y(x — 42)

x2—8x=x(x—8)

3x2 — 18x = 3x(x — 6)
2—16x—36=(x+2){x—18)
X+Tx—44=(x—-4x-+11)

-5x(4x—-7)=0
-5x=0v4x—-7=0
x=0vix=7
x=0\.fx=13'—1
(2x—5)6x+3)=0
2x—5=0v6x+3=0

x=5vox=-3

-9l =1
x722vx 7
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a xX—-4x+3=0
x—1Dx-3)=0
x—1=0vx—-3=0
x=1vx=3

b x2—4x—5=0
(x+1)x—-5)=0
x+1=0vx—5=0
x=-1vx=35

¢ xX—4x=0
xx—4)=0
x=0vx—4=0

x=0vx=4

@ xX+3x—4=0
(x—Dx+4)=0
x—1=0vx+4=0
x=1vx=-4

b A(-4,0)en B(1,0)

c %x2~2x=0
XG3x—2)=0
x=0v%x—2=0
x:OV%JC:Z

x=0vx=4

Dus O(0, 0) en C(4, 0).

a x2—7x=38
-8 -8
X2—-7x—8=0
(x+1Dx—-8=0
x+1=0vx—8=0
x=-1vx=8§
b x?—7x=38
-8 -8«
¥ —15x=0
x(x—15)=0
x=0vx—15=0
x=0vx=15
¢ ¥X=7x+18
=T = %
X —Tx=18
-18 -18
xX2=-7x—-18=0
(x+2)x—-9)=0
x+2=0vx—9=0
x=-2vx=9

Bladzijde 135
a oppll=x x=x"m?
opp M =3 - x=3xm?

452 - 8x =0
dx(x—2)=0
4x=0vx—2=0
x=0vx=2
X2—4x—-60=0
(x+6)x—10)=0
x+6=0vx—10=0
x=-6vx=10
X+4x—12=0
(x—-2)x+6)=0
x—=2=0vx+6=0
x=2vx=-6

x2="Tx
—Tx=Tx
2—Tx=0
x(x=7)=0
x=0vx—-7=0
x=0vx=7
X2—Tx=20+x

-x -x
x2—8x =20

-20 —-20
x2—-8x—20=0
x+2)x—10)=0
x+2=0vx—10=0
x=-2vx=10
X2+Tx+4=22

=33 =22

X2+7x—-18=0
x-2)x+9=0
x—=2=0vx+9=0
x=2vx=-9

b opp border = opp I+ opp 11 + opp 11l = 15x + x2 + 3x = x% + 18x m?

x2+18x=40

—-40 —-40
X2 +18x—40=0
(x—2)(x+20)=0
x—2=0vx+20=0
x=2vx=-20

d De oplossing x =2, dus de border is 2 meter breed.
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x2—=2=-2x-2
+2x + 2x
P2y —2=-2
+2 +2
x2+2x=0
xx+2)=0
x=0vx+2=0
x=0vx=-2

Bij x =-2 hoort v = (-2)> =2 =4 — 2 =2, dus de y-codrdinaat van 4 is 2.

(x+3){x+5=0
x+3=0vx+5=0
x=-3vx=-5
x(x+8)=33
x2+ 8x =33

~38 =33
x+8x—33=0
(x—3)x+11)=0
x—3=0vx+11=0
x=3vx=-11
(x—Dlx+4) =15
x2—16=15x

—15x —15x
¥ —-15x—16=0
(x+Dx-16)=0
x+1=0vx—16=0
x=-1lvx=16

d (5x—2)7x+3)=0

5x=2=0vTx+3=0
5x=2vIx=-3

—2,,=23
X=5Vvx=-3

2x(x — §) = 20x
2x2 — 16x = 20x

—20x —20x
2x2 —36x=0
2x(x—18)=0
2x=0vx—18=0
x=0vx=18
(x+3)°=12x
X2+ 6x+9=12x

—=12x -12x
X2—6x+9=0
(x—=3)x—3)=0
x—3=0vx—-3=0
x=3

Oppervlakte rechthoek is breedte - lengte = x - (x + 8), dus x(x + &) = 180.

x(x +8) =180
x2+8x =180

— 180 —180
¥+ 8 —180=0
(x—10)}(x+ 18)=0
x—10=0vx+18=0
x=10vx=-18

De rechthoek is 10 cm breed en 10 + 8 = 18 ¢m lang.

Hoofdstuk 7
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Onderzoek De parabool

Bladzijde 136
[ acdef

L

r/
Pl

e

//
AN
A

AVAVAY|
/)

=
L=
T
=

A A

/
A
//

P e RN AR
=/ )

17 A AR NVA NN
NN

b 4 en B liggen op de lijn die op cen afstand van 15 meter evenwijdig aan het kanaal loopt.
Dus 4 en B liggen op 15 meter van het kanaal.
A en B liggen op de cirkel met middelpunt F en straal 15 meter.
Dus A4 en B liggen op 15 meter van de fontein.

f De oorsprong.

Bladzijde 137

=
2 | a,b.c
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d De parabool gaat door het punt (2, -2).
v =ax? door (2, -2) geefta - 22=-2

da=-2
ool .
@= ="
y
;
X
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
4
| T
_2F
ol

/ i *5 \\
: -6

De parabool gaat door het punt (0, -1).

v =ax?+ b door (0,-1) geefta - 0> +h=-1
0+b=-1
b=-1

Dit geeft v=ax> — 1.
De parabool gaat door het punt (2, -2).
y=ax?—1door(2,-2) geefta-22—1=-2

4a—1=-2
da=-1
==l 1

A= =3

Dusazf%enbzfl.

De parabolen zijn ontstaan door als brandpunt het middelpunt van de cirkel te nemen, en als richtlijn
telkens een andere horizontale lijn.

~ a Een parabool.
b Ja, het is inderdaad een parabool.
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8 Inhoud en vergroten

Voorkennis Oppervlakten

Bladzijde 140

15724 =684 mm?

opp ADEF =536+ 15 =270 mm?

opp AABC =

opp AKLM =% 33 - 20 = 330 mm?

a diameter cirkel = 2 ¢m, dus straal = 1 cm,
opp gele gebied = opp DEFG — opp cirkel =2,8 + 2 — 7 * 12 = 2,46 cm?
b diameter =22 cm, dus straal = 1,1 cm.

opp gele gebied=% “m - 1,12 = 1,90 ¢em?

Bladzijde 141 ¢ !

opp ABEF = opp ABCD — opp ADEF —opp ABCE=3-22—-5"18-12-5-22"12=472 cm?
opp PORS=1 - 2+% * 1,5+ 2=3,5 cm?

opp GHKLM = opp GILM — opp AHIK=3,2-2 =% 1,1 - 1,4 =5,63 cm?

a 1,2m’=1200dm’ d 12dm*=12L g 12L=1200cL

b 325cm?=0325dm’ e 18cm?=18mL h 07L=7dL
7000 mm? = 7 ¢m? f 45L=45dm’ i 1,2L=1200mL

(o]

7.3 m® =7300 dm? = 7300 L
6800 cm* =68 dm3 =68 L
50000 mm? = 50 ¢cm® = 50 mL
52dm*=52L=52dL
0,2dm*=0,2L=20cL

350 cm® =350 mL = 35 ¢l

-0 QM oA

8.1 Inhoud prisma en cilinder

Bladzijde 142

a inhoud balk =34 -5=60 cm’

b inhoud prisma = % * 60 = 30 cm?

c oppAACD:%-4-3=6~:m2

d opp grondvlak = 6 cm? en hoogte = 5 cm geeft opp grondvlak x hoogte =6 - 5 =30 ¢cm?

en dat is de inhoud van het prisma.
Dus voor het prisma geldt de formule inhoud = opp grondvlak x hoogte.

Bladzijde 143
a €

A B

3

b oppgrondvlak:% + 3+ 2=3m?

¢ hoogte prisma=4m
inhoud prisma=3 - 4= 12 m°
Dus de inhoud van het tentje is 12 m?.
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Bladzijde 144

Het grondvlak is vierhoek ABCD. D
opp grondvlak =2.8 - 2.4 +% 2.8 - 0,8=7,84 m? - \
hoogte prisma = 1,5 m

inhoud prisma = 7,84 - 1,5=11,76 m?
De inhoud van de groentekas is 11,8 m’. o4

2,8

a Het grondvlak is vierhoek ABCD. 50
opp grondvlak =1+ 50+ 7 * 2 * 50 = 100 m?
hoogte prisma = 10 m 'z
inhoud prisma = 100 - 10 = 1000 m?

Er kan 1000000 liter water in het zwembad.
b Per minuut 225 liter water, dus per uur 60 - 225 = 13 500 liter.
1000000 _ 74 wur
13500 o D

N

Het vullen duurt

a In AACD is ZD =90°, dus
AD? + CD? = AC?
3,62+ CD*=3,92
12,96 + CD? = 15,21

CD2=1275
CD=4225=15m

b De garageis 2,4 +1,5=3,9 m hoog.

¢ oppgrondvlak=72-24+1-72-15=22,68m?
hoogte prisma =8 m
inhoud prisma = 22,68 - 8 = 181,44 m’
De inhoud van de garage is 181,44 m°.

a In ABCE is ZE =90°, dus BE? + CE?2= B(C? D 1,9 E 12 ¢
BE?+1,22=2,0 # e
BE? + 1,44 = 4,00
BE?2=256 2,0
BE=16
opp grondvlak = 1,9 - 1,65 - 1,2 1,6 =4 m? ”

hoogte prisma=1,2 m

inhoud prisma=4- 1,2 =48 m’

Dus er zit 4800 liter water in de jacuzzi als deze tot de rand gevuld is.
b opp binnenkant = opp bodem + opp zijkanten =4+ (1,9 +2 +3,1 + 1,6) - 1,2=14,32 m?

Dus er is 14,32 m? betegeld.

Bladzijde 145
prisma BLMN CKPO E 2 M 2 E
Het grondvlak is vierhoek BNML. [
opp grondvlak = opp ABFE —opp 1 — opp 11 — opp 111
=4.4_%.2.1_%.2.2_%.4.2=gcm2
hoogte prisma=BC =3 cm 3
inhoud prisma =9 -3 =27 cm® "

e

i*]

N
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prisma KMPHE LNOGF F
Het grondvlak is vijthoeck FGONL.

opp grondvlak = opp BCGF — opp 1 —opp 11

3
= vk B { sl s Bl 2
=6"4-5°21-5"4-25=18cm

hoogte prisma = MN =3 cm i

inhoud prisma = 18 - 3 = 54 cm’ 1

B

straal = 18,2 :2=9,1 cm
inhoud =7 -9,12- 17,7 =4604,7...cm* = 4,6 L

a straal=10:2=5cm
inhoud =7 - 52 - 10,3 = 808.9... cm® = 808,9... mL
Er kan dus 800 mL in het blik.
b 808,9..—800=28,9.. mL
Er kan dus nog 8 gehele mL bij.
Bladzijde 146
a straal=30:2=15cm
inhoud =7 - 15% - 54 =38170,3... cm’ = 38,17... L
38,17...:0,3=1272...
Er kunnen dus 127 flessen van 0,3 L gevuld worden,
b omtrek = x - diameter =7 - 30 = 94,24... cm
Dus de lengte van één zo’n strip is 94,2 cm.
a straal=75:2=3,75¢cm
inhoud =7 - 3,75% - 15 =662,6... cm®
Dus de inhoud van een blik is 663 cm?,
b De lengte van de doos is 5 - 7,5 =375 cm,
De breedte van de doos is 2 - 7,5= 15 cm.
De hoogte van de doos is 2 - 15 =30 cm.
De inhoud van de doos is 37,5 - 15 - 30 = 16875 cm’.
De inhoud van 20 blikken is 20 - 662.6... = 13253,5... cm’.
Dus eris 16875 — 13253,5... = 3621 cm® niet gevuld.
a buitenkant
diameter = 11 m, dus straal = 5,5 m} inhoud = - 5,52 - 16 = 484 m°
hoogte =16 m
lift
diameter = 3,5 m, dus straal = 1,75 m} inhoud = - 1,752 - 16 = 49% m>
hoogte = 16 m
De inhoud van het aquarium is 484 — 491 = 4351 = 1367 m°.
b 3 volle dagenis 3 - 24 - 60 = 4320 minuten.

... 4357
De snelheid 1s 4320

=0,3163... m? per minuut ~ 316 liter per minuut.

8.2 Inhoud piramide en kegel

Bladzijde 147

b
c
d

*
*
*

inhoud kubus = 33 = 27 cm?
inhoud piramide =27 : 3 =9 cm?
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Bladzijde 148
opp grondvlak = 1,52 = 2,25 m?
hoogte piramide = 1,8 m

inhoud wigwam =1 - 2,25 - 1,8 = 1,35 m’

a kaars|
opp grondvlak = 32 =9 ¢m?
hoogte piramide = 14 cm

inhoud kaars = % 9. 14=42 cm®

kaars II
opp grondvlak = 4% = 16 cm?
hoogte piramide = 8 cm

inhoud kaars = % 16+ 8= 42% cm’
kaars III

opp grondvlak = 52 =25 ¢m?
hoogte piramide =5 ¢cm

inhoud kaars = % +25-5= 41% cm’

b De totale inhoud van de kaarsen is 42 + 42% - 41% = 126% cm?,

1265

13
Dat is 9 yur en 0,717... - 60 = 43 minuten,
Dus de laatste kaars is om 22:43 uur opgebrand.

De totale brandtijd is =9,717... uur.

opp grondvlak =3 - 3 =9 cm?
hoogte piramide =9 cm
inhoud piramide = % © 9+ 9=27cmd, datis 0,027 liter.
20
=740,7...
0,027 P

Dus Waks kan 740 kaarsen maken.

Bladzijde 149

De kerk is opgebouwd uit een balk, een piramide en een prisma.
hoogte balk =20+5+4=29m

inhoud balk =12 - 12 - 29 =4176 m°

opp grondvlak piramide = 12 - 12 = 144 m?

hoogte piramide =35 —29=6m
inhoud piramide = % © 144 - 6=288 m’

Zie de schets hiernaast.
opp grondvlak prisma = opp rechthoek + opp drichoek =

12:20+3 12+ 5=270 m?

hoogte prisma=30—-12=18 m
inhoud prisma = 270 - 18 = 4860 m?

Dus de inhoud van de kerk is 4176 + 288 + 4860 = 9324 m3.

Hoofdstuk 8
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piramide G CPD D 3 54
Het grondvlak is ACPD,

opp grondvlak =% ©3-4=6cm?
hoogte piramide = CG = 5 cm 4

inhoud piramide :% “6+5=10cm?

piramide F DHER E H
Het grondvlak is vierhoek DHER.
1 2

opp grondvlak = opp ADHE —opp AADR=4-5—75 -4 - 3 =14 cm?
hoogte piramide = EF = 3 cm R

o]

]

inhoud piramide =% * 14 - 3=14 cm?

a De stelling van Pythagoras geeft x> + x> = 42
2x2=16
2 2l
x2=8
x=8vx= *\/g
x is een lengte, dus x is positief, Dit geeft x = /8,
b opp achthock = opp vierkant + 4 - opp rechthock + 4 - opp drichock

=4 4+4 -4 x+4 3 x %
=16+ 16/8+2 -8 /8=16+16\8+ 16=32 + 16,8 =77,254... = 77,25 mm>

¢ inhoud bovenste piramide = 3 * 77,254... - 6 = 154,50... mm’>

1= o=

inhoud onderste piramide =3 + 77,254... + 8=206,01... mm?

Dus de inhoud van de diamant is 154,50... + 206,01... = 360,52... = 360,5 mm°.
d De diamant weegt 360,52... - 3,51 = 1265,43... mg.
Dat is 1265,43... : 200 = 6 karaat.

Bladzijde 150
straal=6:2=3cm

inhoud kegel =3 * 7 - 32 - 10 = 94,2 em?®

straal =8 : 2=4m
inhoud toren = inhoud cilinder + inhoud kegel

=42 6+5 - 42 42369 m’,

Bladzijde 151

inhoud watertoren = inhoud hele kegel — inhoud kegel onder de grond
— 3 m-232-40 -5 7w 8,72 15=20969,7... m’

De watertoren kan dus 20969 m?® water bevatten,

a Het potlood bestaat uit een cilinder en een kegel.

straal =1,5:2=0,75 cm

inhoud potlood =7 - 0,75% - 10 + % -0,752-2=18,849...= 18,85 cm?
b Het gewicht van de stift is 2,3 - 1,2 = 2,76 gram,

Het hout weegt (18,849... —2.3) - 0,9 = 14,894... gram.

Het potlood weegt 2,76 + 14,894... = 17,7 gram.
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a straal =1250:2 =625 mm = 6,25 dm
hoogte bovenste kegel = 850 mm = 8.5 dm
inhoud bovenste kegel = 5 - 7 - 6,252 - 8,5 = 347,70... dm?
hoogte onderste kegel = 1580 mm = 15,8 dm
inhoud onderste kegel =5 * 7 * 6,252 * 15,8 = 646,31... dm’
De inhoud van de boei is 347,70... + 646,31... = 994 dm> = 994 liter.

% % 100% = 35,0% van de boel zit boven water.
Zie de schets hiernaast.

De stelling van Pythagoras geeft

AD?2+ CD2=AC?

42+ CD*=18?

16+ CD*=324

-16 -16

CD?* =308

CD=./308 =17,54...

Dus de hoogte van het hoorntje is 17,54... cm = 1,754... dm.
straal =8 : 2=4cm=0,4 dm

inhoud hoorntje = % 10,47 1,754...=0,294... dm?
In het hoorntje zit 0,294... - 650 ~ 191 gram ijs.

straal=10:2=5cm=0,5 dm

hoogte kegel =25:2=12,5cm =1,25 dm

inhoud kegel =% “m-0,52-1,25=0,3272... dm?3

In de onderste kegel zit 0,3272... dm® zand.

1,5 kg = 1500 gram

Dus in de onderste kegel zit 0,3272... - 1500 =490,8... gram zand.

5 minuten = 300 seconden

Er stroomt 490,8... : 300 = 1,64 gram zand per seconde door de opening van de zandloper.

8.3 Vergroten en verkleinen

Bladzijde 152
Airbus A380 model werkelijkheid
spanwijdte vleugels 5,32 meter 79,8 meter
lengte vliegtuig 4,80 meter 72 meter
hoogte vliegtuig 1,64 meter 24,6 meter

b 79,8:532=15
Het model is gemaakt op schaal 1 : 15.
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Bladzijde 153
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| a hoogte kaars 4 is 2 cm,

- a Hetorigineel is T en het beeld is TI.

hoogte kaars B is 3,4 cm,

. 3.4
Kaars B is - " 1,7 keer zo hoog als kaars 4.

breedte kaars 4 is 1 ¢cm.
breedte kaars B is 1,7 cm.

e LT
Kaars B is N 1,7 keer zo breed als kaars A4.

b De vergrotingsfactor is 1,7.
¢ hoogte kaars C'is 4 cm,

Kaars C is % = 2 keer zo hoog als kaars 4.
breedte kaars Cis 2 cm.
Kaars C is % =2 keer zo breed als kaars A.

De vergrotingsfactor is 2.
Bladzijde 155

Opmeten van de hoogte van het stoomwolkje links geeft 20 mm.
Opmeten van de hoogte van het stoomwolkje rechts geeft 64 mm.
64
Dus k= 20 3.2,
b Opmeten van de hoogte van de beker geeft 41 mm.
De hoogte van de beker in de vergroting is 3,2 - 41 = 131,2 mm = 13,1 cm.

a Het origineel is I en het beeld is II.
Opmeten van de diameter van de stip links geeft 5 mm.
Opmeten van de diameter van de stip rechts geeft 30 mm.

Dus k=35—0=6.
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b Opmeten van de breedte van het wifi icoon geeft 30 mm,
De breedte van het wifi icoon in de vergroting is 6 - 30 = 180 mm = 18 cm.

Bladzijde 156

a Het origineel zijn de twee ramen en het beeld is het huis.
Opmeten van de totale breedte van de twee vensters op de kleurplaat van het huis geett 36 mm.
Opmeten van de totale breedte van de twee vensters op de verkleining geeft 12 mm.

12
Dus k= 36 0,333... = 0,33.

b Opmeten van de hoogte van het huis op de verkleining geeft 43 mm.

43
0333.. 129 mm =129 ¢m,
a AABC is het origineel, AA'B'C’ is het beeld.

Opmeten geeft BC =15 mm en B'C’' = 27 mm.
B'C' 27
Dus k= 3C 15 L.8.
b Opmeten geeft AC =7 mm.
AC'=k-AC=1_8-7=12,6 mm
¢ AABC is het origineel, A4"B"C" is het beeld.
Opmeten geett AC =7 mmen A"C" =21 mm.
Ar.'Crr 21
Dus k= 1C 7 =3.
d Opmeten geeft BC = 15 mm.

B'C"=k-BC=3-15=45mm

De hoogte van het huis op de kleurplaat is

a De foto is het origineel, de poster is het beeld.
_ breedte poster 88 -

~ breedte foto 10
b lengte poster = £ - lengte foto = 8,8 - 15=132 cm

foto breedte : hoogte =18 :12=3:2

lijst 1 breedte : hoogte =80 :60=4:3

lijst 2 breedte : hoogte = 81 : 54=3:2

lijst 3 breedte : hoogte = 100 : 66 = 50 : 33

lijst4  breedte : hoogte =109 : 72

Dus hij gebruikt de lijst van 81 c¢m bij 54 cm, want hierbij is de verhouding tussen lengte en
breedte gelijk aan de verhouding bij de foto.

8.4 Oppervlakte bij vergroten

Bladzijde 157
a Je hebt 8 - 8 = 64 kleine foto’s nodig om het scherm van de iPad precies te bedekken.
b De oppervlakte van de vergroting is 64 keer zo groot als die van de kleine foto.

Bladzijde 158

Dolfijn I is het origineel, dolfijn IT is het beeld.

De lengte van dolfijn I is 38 mm en lengte van dolfijn II is 44 mm.
44

k=—==1,157...
3R 57

opp II=4%- opp1=1,157..%2- 3,92 = 526 cm?

Logo I is het origineel, logo IT het beeld.

De hoogte van logo I is 43 mm en de hoogte van logo II is 35 mm.
35

k==—=0281..
43 0.8

oppll=k*-opp1=0,81..%2102= 6,8 cm?
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De postzegel is het origineel en de postzegel in de catalogus is het beeld.
opp origineel = 4,2 cm? en k= 2,5
De oppervlakte van de zegel in de catalogus is 2,5% - 4,2 = 26,25 cm?.

Bladzijde 159

De hoeveelheid verf die nodig is hangt af van de oppervlakte.

k =3, dus opp grote muur = 32 - opp kleine muur.

Voor de muur van 4,2 bij 1,2 meter is 0,9 liter verf nodig,

dus voor de grotere soortgelijke muur is 3% - 0,9 = 8,1 liter verf nodig.

a De plattegrond is op schaal 1 : 250, dus & = 250.

b opp vergroting = k> - opp origineel = 2507 - 8 = 500000 cm? = 50 m?.
De vijver is in werkelijkheid 50 m?.

c lengte plattegrond = 11 cm, dus lengte tuin =250 - 11 =2750 cm ofwel 27,5 m.
breedte plattegrond = 4,5 ¢m, dus breedte tuin = 250 - 4,5 = 1125 ¢cm ofwel 11,25 m,
De hele tuin is 27,5 meter lang en 11,25 meter breed.

vleugeloppervlakte echte Boeing = &2 - vleugeloppervlakte model
vleugeloppervlakte model = 1000 cm? = 0,1 m?
vleugeloppervlakte echte Boeing 160 m?
Dus
160=4% - 0,1
x10 x10
1600 = &
k= 1600
k=+/1600=40
De lengte van het model is 90 cm en de spanwijdte van het model is 85 cm.
lengte echte Boeing = & - lengte model =40 - 90 = 3600 cm =36 m
spanwijdte echte Boeing = £ - spanwijdte model =40 - 85 =3400 cm =34 m

Het punt 4 is het midden van een zijde van de grote zeshoek, dus &k = 2.
opp grote zeshoek = 22 - opp kleine zeshoek = 4 - opp kleine zeshoek
opp blauwe gebied = opp grote zeshoek — opp kleine zeshoek

=4 - opp kleine zeshoek — opp kleine zeshoek

= 3 - opp kleine zeshoek
opp blauwe gebied = 15 cm?, dus 3 - opp kleine zeshoek = 15 cm?
Dus de oppervlakte van de kleine zeshoek is 5 cm?.

Bladzijde 160
a oppervlakte PORS : oppervlakte ABCD=72:0,8=9

Dus de oppervlakte van PORS is 9 keer zo groot als de oppervlakte van ABCD.
b k=3, immers de oppervlakte van PORS is k% = 32 = 9 keer zo groot.

a opp beeld =8 - opp origineel, dus k = /8.
lengte vergroting = /8 * 15 = 42,4 cm
breedte vergroting = /8 * 10 ~ 28,3 cm
_ lengte vergroting 25 _
lengte origineel 15

2
13

opp origineel = 15 - 10 = 150 cm? 5

opp vergroting = k* - opp origineel = (1%) 150 = 417 cm?

Bladzijde 161

De kleine vijver is origineel, de grote vijver is beeld.
opp beeld = 5 - opp origineel, dus k = /5.

diameter grote vijver =+/5 - 2,4 =537 m
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a Bis origineel en C is beeld.
opp B =20 - 30 = 600 cm?
oppC 1350
K= pp B 600 =225 dusk=\Z35 =15,

lengte C=k - lengte B=1,5-30=45cm
breedte C=Fk-breedte B=1,5-20=30cm
De afmetingen van lijst C zijn 30 bij 45 cm,
b Bis origineel en A is beeld.

2= zgg;— % =025, dus k= /025 = 0,5,
lengte 4 =k - lengte B=0,5-30=15cm
breedte 4 =4k - breedte 8=10,5-20=10 cm
De afmetingen van lijst B zijn 10 bij 15 cm.

opp grootzeil =3+ 2 - 4,8 =4,8 m?
De grote boot is origineel, de kleinere versie is beeld.

opp beeld 2,8 2.8
S N T dUS k =
opp origineel 4,8 4.8

=0,76...

lengte ene rechthoekszijde beeld = k - lengte ene rechthoekszijde origineel = 0,76... - 2 = 1,53 meter
lengte andere rechthoekszijde beeld = & - lengte andere rechthoekszijde origineel = 0,76... - 4,8 = 3,67 meter

a De Airbus A380 is origineel, het schaalmodel is beeld.

oppbeeld 0,338
s gincel 845~ 00004, dus £ =+/0,0004 =0,02.
opp origineel 845 0,0004, dus 0,0004 = 0,0

lengte beeld = £ - lengte origineel = 0,02 - 72,7 = 1,454 meter
b De Airbus A380 is origineel, het schaalmodel is beeld.
De spanwijdte van het schaalmodel mag maximaal 0,6 + 5 =3 meter zijn,

_ spanwijdte beeld 3
spanwijdte origineel 79,8 s
oppervlakte beeld = k* - oppervlakte origineel = (‘:’3—8) © 845 = 1,19 m?

Dus de maximale vleugeloppervlakte van het schaalmodel is 1,19 m?.

8.5 Inhoud bij vergroten

Bladzijde 162
a Erpassen 3 kubussen in de lengte en ook 3 in de breedte.
Dus er passen 3 - 3 =9 kleine kubussen op de bodem van de grote kubus.
b Ze kan in de grote kubus 3 lagen kleine kubussen op elkaar stapelen.
¢ In de grote kubus passen 3 lagen van 9 kleine kubussen, dus 3 - 9 = 27 kleine kubussen.

Bladzijde 163
a VatIis origineel en vat IT is beeld.
k=1,8 geeft inhoud 1= 1,83 - inhoud I=1,8% - 45 =262 L
b opp bodem I1 = 1,82 opp bodem 1= 1,82 10 = 32,4 dm?
hoogte vat 11 = 1,8 - hoogte vat [ = 1,8 - 4,5 =8,1 dm

Kopje 1 is origineel en kopje Il is beeld.
_hoogte Il 2.8

= e g =0,5090...

inhoud IT = &3 - inhoud I = 0,5090...% - 110 ~ 15 mL

Bladzijde 164

a Fles [ is origineel, fles Il is beeld.
k=5 geeftinhoud IT = 5°  inhoud I = 5% - 75 = 9375 mL
9375 mL = 9,375 liter, dat is minder dan 10 L.
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b 80% van 9375 mL is 0,8 - 9375 = 7500 mL.
7500
75

a Fles I is origineel en fles 1T is beeld.
gemeten hoogte I = 3.4 cm
gemeten hoogte Il = 4,8 cm

_hoogte Il 4,8
hoogteI 3.4

b inhoud Il =1,41..° - inhoud I = 1,41..% - 0,75 = 2,1 liter

opp etiket I1=1,41..2 - opp etiket T=1,41..% - 168 = 335 cm?

Hiermee kun je = 100 kleine flesjes vullen.

1541 ¢

Neem je de afmetingen in Lilliput als origineel en de afmetingen van Gulliver als beeld, dan is k= 12.
inhoud Gulliver = &> - inhoud bewoner Lilliput met &3 = 123 = 1728.

De inhoud van Gulliver is 1728 keer de inhoud van een bewoner van Lilliput,

Dus zo komt de hotwiskundige aan het getal 1728.

a Tube II is origineel en tube 111 is beeld.
lengte I1I
lengte Il 12
b inhoud ITI = 0,753 - inhoud I1=0,75% - 45=18,984... cm’ = 19 mL
Tube IT is origineel en tube I is beeld.

lengte 1
L VYT
lengte II 12

inhoud I = 1,253 - inhoud IT = 1,25 - 45 = 87,890... cm’ =~ 88 mL
d k=125 (zie c) geeft opp I = 1,252 - opp 11 = 1,25% - 60 = 93,75 cm?

Bladzijde 165

Het model is origineel, het echte vliegtuig is beeld.

Schaal 1 : 35, dus k= 35.

a lengte echte vliegtuig = & * lengte model = 35 - 205,7 = 7199,5 cm
Het echte vliegtuig is 72,0 meter lang,

b inhoud brandstoftanks echte vliegtuig = & - inhoud model = 35° - 7463,6 = 320001 850 cm’
De brandstoftanks van het echte vliegtuig hebben een inhoud van 320,0 m>.

¢ vleugeloppervlak echte vliegtuig = &* - vleugeloppervlak model = 352 - 69,0 = 84 525 dm?
Het vleugeloppervlak van het echte vliegtuig is 845,3 m?,

d spanwijdte echte vliegtuig = k - spanwijdte model = 35 - 22,8 = 798 dm
De spanwijdte van het echte vliegtuig is 79,8 meter,

e De vleugels van het echte vliegtuig maken ook een hoek van 56,5° met de romp.

.. . 1
a De kleine melkauto is origineel, de grote is beeld met £ = 0.65 =1,538...

Dus inhoud grote melkauto = 1,538...2 - inhoud kleine melkauto = 3,641... - inhoud kleine melkauto.
Dus er zijn vier kleine melkauto’s nodig om alle melk over te pompen.

b inhoud grote melkauto =« - 1,25% - 22 =107,99... m* = 108 000 L
De totale wisseltijd is 3 - 10 = 30 minuten.
Er moet ongeveer 108 000 liter melk worden overgepompt.
108000 10800

10 = 10800 seconden ofwel 0

De melk is om omstreeks 18:00 uur overgepompt.

Dat duurt = 180 minuten ofwel 3 uur.

De grootste pop is origineel, de kleinste pop is beeld.
4 1
3+ _ L
k= 500 125
1

1 1y _ 1
Duskfs,omdat(sj1 25

k =2, immers bij de inhoud vermenigvuldig je met k* =23 = 8.
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Bladzijde 166

a {/§=2
I =3
J1=1
31000 = 10
b 172,57
84438
3875 =956

3/0,86 =~ 0,95

Bladzijde 167
a Pan [ is het origineel, pan II is het beeld.
;_inhoudIl 24 ¢

inhoudl 28 7
k=% =0,949... 0,95
b opp bodem II = 4% - opp bodem I =0,949..2 - 141,3 =~ 127,5 cm?

a Tent | is origineel, tent II is beeld.
_inhoudII 3,0 5
~ inhoud1 1,8 3
b opptent T=4%- opptentT=1,185..2 - 1,52 = 2,14 m?
In tent II is 2,14 m? tentdoek verwerkt.
¢ hoogte tent IT = £ - hoogte tent I = 1,185... - 85 = 100,8 cm

geeftk= /3 =1,185..~ 12

a Het complex heeft de vorm van een prisma. D 32 c
opp grondvlak = opp 4BCD — opp [ —opp 11
=32-40-1-8-20-34-40=1120m? 20

hoogte prisma = 30 m
inhoud prisma = 1120 - 30 = 33600 m®

40
De inhoud van het gebouw is 33 600 m>,
b Complex Il is origineel en complex I is beeld. 3
De inhoud van complex I is twee keer zo klein als de inhoud van - i |
complex TT, dus & =% en k= /3 =0,793..
A 8 20 4 B

opp stuk grond I = &% - opp stuk grond II = 0,793...% - 32 - 40 = 806 m?
Dus de oppervlakte van het stuk grond dat nodig is voor de bouw van
appartementengebouw 1 is 806 m?.
¢ Complex IT is origineel en complex III is beeld.
De oppervlakte van het stuk grond dat nodig is voor de bouw van 111 is twee keer zo groot als de
oppervlakte van het stuk grond waarop 11 is gebouwd, dus &2 =2 en k=2 = 1,414...
inhoud III = &° - inhoud 11 = 1,414...2 - 33600 = 95035 m*
d De inhoud van complex I is twee keer zo klein als de inhoud van complex 1l ofwel de inhoud
van complex 1l is twee keer zo groot als de inhoud van complex [.
Als T origineel is en Tl beeld, dan is & =2 en k= /2,
Als T origineel is en 1T beeld, dan is k = /2 (zie onderdeel c).
Als [ origineel is en 11l beeld, dan is £ = iﬁ 2= 18.
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Gemengde opgaven

Bladzijde 168
Het grondvlak is vierhoek 4BCD.

opp grondvlak = opp EBCD + opp AAED =24 - 16 + % <1216 =480 cm? L - 4
hoogte prisma = 10 cm
inhoud prisma = 480 * 10 = 4800 cm® 16
Dus de inhoud van de caravan is 4800 cm?, s "

A 12 E 24 B
a Het grondvlak is vierhoek ABKL, o 3 o W=

opp grondvlak = opp ABFE — opp 1 —opp II |
=4-5-2:2-1-2-5-3=115cm? "
hoogte prisma = BC = 6 cm K
inhoud prisma = 11,5 - 6 = 69 cm’ 5
b opp grondvlak =4 - 6 =24 cm?
hoogte piramide = 4E =5 cm
inhoud EABCD =7 - 24 - 5 =40 e’
¢ opp grondvlak =6 - 2 = 12 cm? 4
hoogte piramide = EF =4 cm
inhoud EKMGF =1 - 12 - 4= 16 cm?
d Mogelijkheid |
Het grondvlak van de cilinder bevindt zich in het vlak ABCD.

diameter = 4 ¢m, dus straal =4 ;2 =2 cm.
inhoud cilinder =7 - 2% - 5 = 62,8 cm?

Mogelijkheid 11

Het grondvlak van de cilinder bevindt zich in het vlak BCGF.
diameter = 5 cm, dus straal =5 : 2=2,5 cm.

inhoud cilinder =m - 2,52 - 4 = 78,5 cm®

Mogelijkheid TIT

Het grondvlak van de cilinder bevindt zich in het vlak 4BFE.
diameter = 4 ¢m, dus straal =4 ;2 =2 cm.

inhoud cilinder=m - 2% 6 = 75,4 cm?

Dus de grootst mogelijke inhoud is 78,5 cm’.

inhoud piramide = § - 402 - 20 = 10666,6... m*
Voor de aanleg van het meer is dus 90000 — 10 666,6... = 79333,3... = 79000 m* aarde verplaatst.

Bladzijde 169
a De cilinder heeft diameter 20 m en hoogte 40 + 18 = 58 m.
straal=20:2=10m
inhoud cilinder =7 - 10% - 58 =18221,2... m?
Dus de inhoud is 18221 m?,
b Het waterreservoir is een kegel met diameter 92 m en hoogte 64,8 + 18 = 82,8 m.
straal =92 :2=46m
inhoud kegel =3 - - 467 - 82,8 = 183474,0... m’
Er past dus 183474 m® water in het waterreservoir.
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a Glas I is origineel en glas IT is beeld.
_hoogte glas 1T 84
hoogte glasI 6
opp voetje glas IT =4 - opp voetje glas T=1,4% -9 = 17,64 ¢cm?
b inhoud glas IT= &> - inhoud glas T=1,4* - 70 = 192,08 mL
¢ Glas L is origineel en glas 111 is beeld.
2= opp voetje glas 1T _ 36

: —=4, dusk=4=2.
opp voetje glasT 9 " o

1,4

H

hoogte glas IIl = k - hoogte glasI=2-6=12 cm
d inhoud glas 11T = &3 - inhoud glas T=2%- 70 = 560 mL

a Zie de figuur hiernaast. D 8 &
De stelling van Pythagoras in AADE geeft
AE? + DE? = AD?
32+ DE? =52
9+ DE?=25
—9 il u| 1
DEX=16 ‘

DE=.[16=4
Dus de hoogte van het trapezium is 4 cm.
b ABCD is origineel en PORS is beeld.

opp ABCD=2 13- 4+4 - 8 =44 cm?

opp PORS = k? - opp ABCD = 4,52 - 44 =891 cm?
¢ ABCD is origineel en EFGH is beeld.
opp EFGH

- 0‘;‘; 5= 291;44 — 6,76, dus k= /6,76 = 2,6.
EF=k-AB=26"14=364cm
FG=k-BC=2,6-5=13cm
GH=k-CD=26-8=208cm
EH=k-AD=26-5=13cm

2

a Raam 4 is origineel en raam B is beeld.

,_opPB _ 250 _ _ _
k opp A 4000 0,0625, dus £ =+/0,0625 = 0,25.
hoogte B =k - hoogte 4 = 0,25 - 80 =20 cm
4000

breedte 4 = W =50c¢cm

breedte B=k - breedte 4 = 0,25 - 50 =12,5 cm

b Muur 4 is origineel en muur B is beeld.
16,2

5
—6= 6,25enk=+625=25,

De hoeveelheid verf hangt af van de oppervlakte, dus 2 = 5

breedte B =k - breedte 4 = 2,5 - 3,8 = 9,5 meter
hoogte B =k - hoogte A =25 - 3,2 =8 meter

De oorspronkelijke snceuwbal is origineel en de gesmolten sneeuwbal is beeld.

De inhoud van het beeld is 25% van de inhoud van het origineel, dus

inhoud beeld = 0,25 - inhoud origineel.

Dus k* = 0,25 en k= /0,25 = 0,629...

Voor de straal van de snecuwbal geldt straal beeld = & - straal origineel = 0,629... - straal origineel.
Het origineel is 100%, dus straal beeld is 0,629... - 100% = 62,99...% van straal origineel.

De straal van de sneeuwbal is met 100% — 62,99...% =~ 37,0% afgenomen.

Hoofdstuk 8 ® Noordhoff Uitgevers



Diagnostische toets

Bladzijde 172

Het grondvlak is vierhoek 4BCD. 15  E 42 &
De stelling van Pythagoras in AAED geeft & =
AE? + DE? = AD?
AE? + 152 = 392
AE?+225=1521 52
-225 -225
AE?=1296
AE = /1296 =36
opp grondvlak = opp AADE + opp ABCE ) u
=1 1536 +42 - 36=1782 om? ®
hoogte prisma =78 cm
inhoud prisma = 1782 - 78 = 138996 cm> = 138,996 dm> = 139 L
Dus de inhoud van de bak is 139 L,
Het grondvlak is vierhoek BORF. F G

opp grondvlak = opp BCGF —opp I —opp 11
=8-45—2-8-1-38" 13=26cm?

hoogte prisma =48 = 6 cm

inhoud prisma = 26 - 6 = 156 cm’

R

Q
//T’ 1
C

straal =37.5:2=18,75m
inhoud cilinder = - 18,752 - 112,3 = 124032 m?
De inhoud van het gebouw is dus 124032 m?,

opp grondvlak = 10 - 10 = 100 cm?

hoogte piramide = 24 ¢cm

inhoud piramide = % * 100 * 24 = 800 cm® = 800 mL = 80 cL
Er gaat dus 80 cL water in de vaas.

Het grondvlak is vierhoek EHOP.
opp grondvlak = opp ADHE :2=6+6:2= 18 cm’
hoogte piramide = GH = 6 cm

inhoud piramide =3 - 18 - 6 =36 em’

@ Noordhoff Uitgevers
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Bladzijde 173

diameter grondvlak = 3,2 m, dus straal grondvlak =3,2:2=1,6 m.

hoogte cilinder = 6,5 m

inhoud cilinder =7 - 1,62 - 6,5 =52,276... m3

hoogte kegel = 3,8 m

inhoud kegel = § 7+ 1,62+ 3,8 = 10,187... m’

De inhoud van de toren is 52,276... + 10,187... = 62,5 m3.

a Vaas | is origineel, vaas 11 is beeld.
gemeten hoogte I = 14 mm
gemeten hoogte IT =21 mm

_hoogte Il 21

B hoogte 1 14
Vaas I is origineel, vaas 111 is beeld.
gemeten hoogte I1T = 28 mm

_hoogte IIl. 28

~ hoogtel 14

L5

b k=1,5 geeft werkelijke hoogte vaas 1T = 1,5 - werkelijke hoogte vaas T=1,5-18,6 =279 cm.
k =2 geeft werkelijke hoogte vaas [1l = 2 - werkelijke hoogte vaas [ =2 - 18,6 =37,2 cm.

a Bis origineel en C is beeld.

opp formaat C = k2 - opp formaat B = 1,157 - 1,11 = 1,4679... m?> = 147 dm?

b Bis origineel en A4 is beeld.

0.84
1= =
k L1l 0,756...
k=+0,756... = 0,87

a Gum [ is origineel, gum Il is beeld.
inhoud gum 11 = 4* - inhoud gum I = 1,87 - 2= 11,7 cm’
b Gum [ is origineel, gum Il is beeld.
inhoud gum I 24

BB 2 1) geefth= 312222
inhoud gum1 2~ & 12=229

Herhaling

Bladzijde 174
a Het grondvlak is APOR.
opp grondvlak =% *6-4=12cm?
hoogte prisma = PS=3 cm
inhoud prisma =12 - 3 = 36 cm®
b Zie de figuur hiernaast.
BP=AB—-AP=5-2=3
De stelling van Pythagoras in APBC geeft
CP?+ BP? = B(C?
P +35=52
CP?+9=25
—9 =9
CP>=16
CP=\/16=4cm

Hoofdstuk 8
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¢ oppABCD=2-4+3- 3 4=14cm’
d opp grondvlak = 14 cm?
hoogte prisma =BF =3 cm
inhoud prisma =14 - 3 =42 cm?
@ oppAKNE=4-5-3-15-4—11-4=15cm?
b hoogte prisma =KL =8 cm
inhoud prisma =15 - § = 120 cm’

a straal=282:2=14,1¢cm
inhoud cilinder = 7 - 14,17 - 56,3 = 35163,8... cm® = 35,1638... L
Dus de inhoud is 35,164 liter.

b 1,20m=12dmen 90 cm =9 dm
straal =9 :2=4,5 dm
inhoud cilinder = & - 4,5% - 12 =730,4... dm’
80% van 730.4... dm? is 0,8 - 730,4... = 610,7... dm> = 610,7... L.
Dus er zit 611 liter water in de regenton.

figuur a

Het grondvlak is vierhoek 4BCD.
opp grondvlak = 4.5 - 2,5 = 11,25 cm?
hoogte piramide = DT=3 cm

inhoud piramide = - 11,25 - 3 = 11,25 em?

figuur b

Het grondvlak is vierhoek ABCD.

opp grondvlak =4.5 - 2,5 = 11,25 cm?
hoogte piramide = ST=3 cm

inhoud piramide = § - 1125 - 3 = 11,25 em’

Bladzijde 175
a Het grondvlak is vierhoek BCKL.
L
K
3
B C

6

opp grondvlak =% (3+2)-6=15cm?
b hoogte piramide = AB =5 cm

inhoud piramide :% “15-5=25cm’

a straal=3:2=15cm
inhoud kegelz% ‘1,52 6= 14,1 cm®
b straal=18:2=9c¢m
inhoud kegel =§ ‘w92 42=35625...cm? =3,5625...dm? = 3,56 L
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straal =225 :2=112,5m
inhoud kegel = 3 * 7 - 112,57 - 120 = 1590000 m’
De gevraagde inhoud is 1 590 000 m’.

a Muts I is origineel, muts II is beeld.
gemeten hoogte muts [ = 12 mm
gemeten hoogte muts II = 16 mm

hoogte muts IT |
—o0gR B Z 18 183713
hoogte muts I~ 12
Muts 1 is origineel, muts III is beeld.
gemeten hoogte muts Il = 22 mm
hoogte muts Il 22
S 28318
hoogte muts I 12

b k=1,33... geeft werkelijke hoogte muts IT = £ - werkelijke hoogte muts I =1,33... - 23 = 31 ¢m,
k=1,83... geeft werkelijke hoogte muts III = & - werkelijke hoogte muts I = 1,83... - 23 = 42 cm.

Bladzijde 176
a Logo I is origineel, logo IT is beeld.
gemeten breedte | =26 mm
gemeten breedte II = 52 mm
k= 26 2
b oppll=Fk% oppl=2%-12=4,8 cm?
k=34 geeftopp Il =k%-opp1=3,4%-1,2=13,9 ¢cm?

11,25 11,25

d opplvV= 12 opp logo I, dus k= 71’2 = 3,1
4,05 4,05

e opplogoV= 12 ~opp logo 1, dus k= 12 - 1,8.

a Vlag B is origineel, vlag C is beeld.
k=1,36 geeft opp C= 1,362 - opp B= 1,362 - 4,6 = 8,508... m? = 851 dm?
b Vlag B is origineel, vlag 4 is beeld.

2,944
K= 16 - 0,64 geeft k= /0,64 = 0,8
¢ Vlag B is origineel, vlag D is beeld.
,624
k2= —6;66 = 1,44 geeftk=/1,44=12
Bladzijde 177

a Cilinder [ is origineel, cilinder II is beeld.
gemeten hoogte cilinder I = 10 mm
gemeten hoogte cilinder Il = 18 mm

N hoogte 11 18
B hoogte 1 10

b k=18 geeftinhoud Il = 1,8 - inhoud I = 1,83 - 2= 11,7 L.
Cilinder | is origineel, cilinder III is beeld.

k = 0,8 geeft inhoud TIT = 0,87 - inhoud 1=0,83 - 2=1,024 L.

1,8

a Kaars Il is origineel, kaars [ is beeld.
hoogte I 8 :
——= = ——=0,76l..
hoogte IT 10,5 0,76
inhoud I = k3 - inhoud I = 0,761...3 - 150 = 66 cm?
b opp zijkant [ = k2 - opp zijkant I1 = 0,761...% - 21 = 12 cm?
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¢ Kaars 1l is origineel, kaars 11 is beeld.
_hoogte Il 14,7
~ hoogte Il 10,5
inhoud ITT = &% - inhoud IT = 1,4% - 150 = 412 cm?
d opp zijkant ITT = k% - opp zijkant 1T = 1,4? - 21 =41 cm?

a k3=7,dusk=37=191
k3=0,3, dus k= 3/0,3 ~ 0,67.
¢ Het gewicht hangt af van de inhoud.
Kaars T weegt het dubbele van kaars T, dus > =2 en k= {E = 1,26,
220

d &3 E:Z’;’,S geeft k= 327.5 = 1,40

Onderzoek Zelfgelijkvormigheid

Bladzijde 178
a

* K% % *

b
c
d

Bladzijde 179
b ®
c £

a *
b De figuur is zelfgelijkvormig. De gelijkzijdige witte drichoek met daarin de gele drichoek met de punt
naar beneden komt in steeds kleiner formaat in de figuur terug.

De vergrotingsfactor is %
¢ Je hebt te maken met machten van 3.

stap 2 32 =9 witte drichoeken
stap 6 36 = 729 witte drichoeken
stap n 3" witte drichocken

Teken een vierkant met zijden van 18 ¢m,

Teken zowel horizontaal als verticaal lijnen evenwijdig aan de zijden van het vierkant, waarbij de afstand
tussen de lijnen % keer de lengte van de zijde van het witte vierkant is.

Kleur het vierkant dat in het midden ontstaat geel.

Teken in elke wit vierkant zowel horizontaal als verticaal lijnen evenwijdig aan de zijden van zo’n wit
vierkant, waarbij de afstand tussen de lijnen 5 keer de lengte van de zijde van het witte vierkant is.
Enzovoort.

A 7080
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Wiskundige vaardigheden

1 Herleiden

Bladzijde 182

a 5a-2a=10a* g 3x--2x=-6"

b Sa-+2a="Ta h -5x--2y=10xy

¢ S5a-2b=10ab i -3a—a=-4a

d 5a+ 2b kan niet i -3a--a=3a?

e 13x—2x=11x k 2a:-5b=-10ab

f Sx—x=4x 1 2a— 5b kan niet

a 5°2a+7 3a=10a+2la=3la d 2a+8-3a=2a+24a=26a

b 3°2a—53a=6a—15a=-9a e S5a°2b—3ab=10ab—3ab="Tab
52a+36a=10a+ 18a=28a f 3x—2-4y=3x—8

a 2a+5b+a+6b=3a+11b d 8a+3b—8a—b=2b

b a+7a+b+8b=8a+9b e 17a—b—a—b=16a—-2b

c 9a+b—-6a+Th=3a+8b f 3:2a—5"2b+3a=6a—10b+3a=9a— 10b

a 4a + 2b kan niet g 15p - -2p=-30p%

b 4a - 2b=8ab h 15p - -2g=-30pg

¢ 4a-3a=124 i I5p—3-2p=15p—6p=9p

d 4a+3a="Ta i 5-3p—-3-2q=15p—6q

e 15p-3g=45pgq k 5+3p—-3+2p=2+5p

f 15p + 3¢ kan niet 1 5p+3p—2g=8p—2¢q

2 Haakjes wegwerken

Bladzijde 183

a 5(3x+2y)=15x+ 10y d -(8a+b)=-8a—0b

b 6(x—3y)=6x—18y e a(2a+3)=2d%>+3a

¢ -7QRa-b)=-14a+7b

a(Ba—T)=3a?—-Ta

a 2(a+b)+32a—-b)=2a+2b+6a—-3b=8a—-b

b 2(x—2y)—32x+y)=-2x+4dy—6x—3y=-8 +y
€ 2a—-3b—-3(a—-b)=2a—-3b—-3a+3b=-a

L g g=p=g=p—4~-24

g AT S~ B =+ oS TR —— 25
f 5(a—2b)+2(a+5b)=5a—10b+2a+ 10b="Ta

a (a+Na+2D=a?>+2a+Ta+14=a>+9a + 14

b (a+7a-2)=a>-2a+Ta—-14=a>+5a— 14

¢ (a—-NDa-2)=a*>-2a-Ta+14=d>—9a+ 14

d (h+3)(c+8) =bc+8h+3c+24

e (b—-3)b-2)=b>—-2b-3b+6=b>—5b+6

f (c—1c+2)=c2+2c—c—-2=ct+c—2

a 2a+1)5a—-3)=10a>—6a+5a—3=10a>—a—3
b Ba+1¥b—-1)=3ab—3a+b—-1

¢ Qa—-Da+D=2d*+2a-a-1=2a*>+a—1

d Ba—-2)3—-a)=15a—-5a2-6+2a=17a—5a>-6
e Ap+1Dp—-9)=4p”>—36p+p—9=4p>—35p—9
f p+52p—-4)=4p>—8p+10p —20=4p% +2p —20
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=0 QM T A

(a—Na+)+72=a2+8a—9a—-T72+72=a%—a

Bladzijde 184

a (a+7)P=a’+ 14a +49

b (x—1)2=x2-2x+1 e
c (a—Na+7)=a?-49 f

a (59— 9)5v+9)=2572-81

b (5x—7)%=25x%— 70x + 49 e
(-3x+1)2=92-6x+1 f
3 Breuken
5 3. 8
TR d
5 2.3
B 5=h=y ¢
5.1 6 1
C BT 2 f
Bladzijde 185
2,1 4. 7 11
L A R VR VeV d
1.2.3,2_9,4_13_,1
b 5 =t ST~ 6 %6 e
3_1_6_1_5
€ 27878 %% f
12 2
@ 3°3773 d
l.3.4.3, 18 4
b 1355351375 e
4.3 _12_4 ;
C 9 11799733
5.2.5.3_15_ 1 .
8 7:3T7'3°14a" 113
1,3_4 4_16_,7
b 13:3=53=9 =1 B
l 3.4 3.
¢ l3-3=3;°1 h
d 5:1=5-7=35 i
1.5_6 6_36_,11
e 15:5=5°57 35" 135
1, 1_2.1_3
@ 5 +3=57575% !
LL_1 1113
b 553=3 375~ 1§ g
1 1_ 1 ,_
c 55&*52 4=22 h
1L 4.3 8.9 17_,5
d 13+13=3+5=676% ~ % i
1 1.4 3 12
e l3-13=3"3=¢=2
1,3_16_3_64_ 15_79_,19
@ S+i=5 i 0t 020 0 f
1 3_16 3_48_ 12 _ 42
b 357152 20"5 %5 8
1,3_16 4_64_ , 4
€ 351373 375745 h
1 12 13 .
d 35+2;=37+2 =5 i
1 ,1_7 9_63_.7
e 33 4=32=%5"Tg

@ Noordhoff Uitgevers

(@a+2)a—-5-3a+D=a’>-5a+2a—10-3a—3=a*—6a— 13
(a+6)a+1)—-2Ba+3)=a’+a+6a+6—6a—6=
Sala— 1D —-3(@+2)=5a*-5a—3a-6=5a*—8a—6
Qa+1)3a—-1)—ala+1)=6a>—2a+3a—1—-a*>—a=5a>—1
35— 6) —9QRa +2)=15a— 18— 18a¢ — 18 =-3a — 36

a+a

(2p +5)(2p —5) =4p* - 25
Bp—4)P2=9p2-24p+ 16
(99 +3)2 =812+ 549 +9

Gx+DESx+ D =(1+50(1 — 5x) =1 — 25x2

(7a — b)? = 49a% — 14ab + b?
(4a + 7b)? = 1642 + 56ab + 49h2
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4 Letterrekenen met breuken
12a 4

© 152 5

Sabc _ b

10ac 2

Ta

C ——=a

7
Bladzijde 186

b
|

Il

W
|
=

| =|wn
| e
=R

3
_10_5

2aa

5b+3a 5b+3a
ab ab ab
_sz—lz
x  4dx 4x

2 6a+2
+—:

a a

[z}
I

+
a°|m

+

Il
R %]

_|_
IS |wu-\m
=

o
o K=o |w
|

8

8|5 8

I

I

=W ==

2
a
3.
x e
5 4 _2p 1oy
2x 3z 6xz 3xz

Bladzijde 187

12 3 12 ¢q _ 127q: 4q
3 3p p
1 T 7

|

2p  2pq Zq
20a 4 1

“T5a 3713

i
<

Il
|

Sl x|
i -J|~E5"~sa\
AN w\
—
n

|©
+
ES

_15
a 2a
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Q| w

I
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Il

L
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W

Il
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Dlwa |w
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vl
W@

wh

[

(9%]

I

b

=485 =15
67«,/4_54772049—7
536 + 64 =5\/100=5 - 10=150
5J(-6)2=536=5-6=30

wn
ﬁﬂw
—| | n
\Dc
Il
a
Il
e

ﬂ'ﬂ‘hmﬂ.ﬂﬂ'ﬂm

Wiskundige vaardigheden

15x
3x
3x _1
15x 3
15xvz

15xy

=35

x 2 77
6 6 6
@Jrzb 3b + 25 =5b

S_x_3532

3+5 +10a 9b + 10a

2 3b 6ab  6ab 6ab
S 1 5w 2 _ -
2x y  2xy  2xy 2xy
Bx Sk 6x 5x X

y 2y 2» 21’ 21/
15 30»

x e

3 4 12 2

2a, 3b 6ab ~ab
Sa  2x _ IOax _1
10x 54 50ax 5

Q|0

1.9 3
3 3a a
22 _2a 1 _2a_2
ob"% 9 a 9ab 9b

6pqg  3p _6pg 20gr _ 120pg*r
5r 20qr 5 3p 15pr 9
5_a+4a_5a+@25a+8ab

2b 26 2b 2b

5a , _204* 104

2w 2b b

Sa 1 _5a 5

b )* 2b "4z 8ab 8b

-8J(-32 +2(/16)2=-8\9+2 - 16=-8-3+32=-24+32=8
442 = 557 +6((-6)2 =416 =525+ 636 =4-4-5-5+6-6=16—25+36=27
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o (52P =52 (2P =25-2=50
b -51/2)*=-5-2=-10
c (-53P2-62=(-30 (/3*-36=25-3-36=75-36=39
d (632 — (362 =62 (/32— 32 (6)2=36-3-9 6=108 — 54="54
e (V102 +10=(-1)% (10 +10=1-10+10=10+10=20
f (2V32-3/9=22-(32-3-3=4-3-9=12-9=3
Bladzijde 188
l a 8/2+7/2=15\2 f 342+ 2 kanniet
b 82 7W2=56/4=56"2=112 B 32 4/32=12/64=12"-8=96
¢ 8/2-2=72 h -6J7+3-2/7T=-6J7+6J7=0
d 2/8-92=18/16=18 - 4=72 I 3°2(2-2:3J2=6/2-6J2=0
e 8/2-9V2=-\2
6 Vergelijkingen | .
a 6x+1=19 t tx-6--(6+1x)
= =) 1
6 =18 2%~ 6=b gt
: 6 : 6 +i‘x +E’\‘
% =3 x—6 =-6
b 4x—3=-2 +6 +6
+3 +3 x =0
4 = g 5(x—2)=0
: 4 : 4 5x—10 =0
5 -1 +10 +10
5x =10
c 7+tx =-x .5 .5
+X TX ¥ -9
Todor=4) h 4x—-2=5x+3
-7 -7
2 _3 —85¢ —=5%¢
5 o7 xo2=3
i +2 +2
x =—3§ o =5
d 5x+3=2(x—-6) -1 =-1
S5x+3=2x—12 X =-5
—2x —2x i 5-3—x)=8—-3x
3x+3=-12 5-3+x =8-3x
=5 =3 Z+x =8 —3x
3x =-15 + 3x + 3x
23 : 3 2+ 4x =8
x =-5 -2 -2
e Tx—3=2x-22 4x =
—= 0% —-2x : 4 : 4
5x—3=-22 1
¥ 438 ; Bk
Sx =-19 i %x—1=%x+6
s 6°3x—61=6"3x+6"6
x  =-33 3x—6=2x+36
— 2 —-2x
x—6 =36
+6 +6
X =42

& Noordhoff Uitgevers Wiskundige vaardigheden 113




k 5(x—6)=3x
5x—30 =3x
—3x —Ax
2x—30=0

+30 +30
2x =30
12 3
X =15

Bladzijde 189

X2+ 15x+50=(x+ 5)(x + 10)
X2=15x-34=(x+2)(x—-17)
X2+ 15x =x(x + 15)
X=Tx=30=(x+3)Nx—-10)
R—-x—-2=(x+Dx-2)
xX2+9x+20=(x+4)(x+5)

- QA N o R

a 2x2-32=0
x2-16=0
x2=16
x=4vx=-4
b x2+3x=18
-18 -18
¥ +3x—18=0
(x—3)x+6)=0
x—3=0vx+6=0
x=3vx=-6
¢ x2—2x=8§
=8 =8
x2-2x-8=0
(x+2)x—4)=0
x+2=0vx—4=0
x=-2vx=4
d x2+x=2
-2 =2
X+x-2=0
x—Dkx+2)=0
x—1=0vx+2=0
x=1lvx=-2
e X2+x=x+16
-Xx =-x
=16
x=4vx=-4
f x2+8x=0
x(x+8)=0
x=0vx+8=0
x=0vx=-8
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-Tx+5=2x—-40

— 2% =2x

-9x+5=-40
=8 =5

-9x =-45

=9 =3

X =5

X2+ 2x—80=(x—8)(x+10)
6x%y + 1237 = Gp(x + 2y)
X=1Tx+72=x—-8x—9)
X-x—-56=(x+7DKx-8)
x2—=38x+72=(x—2)(x — 36)
5%2 + 5x = 5x(x + 1)

x+8)&x—-1=0
x+8=0vx—1=0
x=-8vx=1
xX2=x+20
—x =N
xX2—x=20

-20 -20
xX2—-x—-20=0
x+4)x-5=0
x+4=0vx—5=0
x=-4vx=5
x2=4x+21
—4x—4x
x2—4x=21

=21 ‘=2
xX2—4x—-21=0
x+3)x—-7)=0
x+3=0vx—7=0
x=-3vx=7
Cx—Hdx+2)=0
2x—=4=0v4dx+2=0
x=4vix=-2
x=2vx=—%
x(x—4)=2x
X2 —4x=2x

=0y =Dy
X2—6x=0
x(x—6)=0
x=0vx—6=0
x=0vx=6
X2—x=4-x

+x +x
x2=4
x=2vx=-2
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Algemene vaardigheden

Bladzijde 190
Dat kan het getal 8 of het getal -9 zijn, want 8 + 82 =8 + 64 =72 en -9 + (-9)> =-9 + 81 = 72.

Bladzijde 191
Stel de leeftijd van de zoon nu x jaar. De vader is dan nu 3x jaar.
3x+15=2(x+15)
Bx + 18 =20+30
= =2
x+15 =30
~18 —15
X =15
De zoon is nu 15 jaar oud.

Stel de leeftijd van Jacco nu x jaar. Marleen is dan nu x + 3 jaar.
42 jaar geleden was Jacco x — 42 jaar en Marleen x + 3 — 42 = x — 39 jaar.
Je krijgt de volgende vergelijking.

I3(x—42)=x—39
I3x—63 =x—39

—X - X
lx—63 =-39
+63  +63
Tx =24
x2 x2
X =48

Jacco is dus nu 48 jaar.

Stel de lengte van de zijde x meter.

De nieuwe lengte wordt dan x + 8 meter en de nieuwe breedte x — 7 meter.
Je kunt nu de volgende vergelijking opstellen.

(x+8)(x—-T7)=x*

—~"Tet By—S6=a

¥ +x-56=x
-t -2
9=
x=56

De atmetingen van het vierkante grasveld zijn 56 bij 56 meter.

Stel het getal dat Frits in gedachten heeft x.
Je krijgt de volgende vergelijking.

(x—4Y=x+8
¥ -8x+16=x+8
=X =X
X2-9x+16=8
-8 -8
xX2—9x+8=0
x—Dx—8)=0

x=1=0vx—-8=0
x=1vx=38§
Frits had het getal 1 of 8 in gedachten.
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Stel de lengte van de schuine zijde x cm.

De rechthoekszijden zijn dan x — 8 cmenx — 1 cm,
Met de stelling van Pythagoras krijg je

(x— 8P+ (x—1)2=x2

X2 —16x+64+x*—2x+1=x?

2x2 — 18x + 65 = x2
== ,\‘2 =X
¥ —18x+65=0
x—=5¥x—13)=0
x—5=0vx—13=0

x=5vx=13

De schuine zijde kan niet 5 em zijn. De schuine zijde is dus 13 ¢m.

2

Stel het gewicht van de steen x kg.
Zo krijg je de vergelijking

X =0,9x+0,9

-0,9x —0,9x

0,1x=09

x10 %10

x=9

De steen weegt dus 9 kg.

Stel de hoogte van de knak zit op x meter,
Het schuine stuk van de boom is dan 10 — x meter.
Pas nu de stelling van Pythagoras toe.
6%+ x% = (10 — x)?
36 +x2=100—20x + x?

- x? - x?
36=100—20x
+20x +20x
20x +36 =100

-36 -36

20x =64
w202 20

64 16

- _al
X=20=5 =3
De hoogte van de knak bevindt zich dus op 3,2 meter.

Noem de getallen x en y.

Rob krijgt danx —y =10 ofwel x =10+ »,
Cindy krijgt x - y=651.

Combineer deze twee vergelijkingen door in de vergelijking van Cindy x te vervangen door 10 + v,
Je krijgt dan

(10+y) - y=1651

10y +12 = 651

-651 —651

2 +10y—651=0

-2y +31)=0
y—21=0vy+31=0

y=21vy=-31
x=10+21=31vx=10-31=-21

De getallen zijn 31 en 21 of -21 en -31.
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Bladzijde 192

Stel dat Antoinette de eerste dag x km aflegt.

In totaal legt Antoinette x +x+ 0,5 +x+ 1 +x+ 15+x+2+x+25+x+3+x+3,5=8x+ 14 km af.
8x+ 14 =154

~14 -14
Bx =140
: 8 : 8
_140_35_ -1
=% —2°17

Dus de eerste dag legt Antoinette 17,5 km af.

Stel de lengte van de rietstengel is x meter.
De stelling van Pythagoras geeft
(x—1Y2+22=47

WR-2x+1+4=x2

2—2x+5=x2
. =il
“2x+5=0
=5 —5
,2x j—
_ Al
X ~22

De rietstengel is 2,5 meter lang.

Stel de afstand van de boom naar toren 4 is x meter.

Dan is de afstand van toren B naar de boom 50 — x meter,

Het kwadraat van de afstand van de top van de boom tot torenspits 4 krijg je met de stelling van
Pythagoras: x? + (45 — 5)%.

En zo is het kwadraat van de afstand van de top van de boom tot torenspits B gelijk aan

(B0 —a+435 =5

Omdat de vogels even snel vliegen en tegelijkertijd aankomen zijn de afstanden en dus ook de
lewadraten van deze afstanden gelijk, dus

X2+ (45 =572 =(50—x)* + (35— 5)

x% +40% = 2500 — 100x + x> + 307

x?+ 1600 = 2500 — 100x + x? + 900

x2+ 1600 = 3400 — 100x + x2
2 2.

-x -x
1600 = 3400 — 100x
+ 100x + 100x
100x + 1600 = 3400

- 1600 -1600
100x = 1800
: 100 : 100
x =18

De afstand van de boom tot toren 4 is dus 18 meter.

Stel het aantal treden van de roltrap x.

Als Thomas met een tempo loopt waarbij hij 11 treden gebruikt, dan gebruikt hij x — 11 treden niet,

Als hij zijn snelheid verdubbelt, gebruikt hij 14 treden en x — 14 treden niet.

Bij een twee keer zo grote snelheid is het aantal treden dat hij niet gebruikt de helft van het aantal treden
dat hij gebruikt als hij geen haast heeft.

Hieruit volgt de vergelijking

20x—14)=x-11

2x—28 =x—-11

-x -x
x—28 =-11

+28 + 28
X =17

Het aantal treden van de roltrap is 17.
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Stel de leeftijd van opa x jaar,
De zoon is dan x — 28 jaar en de kleinzoon is dan x — 28 — 30 = x — 58 jaar.
Er geldt x + x — 58 = 150

2x—58 =150

+58 +58
2x =208
T P2
X =104

Dus opa is 104 jaar oud.

Bladzijde 193
Stel het kleinste even getal x. Het volgende even getal is x + 2, enzovoort,
Xtx+2+x+4=462

3x+6=462

-6 —6
3x =456
) 43
o =152

Dat zijn de getallen 152, 154 en 156.

a Stel het kleinste even getal x. Het volgende even getal is x + 2, enzovoort.
xtx+2+x+4+x+6=4x+12
4x + 12 1s deelbaar door 4, want 4x + 12 = 4(x + 3).
Dus de som van vier opeenvolgende even getallen is deelbaar door 4.

b Stel het kleinste oneven getal x. Het volgende oneven getal is x + 2, enzovoort.
x+tx+2+x+4+x+6+x+8=5x+20
5x + 20 is deelbaar door 5, want 5x + 20 = 5(x + 4).
Dus de som van vijf opeenvolgende even getallen is deelbaar door 5.

Stel de waterleiding is x meter lang.

i % X 3 i X
Het aantal buizen van 40 meter is dan — en het aantal buizen van 36 meter is dan —.

. i 40 36
Los op 36 26= 20
360 * = — 360 * 26 =360 * —
36 40

10x — 9360 = 9x
- Ox - Ox
x—9360 =0

+9360  +9360
% = 9360

De waterleiding is 9360 meter lang.

Algemene vaardigheden
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Kangoeroe-opgaven

Bladzijde 196
R Het kleiner-dan-teken van de K moet naar de S wijzen. Dat is bij plaatje A niet het geval.

B Van de kleine rechthoeken is de korte zijde 10 : 2 =5 cm. Dus de lengte van de grote rechthoek
i810+2-5=10+10=20cm.

E 2,015%510,2~=2 x500=1000

B De paren tegenoverliggende zijkanten hebben de getallen 1 en 3, 2 en 4, en 5 en 6. Dus Sabine
krijgt de antwoorden 4, 6 en 11.

A 2 uuren 10 minutenis 2 - 60 + 10 =120 + 10 = 130 minuten.
Dus de rit van Assen naar Utrecht duurt 130 — 35 = 95 minuten,

B De omtrek van de driehoek is 6 + 10 + 11 =27 cm.
Dus van de gelijkzijdige drichoek is de zijde 27 : 3 =9 cm lang,

Bladzijde 197
E Het prisma dat Nassim vouwt is drichoekig. Bij het vouwen komt WX tegen WV, dus X tegen V,
en XY tegen VU.

A Zie de figuur hiernaast. Nooit verder dan vijf meter van de boom is
in het blauwe gebied. En tevens minstens vijf meter van het hok van
Pluto is het gestreepte gedeelte binnen het blauwe gebied.

D ¥=2011, 202&: 1006, 20313 =671, 20414 =503,5, %:403

€ Zie de figuur hiernaast. B is het midden van AC, dus zijn de rode en A
de groene driehoek even groot.

D 5m=500cm
Per seconde gaat het voorwiel van Samira’s fiets 500 : 125 = 4 keer rond.
In 5 seconden is dat 5 x 4 = 20 keer.

Bladzijde 198

C Alle jongens zijn op verschillende dagen van de week jarig, dus er zitten 7 jongens in de klas.
Alle meisjes zijn in verschillende maanden jarig, dus er zitten 12 meisjes in de klas.
Er zitten 7 + 12 = 19 leerlingen in de klas, en vanaf morgen dus 19 + 1 = 20.

B De getallen optellen geeft 3 x (2+ 0+ 1 +5)=3 x 8 =24. Om op 0 uit te komen, moet de som

van de getallen met een + ervoor 12 zijn. Dat kan met twee keer een + voor een 5, namelijk
2-0-1+5-2-0-1+5-2-0-1-5,
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B Groen, zie de figuur hiernaast.

blauw ? blauw
€ takken 5 blaadjes 1o | 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
takken 2 blaadjes en 1 bloem 0 1 2 13|45 6 | 7 g1 9 |10
aantal blaadjes in bos 50 | 47 | 44 | 41 | 38 | 35 | 32 | 29 | 26 | 23 | 20

€ Stel er zijn 100 kandidaten. Zij scoren samen 100 - 6 = 600 punten. De 60 geslaagde kandidaten scoren
samen 60 - 8 =480 punten, De 100 — 60 = 40 niet geslaagde kandidaten scoren samen
600 — 480 = 120 punten, dus gemiddeld 120 : 40 = 3 punten.

€ Zic de figuur hicrnaast.
De oppervlakte van de vijthoek is % deel van de oppervlakte van het vierkant.

De opeenvolgende gehele getallen zijn dus 7 (vijthoek) en 8 (vierkant).

Bladzijde 199

B Tim telt twee keer de lengte en één keer de breedte op, Tom twee keer de breedte en één keer de
lengte. Dus geldt 3 x (lengte + breedte) = 44 + 40 = 84 cm ofwel lengte + breedte = 84 : 3 =28 cm.
Dit geeft omtrek =2 x (lengte + breedte) =2 x 28 = 56 cm.

B 15L=15dm’=15000cm?
1 m?=10000 cm?
Het waterpeil is tijdens die plensbui met 15000 : 10000 = 1,5 cm gestegen.

B Alle leerlingen geven een verschillend antwoord, dus heeft maximaal één leerling het goed geraden.
Het aantal makers is dus 0 of 1. Ali of Bert heeft het daarom goed geraden en het
huiswerk gemaakt. Het aantal makers is daarom minstens 1, dus precies 1.

E Zie de figuur hiernaast.
Het gebied met het getal -4 grenst aan de gebieden a, b, ¢ en d. De getallen
daarin hebben dus som -4 ofwel a + b + ¢ + d = -4. Voor het gebied met het
getal 2 geldt op dezelfde maniera + ¢+ ? +d + b =2, Hieruit volgt 4+ 7=2,
dus ?=6.

€ Stel de getallen op de kaarten @ en b tellen op tot 57, dus @ + b =57, Als je een kaart vervangt,
dan krijg je een keer a + ¢ = 70. Nog een kaart vervangen geett een keer b + ¢ = 83.
Dit geefta+b+a+c+b+ec=57+70+ 83
2a +2b+2¢=210
Aa+b+c)=210
at+tb+c=105
c=atb+e—(a+tb)=105-57=48
b=a+b+c—(a+c)=105-70=35
a=atb+tc—(b+tc)=105-83=22
Dus het grootste getal dat op deze kaarten voorkomt is 48.

R De dieren met het middengewicht (de niet-lichtste en niet-zwaarste dieren) moeten samen 15% van het
totale gewicht wegen. Het gemiddelde gewicht van de lichtste dieren is 12,5% van het totale gewicht.
De dieren met het middengewicht wegen dus minimaal 12,5% van het totale gewicht. Er kan dus maar
één dier zijn met het middengewicht.

In totaal zijn er daarom 2 + 1 + 3 = 6 kangoeroes.
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D Alle drichoeken hebben dezelfde hoogte / ten opzichte van de
diagonaal. Dus driechoeken aan beide kanten van hetzelfde stuk van de a
diagonaal moeten dezelfde oppervlakte hebben. De ontbrekende & 3
oppervlaktes van de drichoeken kun je berekenen: de drichoeken aan één b "
kant van de diagonaal hebben samen een oppervlakte van 15 cm?, 3
Dit geeft de oppervlakten in de figuur hiernaast. |
Nu zie je dat deel & van de diagonaal het langst moet zijn. d P

D Geef de stukjes allemaal een eigen kleur. In de figuur hiernaast kun je dan zien
dat het met vier stukjes kan. Minder stulkjes kan niet: in elk hoekpunt komen drie
ribben samen, dus moet elk hoekpunt begin- of eindpunt zijn van een stukje. Je hebt
daarom minstens & : 2 = 4 stukjes nodig.

B Zie de figuur hiernaast met ST de bissectrice van £S
en RU // ST.
£8, = £8,=120°: 2= 60° (bissectrice)
LT = 248, = 60° (Z-hoeken)
ZP=180° — 60° — 60° = 60° (hockensom drichock) p
ZP= /8 =/T=60° dus APST is een gelijkzijdige drichock, dus PS=PT=ST.

TU // SR en ST // RU, dus RSTU is een parallellogram, dus UT= RS en ST = RU.
Uit PT=PS=RS, UT=RSen RS= %PQ ofwel PO =3RS volgt QU =RS.

Verder is RU= ST=PS=RS.
Dus QU =RU, dus AQRU is een gelijkbenige drichoek met de basishoeken £Q en ZR>.

LU, = £T; = 60° (F-hoeken)

ZU, = 180° — 60° = 120° (gestrekte hoek)

ZQ + ZR, =180° — 120° = 60° (hockensom drichoek)
ZQ = ZR,=60°:2=30° (basishoeken)

E Noem de punten van links naar rechts 4, B, C, D en E, X 5 = D 2
zoals in de figuur hiernaast.
Er geldt AE =22, dus ook AB + BE =22, AC + CE =22 en AD + DE = 22. Er zijn dus drie paren
met som 22, Omdat alleen 2 + 20 =22 en 5+ 17 = 22, moet ook gelden k=22 — 6 =16 of
k=22-8=140fk=22-9=13 of k=22 — 15 ="7. Omdat £ tussen 9 en 15 ligt, weet je nu dus
datk=13 of k=14,
Verder geldt AB + AC+ AD+ AE+ BC+BD+ BE+ CD+ CE+ DE=
AB + (4B + BC) + (4B + BC + CD) + (4B + BC + CD + DE) + BC + (BC + CD) +
(BC+ CD + DE)+ CD+ (CD + DE) + DE =
44B + 6BC + 6CD + 4DE.
Deze som is dus even, en moet gelijk zijnaan 2 +5+ 6+ 8 +9+k+ 15+ 17+20+22=104 + k.
Dus 4= 14.

C Er zijn zeven plaatsen waar het ontbrekende cijfer kan staan: voor het eerste opgeschreven cijfer
of na elk opgeschreven cijfer. Voor het ontbrekende cijfer zijn er tien mogelijkheden. Dit geeft
7 - 10 = 70 mogelijke telefoonnummers. Maar als het extra cijfer gelijk is aan het cijfer ervoor of
erna, dan tel je hetzelfde telefoonnummer twee keer, Dat kan gebeuren met elk van de zes cijfers,
dus heb je zes nummers dubbel geteld. Er moeten dus 70 — 6 = 64 nummers worden geprobeerd om
er zeker van te zijn Thomas te spreken.
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€ Als je door een getal d deelt, dan is de grootste rest die je kunt krijgen gelijk aan d — 1. Maar als
cen deling zo’n rest geeft, dan is 2016 wel declbaar door d. Het grootste getal kleiner dan 1001

waardoor je 2016 kunt delen is 672. Bij het delen van 2015 door 672 krijg je 2607—125 =2 rest 671.

Het delen van 2015 door getallen groter dan 672 en kleiner dan 1001 gaat ook twee keer, maar dan
wordt de rest kleiner.
De grootste rest is dus 671.

Bladzijde 201

D Als | en 2 dezelfde kleur hebben, dan weet je de kleuren van de andere getallen ook allemaal. Zie
mogelijkheid 1 en 2 in de tabel hieronder.
Als 1 en 2 verschillende kleuren hebben, dan kunnen 1 en 3 weer dezelfde kleur hebben, Ook dan
weet je de kleur van de andere getallen. Zie mogelijkheid 3 en 4.
Als 1 en 2 verschillende kleuren hebben en 1 en 3 ook verschillende kleuren hebben, dan hebben
2 en 3 dezelfde kleur maar verschillend van 1. Dan heeft 5 =2 + 3 dezelfde kleur als 2 en 3. Maar
dan moet 4 een andere kleur hebben dan 1, anders zou 5 = 1 + 4 ook dezelfde kleur moeten hebben
als 1 en 4 en dat kan niet. Zie mogelijkheid 5 en 6.
Meer mogelijkheden zijn er niet,

getal 1 2 3= 4= = = =

1+2 1+3 1+4= 1+5= 1+6=
23 2+4 2+5=

mogelijkheid A
1 r r Tt r r r T

2 g g g g g g g

3 r g r r T r r

4 g r g g g g g

5 r g g g g g g

6 g Y r r r r r
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