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1 Lineaire problemen

Voorkennis Herleiden en vergelijkingen

Bladzijde 10

a
b

a
b

Sx+T7x=12x

S5x —x=4x

5x - 3y = 15xy
5x -+ 3x = 15x7

2x+6—-3x—12=-x—-6
5a+8—8a—10=-3a—-2

Bladzijde 11

a
b
c

-0 QM oA

6(5x—1)=30x—6
-3(5-2x)=-15+6x
-8(3x+2)=-24x—-16

(]

5x—5x=0
3x—12x=-9x
2x - —6y=-12xy
2x — 6x=-4x

2a—6b—2a—-b=-7b

3a—8—2a+8=a

d x—5=-x+5

2x + y kan niet
y+2y=3y

5a+7=35a
5a + 7 kan niet

S5y—3-3-5v=-6
-2a—8+2a+8=0

e (x+3)yv—1D=xyp—x+3y-3
f 2x—))y—6)=2xy—12x—y* +6y

54— 2(x— 10)=5x— 20— 2x + 20 =3x
3x=7-36+x)=3x—7—-18 -3x=-25
5—8) - 3(2x—7N=5x—-40—-6x+21=-x—19

@x—NEx—1)—5x+2=272-2x—3x+3—-5x+2=2¢"—10x+ 5

3x—2(x—3)=3x—2x+6=x+6
Bx—2D(x—3)=3x"-9—2x+6=3"—-11x+6

S5x+2=12
= =2
5x=10
s 5
x=2

3x—6=18
+6 +6
3x=24
ny 23
x=8

3x=15
:3 :3
x=5
3+x=15
= =
x=12
18 —5x=48
- 18 -18
-5x=30
s =5 -5
x=-6

4 Hoofdstuk 1

[

2x+8=28
-8 -8
2x=0
a2 92
x=0
3—-5x=-27
—3 =3
-5x=-30
vy -5
x=6

Tx=235
&7 17
x=5
7—x=35
-7 =
-x=28
=1 el
x=-28
x+6=-1
-6 —6
x=-7

+8 +8
4x =16

6x+2=14

@ Moordhoff Uitgevers



1.1 Lineaire formules

Bladzijde 12
"0 a Bijx=2hoort y=-2:2+3=-1+3=2,

b Bijx=0hoort y=-2-0+3=0+3=3,
¢ Het getal 3 geeft de y-codrdinaat van het snijpunt van de grafiek van y = féx + 3 met de y-as aan.
d Het getal fé geett aan dat voor de grafiek geldt: ga je | naar rechts, dan ga je f% omhoog, dus % omlaag.

¥

Bladzijde 13
[ o ly=-3x+3

x| o |

5 |
y|3|2 m/

m:y=lix—4 2 \ : /
x| o4 \\/
| I~
4 8

v | -4 | 1 !
b S 1) | 1 0 1 5 il
x=-12geeft y=17--12 - 4=-15-4=-19,
dus de y-codrdinaat van A4 is -19. , -1
d x=-22 geeft /
y=-3:-22+3=11+3=14 #-8, 2
dus B(-22, -8) ligt niet op /. /
3 /
-4
y

X 0 2 \\ /
¥ 1 5 g
m.y=-3x+5 4
X 0 2 "
y 5 -1 \
4
n:y=%x—3
57 | 0 | 2 )
y | =3 | =2 2 \\
py=—l%x+6 !
THE \LIN
. | p ‘ 3 -2 1/ 0 2 3 13(5 -
» -
1 N
. \
[ A m
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B

Ly=x+1 %
x|o] 2 !
yll‘?’

2
o
\

@ x=Tgeefty=8-7—13=56—13=43, dus O(7, 43) ligt op /.

b x=10geeft y=8-10—13=80— 13 =67 # 93, dus R(10, 93) ligt nict op /.

c y=6geefty=8-6—13=48— 13 =35, dus 4(6, 35) ligtop /.
x=-9geeft y=8--9—-13=-72—13=-85 # -39, dus B(-9, -59) ligt niet op /.
x=25 geeft y=8- 25— 13=20— 13 =7 # 8, dus C(23, 8) ligt nict op /.

d v=-4geeft y=8--4—-13=-32— 13 =-45, dus de y-cobrdinaat van D is -45.

¥

a l:y=1x—1

3]

) 1
b S(2,0) S
€ x=-9geefty=—"9+2=9+2=11, _ _
dus de y-codrdinaat van 4 is 11. -2 -1 0 1 2 3 4
d x=6geefty=1-6-1=3-1=2,
dus P(6, 2) ligt op /.
x=-300 geeft / -2
y=t.-z00-1=-150-1=-151 %2149, || m
dus O(-300, 149) ligt niet op /.
x=25geefty=7-25—-1=12;-1=113,

dus R(25, 113) ligt op /.

a a=6enbh=20 d a
b a=-8enbH=-200 e a=lenb=0
a=lenb=28 f a

Hoofdstuk 1 ® Noordhoff Uitgevers



a b=1

b De grafick gaat 4 naar rechts en 3 omhoog oftewel 1 naar rechts en % omhoog, dus a = %.

c l:y=%x+l

Bladzijde 15

a Lijn/
Stel I: y=ax + b.
DOO{ (0, 2), dus h=2,

a=<=1

1
Dusly=x+2.
b Stelk:y=ax+b.
k gaat door R(0, -3), dus b =-3.

Lijn m

Stelm: y=ax + b,

Door (0, 1), dus b=1,
-3

2 41
a= I 12

Dusrn:y=—l%x+ 1.

i w30 1
k is evenwijdig met n, dus a =r¢, =r¢, =-3.

Dus k:y=—%x -.3.

| a Linp

Stel p:yv=ax+ D,

Door (0, 3), dus b= 3.
_2_2

B3

5
2
Dus p: y=-3x +3.

Lijn ¢
Stelg: y=ax + b.

Door (0, - 13), dus b=~ 1.

1
3
g =3

3
1 1
Dus g:y=5x— 15.

Lijnn

Stel n: y=ax + b.

Door (0, 4), dus h =4,
-1 1

4=5 773

3
Dus n:y=—%x +4.

Lijn
Stelmv=ax + b.
Door (0, 0), dus 5 =0.

-2
=—=-2
77
Dus r: y=-2x.

b Bij lijn r is sprake van een recht evenredig verband, want deze lijn gaat door de oorsprong.
¢ De lijn s gaat door het punt (0, 3), dus s;: y =3,

il a y=%x+3
x 0 2
Y 3 4

b y=%x+1
& 0 2
y 1 2

¢ Janet heeft het getal 8 gekozen.

Bladzijde 16

~ kis evenwijdig met /, dus a=rc, =

kry=5x+b

R T

= =N
b=1

| Ly=2x+b

£ 2-8+b=12
A8, 12 J
By 1D0pL] 6t 1o

-16 -16
b=-4

@ Noordhoff Uitgevers
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1
il miy=-gx+bl 1 o, po
B(—S,S)Opm} 277303
2§+b=3
1 1
2§ =g
-
b_2
L a=rc, =-4
q:y=*4x+b}
4--3+b=21
P(-3,21
C32Depdl 15 i p=21
-2 -12
b=9
B Stell.y=ax+b.
a=r1¢;=5
by~ vl }58+b— 16
R(8,-16)op1[> S T2="
G-18or ] o rb=-16
-40  -40
h=-56

Dus [: y = 5x — 56.

£ Stelp:y=ax+b.
p is evenwijdig met ¢, dusa =rc,_=rc,_=-2.

P q
p:y=—2x+b}
2 -5+ b=-1
S(-5,-1
Co-Doorl 44 peit
-10 - 10
b=-11

Dus p: y=-2x—11.

i1 Stelg:y=ax+b.

; =)

Van C(1, -1) naar D(6, -3} is 6 — 1 = 5 naar rechts en -3 — -1 =-2 omhoog, dus a = 5 —%.
A PO
1, -topg [ 5717077

*g"’b:*l

2 2

+5 3

-3

b=-3

Dus q:y=—%x —%,

1.2 Lineaire verbanden

Bladzijde 17
) 1=0geefiN=3-0-2-0-2=-2
t=4geeft N=2-4-2=3-2=1

8 Hoofdstuk 1 ® Noordhoff Uitgevers
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a { | 0 | 2 N
N | 40 ] 30
50
\40
N=-5t+ 40
30
20
10
t
=2 =i (0} 1 2 3 4 5
10
b g | 0 | 1000 R
R | 1500 ‘ 3000
5000 /
4000 7
R = 15g + 1500
3000 -
2000 //
/@
-1500 000 -500 O 500 1000 1500 2000 q
// -1000
Bladzijde 18

F1 a Stel V=as+b.

Door (0, 200), dus b = 200.
A0 gL
75 3

Dus V= 135 + 200.

b Stel W=aqg+D.
Door (0, 50), dus b =50.
=90 1
1500 30
Dus W= —%q + 50.

a

a

| a De grafick van Achtlo snijdt de N-as in een punt onder het punt (0, 2000).
De grafick van Bovenzand snijdt de N-as in een punt boven het punt (0, 2000).
Het snijpunt van de grafick van N = 307 + 1800 met de N-as is het punt (0, 1800).
Dus bij Achtlo hoort de formule N = 307 + 1800.
b Bij 2030 hoort r = 2030 — 2015 = 15.
t=15geeft N=18 - 15 + 2100 = 2370
Dus op 1 januari 2030 heett Bovenzand 2370 inwoners.

10 Hoofdstuk 1 ® Noordhoff Uitgevers



De grafieken snijden elkaar in het punt (25, 2500).
2015 + 25 = 2040, dus op 1 januari 2040 hebben beide plaatsen evenveel inwoners,
Op 1 januari 2015 heeft Achtlo 1800 inwoners.
Verdubbelen betekent dat er 1800 inwoners bij komen,
1800

Hieruit volgt 30¢ = 1800, en dit geeft 1 = 2 60.

2015 + 60 = 2075, dus op 1 januari 2075 zal het aantal inwoners van Achtlo zijn verdubbeld
vergeleken met het aantal op 1 januari 2015.

De grafiek gaat door (0, 80).

Dus het aanleggen van een kunstgrasbaan kost 80 000 euro.
Stel K=at+ b,

Door (0, 80), dus b = 80.

20
De grafiek gaat ook door (5, 100), dus a = 5 4,
Dus voor de kunstgrasbaan geldt de formule K = 4¢ + 80,
Stel K=at + b.
Door (0, 50), dus b = 50, -
De grafiek gaat ook door (5, 110), dus a = 5" 12.
Dus voor de gravelbaan geldt de formule K = 127+ 50.
12-4=8
Het jaarlijkse onderhoud van de kunstgrasbaan kost 8000 euro minder dan dat van de gravelbaan.
kunstgrasbaan: =8 geeft K=4-8-+80=112
gravelbaan: r=8 geeft K=12-8+50=146
Na acht jaar is aan de kunstgrasbaan het minste geld uitgegeven.
146 — 112 = 34, dus 34000 euro minder,

Bladzijde 19

n o n o

n o N o

K=25t+15
B=3a+8
N=1850— 150¢
K=62500 + 28001t
h= 8500 — 300¢

Elk jaar neemt de oppervlakte aan bos met dezelfde hoeveelheid af, namelijk 1400 ha.
Daarom is er sprake van een lineair verband.

De oppervlakte aan bos in Nederland neemt jaarlijks met 1400 ha af.

Op 1 januari 2010 was er 376000 + 3 - 1400 = 380200 ha aan bos in Nederland.
N=1380200— 14007

Als je de oppervlakte op 1 januari 2015 wilt weten gebruik je de tabel,

Als je de oppervlakte op | januari 2020 wilt weten gebruik je de formule.

Als je het verloop van de oppervlakte wilt weten gebruik je de grafiek.

1.3 Lineaire vergelijkingen

Bladzijde 20

a
b
c

a N T e

8 —16=0geeft 8x =16
8x— 16 =24 geeft 8x=24+16
8x = 2x + 24 geeft 8x — 2x =24

3x+5=-2x+8geeft3x+2x=8-5
6x—3=4x+ 7 geeftox —4x=7+3

~8x — 13 = bx geefi -8x —5x =13
3x—12=5x+8—xgeeft 3x - Sx+x=8+12

@& Noordhoff Uitgevers Lineaire problemen 11



Bladzijde 21

5x — 6 =3x+ 8 geeft 5x — 3x =8 + 6, dus bij [ hoort a.
5x + 6 =3x— 8 geeft 5x — 3x =-8 — 6, dus bij Il hoort h.
5x+ 6 =-3x+ 8§ geeft 5x + 3x = 8 — 6, dus bij IIT hoort g.
5x— 6 =-3x — 8 geeft 5x + 3x =-8 + 6, dus bij IV hoort f.

a | -3x=2(1—-x)
1-3x=2-2x
=3+ =2-=1
-x=1
x=-1

b 5(a+3)=7-3a—-18)
S5a+15=7—-3a+8
5a+3a=T7+8—-15
8a=0
a=0

€ 2x—-1)=9-32x+7)
2x—2=9—-6x—21
2x+6x=9-21+2

8x=-10

_-o_ 1
g 14

a 2x—5=5x—8§
2x—5x=-8+5
-3x=-3
x=1
b 7x+3=6x+38
Tx—6x=8-3
x=5
c 4x—4=8x+6
4x—8x=6+4
-4x =10
o0yt
e -2(6—x)=-12+2x
b 5-32x—1)=5-6x+3=8—6x
€ 2x—6(x—5=2x—6x+30=-4x+30

Bladzijde 22
- a 5(x—3)=2x+9

5x—15=2x+9
5x—-2x=9+15
3x=24
x=8

b 5a—-3=2(a+9)
5a—3=2a+18
S5a—2a=18+3
3a=21
a=17

c Tx+3=6(x—1)
Tx+3=6x—6
Tx—6x=-6-—3
x=-9

12 Hoofdstuk 1

d 4x+2x=-x—14

4x+2x+x=-14

Tx=-14
x=-2
-y—1=-2y+5
-y+2y=5+1
=6
9a=a— 16

9a —a=-16
8a=-16
a=-2

3x—1)=-x+12
Ix—=3=-x+12
Ix+x=12+3
4x=15

x=%=33
2p—6=3-3p—-7
2p—6=3-3p+21
2p+3p=3+21+6
5p =30

p=6
9+3x+2)=5(x—-3)
9+3x+6=5x—15
3x—5x=-15-9-6
-2x=-30

x=15

@ Moordhoff Uitgevers



a 3(2x—-1)+3=18 d 5Gk—T)+7=702k-4)

6x—3+3=18 15k—35+7=14k— 28
6x =18 15— 14k=-28+35-7
x=3 k=0
b 2(a—2)=3a+5) e Sx—1)=-2x+3(x+5)
2a—4=3a+15 Sx=—5=-2x43x+15
2a—3a=15+4 Sx+2x—3x=15+5
-a=19 4x =20
a=-19 x=5
€ 5—-2x=4-3(x+8) f 8-35-20)=8x—1—-11
5—-2x=4-3x—-24 8—15+6x=8x—-8—-11
-2x+3x=4-24-5 6x—8x=-8—-11—-8+15
x=-25 -2x=-12
xX=6
Bladzijde 23
a }lx+l=—3 c %x+l=%x+3
4-1x+d-1=4--3 6-3x+6-1=63x+6+3
x+4=-12 3x+6=2x+18
x=-12-4 3x—2x=18—-6
x=-16 x=12
b éxZ%x—(S d %x+%:%x+2
1 1
lO'éx=10'%x—10'6 12'%x+12'5112'§x+12‘2
2x=5x—-60 Ox +6=4x+24
2x —5x=-60 Iy —4x=24-6
-3x=-60 5x=18
x=20 _18_ .3
x=3=3
1 _ 1 1 _ 1
a Zx+l—*3+§x C E(x+l)*§(x+2)
1 1
12« ot Lo 1 = L8 18 %H%:%H%
3x+12=-36 +4x 1 1 1 2
3x — 4x=-36— 12 6:3%x+6:5=6-3x+6"3
-x=-48 Ix+3=2x+4
x=48 Ix—2x=4-3

b lx—l=3—lx x=1
5 2 2 3 1_1
1 1 1 d Ex+§=§(x—2)+2
10 zx—10-5=10-3-10 - 5x
5—30-3 2 3 .1 1. 3
2x—5=30-5x X ty=3x D

2 3 3
+5x=30+
40 i SEE0 & 12-2x+12-3=12-3x—12-3+12-2

Zx=—535 Ox+6=4x—8+24
Ox—4x=-8+24—-6
5x=10
x=2

%xﬁ-%xﬁ- 14=x

24 25424 gx+24-14=24 - x
20x + 3x + 336 = 24x

20x + 3x — 24x=-336

~x=-336

x=336

@& Noordhoff Uitgevers Lineaire problemen
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a Bij /hoort de formule y =x + 3.
b S(-1,2)
c xt3=2
x+2x=-3
3x=-3
x=-1
d De oplossing van de vergelijking x + 3 =-2x is de x-codrdinaat van het snijpunt S van de grafieken van
y=x+3eny=-2x,

Bladzijde 25
-2x+7=x+2)5
22— X =257
-3x=-4,5
_ A4S _
ey
x=15invullenbijjy=x+25geeftyv=15+25=4
Dus S(1,5; 4).

X 1,5

a -15x+5=15x—-4
-15x—1,5x=-4-5
=3k ==0
x=3
x=3invullen bij y=15x—4 geeft y=1,5-3-4=0,5
Dus 4(3; 0,5).
b -15x+5=05x+1
-1,5x—0,5x=1-35
-2x=-4
x=2
x=2invullenbijy=0,5x+ 1 geefty=(),5 24+1=2
Dus B(2, 2).

a x=100geeft K, =0,24- 100 +55=79 en K;= 0,32 - 100 + 49 =81
Dus AutoShare is voor hem het voordeligste.
b Je moet de vergelijking 0,24x + 55 = 0,32x + 49 oplossen.
0.24x +55=0,32x + 49
0,24x —0,32x =49 — 55
-0,08x=-6
x= oz =15
x =75 invullen geeft K, = 0,24 - 75 + 55="73
De bijbehorende kosten zijn 73 euro.

a =420+ 24

hy; =690 + 91
b 420 -+ 247= 690 + 9¢

24t — 9t =690 — 420

15¢=270

=18

Dus op 19 augustus zijn de stengels even lang,
¢ h=h;+30

420 +24¢ =690 + 9t + 30

241 — 91 =690 + 30 — 420

15t=300

t=20

Dus op 21 augustus is stengel I dertig centimeter langer dan stengel I1.

14 Hoofdstuk 1 ® Noordhoff Uitgevers



e 2x—1<-x+2geeftx<l

1.4 Lineaire ongelijkheden

Bladzijde 26

a Marc is goedkoper uit bij FietsenMaar.

b Roeland is goedkoper uit bij CheapBikes,

¢ Hierbij hoort de vergelijking 3,75x + 5 =2,5x + 10.

d Bij meer dan vier dagen huren is FietsenMaar voordeliger dan CheapBikes.

Bladzijde 27

b -2x+7>0,5x+2 geeftx <2

e 3xt4=x-2

3x—x=-2-4
-dx=-6
1
x—li
b -3x+4>x—2geeftx < l%

| x+4=2x-5

-x—2x=-5-4

~3x=-9

x=3
x+4<2x—5geeftx>3

d x—4=3x+5
x—3x=5+4
-2x=9

x—4>3x+5 geeftx <-4

Bladzijde 28

a 5x—10<4x+6 c 4x-1)>5-32—-x)
S5x—4x<6+10 4x—4>5-6+3x
x<16 dx—3x>5-6+4

b 4g>3(7+¢q) X3
4g>21+3q d 2(at5)<a—100
4g —3g > 21 2a+10<a— 100
g>21 2a—a<-100—-10

a<-110

@& Noordhoff Uitgevers Lineaire problemen 15
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a M T A

2 < 3 klopt

2 < -3 klopt niet
-3 <-2 klopt

3 < 2 klopt niet

Bladzijde 29

n o N o

1.5 Lineaire functies

3x <18 geeftx <6
-4x > 12 geeftx <-3
-2x<026 geeft x> -13

%x > -6 geeft x >-18
-8x <-8 geeftx>1

Ax+5<5x+11
3x—5x<11-5
-2x <6

x>-3
dx<2x—6

4dx —2x < -6

2x <-6

x<-3

4x > 5x—17

4x — 5x > -7
X

x<7
5(6—3)>5-3t
5t—15>5-3¢
5t+3t>5+15
8> 20

t>2

5x > 10x
5x—10x>0
-5x>0

x<0
x—1)>5(x-2)
3x—-3>5x-10
3x—5x>-10+3
-2x > -7

x<3%

3.,5x + 110 > 600
3,5x>600— 110
3,5x > 490

x> 140

Er zijn meer dan 140 toegangskaartjes verkocht, dus er zijn meer dan 140 bezoekers.

Bladzijde 30
3+5-2=3+10=13, dus een rit van 5 km kost 13 euro.
3+12-2=3+24=27, dus cen rit van 12 km kost 27 curo.

a
b

vitvoer=5-7—-4=35-4=31
vitvoer=-4 -7 —4=-28 —4=-32

Hoofdstuk 1

- -

-6x <0 geeft x>0
—%x > 6 geeftx <-12

-x <0 geeftx>0
—x>-4 geeft x <4

-0,2x +22 <2x
-0,2x — 2x <-22

-2. 255222

x> 10
3(p—2)>9-3(1-p)
-3p+6>9-3+3p
“3p—-3p>9-3-6
-6p>0

p<0

5x—1>6x
S5x—6x>1
-x>1

2641,
2p-D)<8—p
2p+2<8—p
2p+p<8-2
-p<6

p>-6

3x—2)<3x-1)—2x
Ax—6<3x—-3—-2
3x—3x+2x<-3+6
2x<3

x<1%
5+2(x—1)<~{x—3)
S5+2x—2<-x+3
2x+x<3—-5+2
3x<0

x<0

@ Moordhoff Uitgevers



a uitvoer =183+ 6=9+6=15

b imoer | 3| 0| 5 |8
witvoer | 45 | 6 | 83 | 10

AL0+2=12

C12-3=36

B 36~ 6=30

Dus de juiste volgorde van de stappen is A-C-B.

Bladzijde 31
L a f(-5)=-4--5+9=20+9=29
FE)=-443 $9 =42 + P=-3
J@8)=-4-8+9=-32+9=-23
b g(-8)=--8=38
gn=-17
2(0)=0
FE)Y+elF)y=~4~3 +9+-8 =<20+0— 5=-1b
hx)=f(x) +gx)=-4x+9 +-x=-5x+9

B m

f(5)=-12-5=-60

g(5)=8-3:5=8-15=-7

b f(-3)=-12--3=36
g(-3)=8-3--3=8+9=17

¢ g(-4)=8-3--4=8+12=20

d h(x)=f(x)+g(x)=-12x+8—3x=-15¢ + 8

2

~ Bladzijde 32
B o /3)=2-3+7=-6+7=1 y
f-)=-2--2+7=4+7=11 \
b X I 0 | 1
ISR
¢ f(-3)=-2--3+7=6+7=13,

dus A4 ligt op de grafiek.
d f(80)=-2-80+7=-160+7=-153 + -167, N \

[os)

dus B ligt niet op de grafiek.
e y-=21,dus f(x)=21 5
“2x+7=21 \
=Z2e=21-7 4
-2x=14
x=-7
Dus x=-T7.

w
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Bladzijde 33

) =x-2
X 0 2
Jx | 2 0
g(x)=3x+4
5 0 3
gx)y| 4 5
h(x)=3x
X 0 2
hixy| 0 6

Jx)=2x-3
X 0 2
fxy | -3 1
g0 =13x+1
x 0 2
g(x) 1 4
b f(12)=2-12—-3=24-3=21,
dus A4 ligt op de grafiek van f.

¢ gC18)=13--18+1=-27+1=-26 # 28,
dus B ligt niet op de grafiek van g.
d y,=-8,dus g(x)=-8

Br+1=-8

hx=-8-1

1%x=*9
xX=-6

Dug z,=-6,

e yQ=O, dus f(x)=0

Pr

y
/ 3 /
/ f
1/
:
-2 -1 2 4 )
1]
¥
/Y
2
-3 -2 4V 6] 1 3 x
I
/ s
/ -3
/ #

| a Van een punt op de x-as is de y-codrdinaat gelijk aan 0.
Van een punt op de y-as is de x-codrdinaat gelijk aan 0.

i8

b f(0)= f% -0+ 2=0+2=2, dus het snijpunt van de grafiek van f'met de y-as is 4(0, 2).

c f4)= % -4 +2=-2+2=0, dus het snijpunt van de grafick van f met de x-as is B(4, 0).

Hoofdstuk 1
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Bladzijde 34

1 a fix)=0gceft5x—20=0
Sx=20
x=4

Dus A4(4, 0).
f(0)=-20, dus B(0, -20).

b g(x)=0geeft-3(x—7)=0
x—7=0
x=17

Dus P(7, 0).
2(0y=-3--7=21, dus O(0, 21),

1 f(0)=-0,9, dus 4(0; -0,9).

f(x)=0 geeft 1,2x—0,9=0
1,2x=0,9

x=32=075

Dus B(0,75; 0).

2(0)= 6,3, dus C(0; 6,3).

g(x)=0geeft-1,8x+6,3=0
-1,8x=-6,3

6,3
x= ﬂ = 3,5
Dus D(3,5; 0).

. a f(8)=0geeft-8+b6=0,dus b=8.
b g(-2)=0 geeft -2a + § =0 oftewel -2a =-8, dus a = 4.

a f()=2-1+3=2+3=5

glh)y=-1+6=5
b B(1,5)
Bladzijde 35
| f(x) = g(x) geeft 8x — 20 =-2x

8x+2x=20
10x =20
x=2

g(2)y=-2-2=-4

Dus S(2, -4).

U f(x)=g(x) geeft 0,8x—3,7=-1,6x+2,9

0.8x+1,6x=29+37
24x=06,6

6,6 _
=275

£(2,75)=0,8-2,75-3,7=-1,5
Dus S(2,75; -1,5).

=

L f(x)=0geeft3x—1=0
3x=1
s 1
1 N
Dus A(g, 0).
2(0) =2, dus B(0, 2).
Jx)=g(x) geeft3x—1=x+2
Ix—-x=2+1
2x=3
1
1 1 x1= li
(1) = 115 +12 =3
Dus C(13, 33).

@& Noordhoff Uitgevers Lineaire problemen 19



o f(x) =g(x) geeft 1,5x+9=-0,5x+5
1,5x+0,5x=5-9
2x=-4
x=-2

f2)=15--2+9=-3+9=6
Dus S(-2, 6).
fx)=0geeft L.5x+9=0
1,5x=-9
x=-6
Dus A(-6, 0).
gx)=0geeft-0,5x+5=0
-0,5x=-5
x=10
Dus B(10, 0).
Van AABS is AB=10—-6=16.
De hoogte die bij 4B hoort is yg = 6.

Dus opp A4BS =7 - 16 - 6= 48.

- a f(-8)=80,dusa--8+8=80
-8a+8=280
-8a=80—-8
-8a=172
a=-9
b Evenwijdig met k: y =-5x + 6, dus a =rc, =-5.
c f(-5)=a,dusa--5+8=a
-Sa+8=a

il og(-1)=8,dusg--1+4=8

—q+4=8
-g=8-4
79‘:4
qg=-4

g=-4geeft f(x)=px—4

JED=8,dusp--1-4=8
-p—4=238
-p=8+4
-p=12
p==12

Dusp=-12 eng=-4.

20 Hoofdstuk 1 ® Noordhoff Uitgevers



Gemengde opgaven

Bladzijde 36
B a Ly=-1ix+5 y

X 0 2 N

b ] 2 \
m:y=%x—1 .
x | o | 2 \

4
b =], 0 \
b x=24geefty=-11-24+5=-36+5=-31,
dus A4(24, -31) ligt op /. )
¢ x=-24 geeft
y=t--24-1=-12-1=-13#-11, _— '

dus B(-24, -11) ligt niet op m.

d y.=35dus - 13x+5=35 5 9 0 >
—1%x=35—5

~13x=30 |
x=-20 / -2
Dus x-=-20.

e ~lyx+5=gx—1

2

—l%x—%x=—1 =3
~2x=-6
il 1 1 1 1
x=3invullenbij y=5x— L geeft y=5-3-1=17-1=53
Dus S(3, 3).

f Alle punten op n hebben x-codrdinaat -4.
x=-4 goeft y=-13 -4 +5=6+5=11, dus E(-4, 11).
x=-4geeft =3+ -4~ 1=-2~1=-3, dus F(-4,-3).
Uit £(-4, 11) en F(-4, -3) volgt EF = 11— -3 = 14,

Bae «|o]>
s |4 [

E |

L
N = 5i+5
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b ¢ | 0 |1oo
K |350 | 500
¢ g | 0 | 3
A |350’800
0 a lijn!/
Stel I: y = ax + b.
Door (0, 2), dus =2,
=01
a_?_-g

Dus I:y=—%x g

22 Hoofdstuk 1

600

500

F

yZd

K =1,5q + 350

200

100

100 160

200

8001—

/

/

700

600

/[

500

A = 150q + 350

-400
¥

-100

/

-200

Lijn m

Stel m: y=ax + b.

Door (0, 1), dus b= 1.
=2

a—l -2

Dusm: y=-2x+ 1.

Lijn n

Steln: y=ax + b.
Door (0, -1), dus b=-1.
_verticaal |

a=————=
horizontaal 2

Dusn:y=%x—1.
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Stel k: y=ax + b.

Door P(0, -70), dus b =-70.

. g 1
kis GVGHWIfdlg met n, dus a =r¢; =rc, =5.

Dus k: y=5x—70.

5—-3=-x+15
S5x+x=15+3
6x=18

x=3
9x—1=-x—-1
Ox +x=-1+1
10x=0

x=0

32x—1)=3x—(5—4x)
6x—3=3x—-5+4x
6x—3x—4x=-5+3
—gpr=—2

x=2
32x—1)=5-2x
6x—3=5-2%
6x+2x=5+3

8x=8§

x=1

f8)=3-8+3=4+3=7
e =1 8+3=-4+3-11
g(10)=3-10-2=30-2=28

hx) =) + ) =% +3+3x—2=3x + 1

fy=2x+3
X 0 2
fx)y| 3 4
gx)=3x-2
® 0 2
gx)| -2 4
F(¥) =0 geeft 3x+3=0
1
ix = —3
x=-6
Dus A4(-6, 0).

2(0)=-2, dus B(0, -2).

A6,0) 6

P

=

2x+6x+1=-4(2-2x)—x

2x+6x+1=-8+8x—x
2x+6x—8x+x=-8—-1
x=-9
5+3x—1)=7—-2x
5+3x-3=7—-2x
3x+2x=7-5+3
5x=35

x=1

6(5 —2x) + 8&x=5(2x + 6)
30— 12x + 8x=10x + 30
-12x + & — 10x =30 — 30
-14x=0

x=0
8—x=9+32-x)—1
8—x=9+6-3x—-1
-x+3x=9+6—-1-8
2x=6

x=3

)]

2
B, -2)

£0=90°, dus 042 + OB* = AB?
62 +22=ARB?

AB?>=40

AB=./40 = 6,3

@ Noordhoff Uitgevers
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24

e /f(x)=g(x) geofisx +3=3x—2

%x—3x=*2—3
*2%x=*5
x=2
g(2)y=3-2-2=6-2=4
Dus 5(2, 4).

f g(-8)=3--8-2=-24-2=-26dusy,=-26.
g yo=7 dusflx)=7

X+3=7
%x =7—3
%x =4
x=38
Dus x,= 8.
Bladzijde 37
a StelL=at+b.
Bij £ =0 hoort L = 97000, dus 5 =97000. 12500
Per 5 jaar neemt het aantal met 12500 af, dus a = 5 =-2500.
Dus L =-2500¢ + 97 000.
b De afname per jaar is 2500.
De periode 2025-2028 is een periode van drie jaar.
Dus in de periode 2025-2028 neemt het aantal landbouwbedrijven naar verwachting met
3 - 2500 = 7500 af.
¢ In 2000 was de gemiddelde oppervlakte L276000 z;gggo =~ 20,4 ha.
=17 geeft L =-2500 - 17 + 97000 = 54500
: 1790000
In 2017 was de gemiddelde oppervlakte 54500 32,8 ha.
Dus in 2017 was de gemiddelde oppervlakte landbouwgrond per landbouwbedrijf groter dan in 2000.
a -5x<10 € 6(4—x)>6x
x>-2 24 — 6x > 6x
b -7x>0 -6x —6x>-24
x<0 -12x>-24
x<2
d 7(x—1)<16—4(3 +x)
Tx—=T7<16—12—4x
Tx+4x<16—-12+7
Ilx<1l
x<1
a 1%x—%=1%x+8 b %x+%=%(x—5)—7
6-1ix—6-1=6-11x+6-8 Db B
3 6 2 8 4 2 2
qx—1=9xr+48 8-%x+8-‘1—1=8-%x—8-2%—8'7
i)~ b 3x+2=4x — 20~ 56
=-49 3x—4x=-20—-56-2
-x=-78
x=78
a P(-3,18)opl:y=3x+b,dus3--3+b=18
-9+bh=18
b=18+9
h=27
b O2,-10)opm:y=ax+8,dus2a+8=-10
2a=-10—-8
2a=-18
a=-9

Hoofdstuk 1
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1| Van A(-2, 0) naar B(0, 8) ga je 2 naar rechts en 8 omhoog, dus rc,, = % =4,

¢ Ric,d)opn:y=-2x+10,dus 2c+10=4
2c=4-10
-2c=-6
c=3

Stel n: y=ax +b.
n is evenwijdig met m, dus a =rc, =rc, =4,

ey }4 3+b=-1

CE3,-1 i i

Chlepn) v o=
b=-1+12
b=11

Dus n: y =4x + L1.
n snijdt de v-as in het punt D, dus D(0, 11),

| @ Het gewicht van de x stenen is 4x kg.
Tom en de kruiwagen wegen samen 65 + 40 = 105 kg.
De plank breekt, dus het gewicht op de plank is meer dan 320 kg,
Dus
4x + 105 > 320
4x>320- 105
4x > 215
x=53.75
b Het aantal stenen op de kar is 54 of meer.

Diagnostische toets
Bladzijde 40
1 1%;;—2 ¥
x|o| 2 \ ’
3
v |21 \ //
m:y=-3x
X 0 1 1 N
v 0 -3
X
2 1 0 1 2 5 4
VAN
1
56 0 4 \
v 2 =3 N

e x=11geefty=-8-11+13=-88+ 13 =-75, dus de y-codrdinaat van B is -75.
b x=-6geefty=-8 -6+ 13=48+ 13 =61, dus A(-6, 61) ligt op /.

El a Lijn/

Stel : v=ax+ b,

Door (0, 3), dus b =3,

@ Noordhoff Uitgevers

Lijn m
Stel m: y=ax + b.
Door (0, 0), dus b=0.

3 1
a4541§
Dusm:yzl%x.

Lineaire problemen



b Lijn m hoort bij een recht evenredig verband omdat lijn m door de oorsprong gaat

en dus van de vorm y = ax is.
¢ Stelk:y=ax+b.
Door 5(0, -350), dus b =-350,
kis evenwijgig met /, dus a =r¢; =re,=-73.
Dus &: y =-73x — 350.

Stel k: y=ax+b.

k is evenwijdig met /, dus a = r¢, =r¢; = 10.
ky=10x+b

R(—4,20)0pk} 10--4+5=20

40 +b=20
+40  +40
b= 60

Dus k: 7= 10x + 60.

- a t=15 geeft A =-300 - 15 + 94000 = 89 500

t =25 geeft A =-300 - 25 + 94000 = 86500

In 2005 was de oppervlakte 89 500 — 86 500 = 3000 km? groter dan in 2015,

b De oppervlakte neemt jaarlijks met 300 km? af.

ct|30|80 A

4 | 85000 | 70000 \
90000

85000

N

-300t + 94000

™~

Y

[

80000

T

75000

70000

65000

60000

Stel m: N=at + b.
Door (0, 300), dus b = 300,
000 gl
40 -
Dus m: N =73t + 300,

Bladzijde 41

a 5(x—3)=T7x+8
5x—15=Tx+38
S5x—Tx=8+15
-2x=23
x=-113

b -4a—8=-a—8
-da+a=-8+8
-3a=0
a=0

Hoofdstuk 1

20

30 40 50 60 70

3+2(5—x)=6x—2x—5
3+10-2x=6x—2x—5
-2x—6x+2x=-5-3-10
-6x=-18

x=3
8+2Bx—1)=x—-3(x—14)
8+6x—2=x—-3x+42
ox—x+3x=42-8+2

8x =36
=Byl

Q0
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2 1,43
o Sxt2=cx+%

2 3

15:2x+15-2=15-3x+15+3
10x +30=3x+9

10x—3x=9-30
Tx=-21
x=-3

PR 04x+1=-1,2x+3

=

£l a f(x)=0geeft-8x+36=0

04x+12x=3-1
1,6x=2

2
X=16~ 1,25
x=125geeftyv=04-125+1=1,5
Dus 5(1,25; 1,5).

a Sx—3<6x—8
S5x—6x<-8+3
-x<-5
x>5

b 3a+5)<a-7
3a+15<a-—-"7
3a—a<-7-15
g =2)
a<-11

BY ¢« f(5)=2-5+5=-10+5=-5

2(3)=5-3=15
fE)=-2:-1+5=2+5=7
b g(-8)=5--8=-40

€ hx)=f(x)tegx)=-2x+5+5x=3x+5

(12 X I 0 | 5

ol 2| o
b f(-40)=04--40—-2=-18,
dus 4 ligt op de grafiek.

¢ vp =20, dus f(x) =20
04x—-2=20
0,4¢=20+2
0,4 =22

s o

55

X

Dus x5 = 55.

-8x=-36
e 36
! -8
Dus A(43, 0).
£(0) = 36, dus B(0, 36).

1
L7
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1
37373
12:3x+12-3=12 - 2x—12-3+12-3
Ox+8=4x—8+36

Ox —4x=-8+36—8

5x=20

x=4

243x—=5)>-(x—2)
24+3x—15>-x+2
3Ax+x>2-2+15

4x > 15

x>3%

3x > 5x

3x—5x>0

-2x>0

x<0

Lineaire problemen

27




o

J(x)=g(x) geeft-8x+36=3(5—x)+ 1
Bx+36=15-3x+1
Bx+3x=15+1-36
-5x=-20
x=4

f4=-8-4+36=4

Dus 5(4, 4).

Evenwijdig met m: y=-7x+2, dus a=rc, =-7.

b f(-3)=13,dus-3¢—-5=13
-3a=13+5
-3a=18
a=-6
¢ f(1)=2a,dusa—5=2a
a—2a=5
~-a=>5
a=-5
Herhaling
Bladzijde 42
5 a Voorx=2y=-15x2+4=-3+4=1,dus bij / hoort de tabel
% 0 2
h% 4 1
bemy=2x—1 ¥
x 0 2 N\
¥ -1 3 2
n:y=3x 4
%X 0 2
v 0 6
2
4 v—}zx—l
X 0 4 1
v -1 0
=3 -2 -1 0
s
// P

 a x=3geefty=5-3-6=15-6=9, dus de y-codrdinaat van Pis 9.

b x=8geefty=5-8-6=40—-6=34+# 32, dus 4(8, 32) ligt niet op /.

c y=-6geefty=5--6—-6=-30—6=-36, dus B(-6, -36) ligt op /.

28 Hoofdstuk 1
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-~ a Door (0,-2), dus b=-2.

B verticaal 3 3
horizontaal 4 4

c Ly= %x —2

d Stelm:y=ax+5h.
Doolr (0, 1), dus b=1.
a= 5 I
Dus m:y=5x+ 1.

e Stel p:y=ax+5b.
Door A(0, 20), dus b =20. )
pis evenwijdig met m, dus a = rc,=r1c, =7.
Dus p: y=5x+20.

. a Omdat/evenwijdig is met & en dus geldta =r¢,=r¢, = 3.
b 3:5+H=20

15+5h=20
b=20-15=5
Bladzijde 43
- misevenwijdig metp, dusa =rc, = rc, = 5.
m:y=5x+b
B(—8,20)opm}5'*8+b=20
-40+ b =20
+ 40 + 40
b=60

. a Bij2007 hoort # = 2007 — 1995 = 12.

t=12 geeft N=30000 - 12 + 400000 = 760000
Dus het aantal zzp’ers in 2007 is 760000,
b Uit de formule volgt dat het aantal zzp’ers jaarlijks met 30 000 toeneemt,
2015 is vier jaar na 2011.
Dus in 2015 waren er 4 - 30000 = 120000 zzp’ers meer dan in 2011,
¢ | o | 10 N | |

N | 400 000 | 700000

N = 30000t + 400000
900000 //

)l

800000
/

700000

600000

500000 ~
/

400000

300000

200000

100000
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a Door (0, 50), dus b= 50.

s verticaal _ 100 _
horizontaal 20

c m:B=5+50

b 5

Lijn p
Stel p: K=an + b.
Door (0, 200), dus 5 = 200.
e 2002
18 ¥
Dus p: K = 631 + 200,
Lijn g
Stel g: K=an + b.
Door (0, 0), dus 5=10.

300
a="= 12
Dus g: K= 12n.
Lijn »

Stel v: K=an + b.

Door (0, 400), dus b = 400.
-400

a= —20 =-20

Dus »: K=-20n + 400.

a M oA

Bladzijde 44

la S5x—6=2x—18

5x—2x=-18+6
3x=-12
x=-4

b 3x—1=-x—-1
x+tx=-1+1
4x =0
x=0

a 6(a—1)=T7a—8

6a—6=T7a—8§
6a—Ta=-8+6
—a=-2
a=2

b 2(5—-2x)=4—-x
10—4x=4—x
“dx+x=4-10
-3x=-6
x=2

2 1.3
a 3x 245x 3

2 Y e P
15:5x-15-2=15-5x-15-3

10x—30=3x—-9
10x—3x=-9+ 30
Tx=21

x=3

Hoofdstuk 1

Sx+1=Tx—3geeftSx—Tx=-3-1
“2x—8=3x+2 geeft 2x —3x=2+8§
-8x + 3 =-5x geeft -8x+ 5x=-3
S5x—=2=6-3x+8geeftSx +3x=6+8+2

-8x+2=-Tx—6
-8x+7x=-6-2
-x=-8

x=38
Tx=2x+25
Tx—2x=25
5x=23

x=5

2a+3(a—1)=27
2a+3a—-3=27
2a+3a=27+3

5a =130

a=6
Ix—4=5—-4(x—-3)
3x—4=5—-4x+12
Ix+4dx=5+12+4
Tx=21

x=3

Ox —8x=-9+4
x=-5
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a -14x+3,5=0,6x+09
-1,4x—-0,6x=09-35
Q=26
x=1,3
Dus de x-codrdinaat van Sis 1,3,

b x=13geeftyv=-14-13+35=1,68
Dus de y-co6rdinaat van S is 1,68.
Dit geeft $(1,3; 1,68).

c -14x+35=-04x+32
~L4x +04x=32-35
-x=-0,3
x=0,3
x=0,3 geefty=-1,4-0,3+3,5=3,08
Dus R(0,3; 3,08).

d 0,6x+09=-04x+32
0,6x+04x=3,2-0,9
x=23
x=23geefty=0,6-23+09=2,28
Dus 7(2,3; 2,28).

1

a -5x<20 d *§x<l
x>-4 x>-5

b 5x<-20 e jx<-4
x <-4 xR

c x<-8 f x>0
x>8 x<0

4 a 3x<Tx+6 € S-lix-="T)=x4—2%
3Ix—Tx<6 S—x+1 <4 —2x
-4x <6 -x+2x<4-5-1
x>*l% b )

b 4x—-2)>7(x+1)+3 d 3(1-x)<2(1+x)
dx—8>Tx+7+3 3-3x <2+ 2
dx—Tx>T+3+8 ~3x — Zx<2—.3
-3x> 18 75x1<71
x<-6 x>z

Bladzijde 45

a f-1)=3--1-2=-3-2=-5
g-1)=-5--1=35

b f(-5)=3--5-2=-15-2=-17
g(=3) =5+ =5=25
f(10)y=3-10-2=30—-2=28
g(10)=-5-10=-50

c Ax)=fx)+egx)=3x—2+-5x=-2x—-2
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a  x | 0 | 2 y
f@| 3| 2

b f(8)=-05-8+3=-4+3=-1 4
Omdat /(8) =-1 ligt het punt 4(8,-1)
op de grafiek van . 3

¢ f(10)=-05-10+3=-5+3=-2,
dus B(10, -2) ligt op de grafick van /. 2

d -05x+3=20
-0,5x=20-3 -
-0,5x=17 >
x=-34
Dus x=-34. -2 -1 0 1 2 3 4 i

1
1 a 5x-35=0

5x=35
x=7
Dus A(7, 0).

b £(0)=-35, dus B(0, -35).

c g(x)=0geeft3(x—2)+60=0
3x—6+60=0
3x =660
3x=-54
x=-18

Dus P(-18, 0).

2(0)=3(0 - 2) + 60 = 54, dus (0, 54).
d 5x—35=3(x—-2)+60

5x—35=3x—6+60

5x—3x=-6+60+35

2 =89

x =441

S(443)=5 - 445 ~35=187%

Dus (443, 1872).

| a Evenwijdigmetk:y=5r—3,dusa=rc, =35.
b £(6)=-10, dus 6a+2=-10

6a=-10—-2
6a=-12
a=-2
¢ f3)=a,dus3a+2=aq
da—a=-2
2a=-2
a=-1

Onderzoek Hartslag en fitheid

Bladzijde 46

*
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U1 @ H,=085(220- 1) =187 — 0,851
b, =0,65(220 — 1) =143 — 0,65

e | o2 ¢ | o | 2
L[ 187 10 m, | 143 | 130

220
210
200
190
180 —

170
160 T

il

160 R

140 r—

130

120 : —

110 : - ]

100 , : : T~y
90
80
70
60

(0] 10 20 30 40 50 60

d Alex traint het effectiefste, want hij zit met zijn hartslag in de trainingszone,
Glen traint ook etfectief omdat hij met zijn hartslag in de trainingszone zit, maar hij zit met zijn hartslag
dichter bij de bovengrens dan Alex. Bij Glen is het daarom aannemelijker dat er momenten tijdens zijn
training zijn dat hij boven deze grens uitkomt,
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Bladzijde 47
e M =0,65(230—-1)=149,5-0,65¢
H,=0,85(230 —1)=195,5 - 0,85¢

t |00 |0 50
Hy|130 [ 117 H, | 170 | 153

o
H

220
210
200

190 -
180 —
170

160 —
150 T—

140 T
130

120 : e
100 H,
90
80
70
60

i . g

(0] 10 20 30 40 50 60

g 149,5-0,65¢=140 195,5—-0,85¢=140
-0,65t =140 — 149,5 -0,85r=140-195,5

-0,65¢=-9,5 -0,85t=-55,5
e S =555
t="pes = 146 t="5gs = 653

Eva is minstens 14 en hoogstens 65 jaar.

| a 4 minutenis 4 - 60 = 240 seconden.
100 - 240
=—— =~ 144
62+ 55+ 50 I
b 3 minutenis 3 - 60 = 180 seconden,
100- 180
H +H,+~H, 60
18000
H +H,+H;, o
18000

¢ 4 minuten is 4 - 60 = 240 seconden,
100 - 240 _ 75
24000
H+H,+H, »
24000
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Stel Hy = x,

Danis Hy=x+5enH; =x+5+5=x+10.
Er geldtx + 10 +x+5+x=320
x+x+x=320—10-5

3x =305

x=2P= 1017
Dus H, = 102,

@ Noordhoff Uitgevers
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2 Gelijkvormigheid en hellingen

Voorkennis Rechthoekige driehoeken

Bladzijde 50

In ADEF is ZD =90°, dus DE? + DF? =EF?.
In AKLM is ZK =90°, dus KL> + KM? = LM?,
In APQR is ZR = 90°, dus PR + OR? = PQ?,

In AABC is £A =90°, dus AB* + AC? = BC?,
In AABD is ZD =90°, dus AD? + BD? = AB?.
In AACD is ZD =90°, dus AD? + CD? = AC?,

Bladzijde 51
In AABC is ZC=90°, dus AC* + BC* = AB*
42+ 22=4RB?
ABT=16+4=20
AB =120 = 447 ¢cm
In AKLM is ZK =90°, dus KL? + KM? = LM?
2,52+ 52=LM?
LM=625+25=3125
LM =./31,25~ 559 cm

In AABC is £Z4 =90°, dus AB* + AC* = BC?
3,52+ AC2 =52
AC?=25-12,25=12,75
AC=/12,75= 3,57 cm
In APOR is ZR = 90°, dus PR* + OR* = PQ*
5,57+ OR? = 6,57
OR?=42,25-30,25=12
OR=/12 = 3,46 cm

CD=3:2=1,5cm

In ABCD is ZD =90°, dus CD? + BD? = BC*
1,52 +4,22=BC?
BC?=225+17,64=19,89
BC=./19,89 = 4,46 cm

In ADFG is ZG =90°, dus DG* + FG* = DF*
DG?+ 42 =462
DG?2=21,16-16=5,16
DG=./516=2,271...

Dus DE=2-2271...=4,54 cm.

In APOR is Z0 =90°, dus PO’ + OR* = PR’
3,62+ OR? =482
OR?=23,04— 12,96 = 10,08
OR =4/10,08 = 3,17 cm

a Zie de figuur hiernaast.
In APOR is ZR = 90°, dus PR? + QR? = PQ?
7,224+ OR? =832
OR? = 68,89 — 51,84 = 17,05
OR=./1705=4,13cm (it
b Zie de figuur hiernaast. D c
In AABC is ZB = 90°, dus AB*> + BC? = AC?
62 +42=AC?
AC?=36+16=52
AC=.32=721em
Dus elke diagonaal is 7,21 cm. A

6
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2.1 Kruisproducten
Bladzijde 52
3 12| 2|2 |3m
5 | 20 | 33 | 335 | 500

2-25=50en10-5=50, dus 2 -

25=10-5.

10-21=210en 14 - 15=210,dus 10 - 21 = 14 - 15.

De twee vermenigvuldigingen hebben steeds dezelfde uitkomst.

Bladzijde 53
- _8-96
a x= —15 51,2

4-7
a x= 2 =14

e S(x—D=3(x+3)
5—5=3x+9
5x—3x=9+5
2x=14

x=7

P e 2c-5=T(x+1)

@ Noordhoff Uitgevers

b 7(x+1)=2x—3)
Tx+7=2x-10
Tx—2x=-10—-7

b 32x+1)=4@x-1)

ox+3=4x—4
6x—4x=-4-3
2x=-7

=7
x= 2 =-35

b 79x=233x+2)

2x—10=T7x+7 79x=6,9x+4,6
2x—Tx=T7+10 79x — 6,9x=4,6
-5x=17 x=46
17
=—=34
x 5 55
Bladzijde 54
= 5 11 5-18
I8 0o —— eeft p=——7= 8,2
P 18 gseltp 11
11 q 11-10
eeftg = ~ 6,1
18 | 10 9T s
P ly6 5 1,6
b eeft p= =38
5 |21 RN
1.6 q _L6-15
31 | 15 LT g W
16 P 16 - 43
c — eeft p= =153
45 | 43 FPT s
16 59 4559
— eeft g = = 1659
45 q == 16

2x=4(1,5—x)
2x=06—4dx
2x+4x=6
6x=6

x=1

_18:20
Y

=225

AE=1)=3 ¥ 52
12x—12=136
12x=36+12
12x =48

=

15-9
x=— =33,75
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18 | x eeﬂx=18'17
23 | 17 g 23

@

=~ 13,30

18 | y geeﬂy=1s-53
23 | 53 23

~ 41,48

18 | 73 it 23.73
o=
23 z g 18

=~ 93,28

19 x sofinges 11-19
=l 6 11 g 6

=~ 34,83

7 <2116

_6
- B geeft v = T

8 [x—2
b —’— geeft 23(x — 2) =8
o 23x - 46=8x

23x —8x =46
15x =46
46
X=13 = 3,07
&8 |yv—1
geeft 23(y — 1) =8(ry + 3)
&8 g 23y —23 =8y +24
23y — 8y =24 + 23
15y =47
47

y=E’~33,13

2.2 Gelijkvormigheid

Bladzijde 55
DE 3 DF 27 EF 45
e = LS e L e = =
AB 2 AC 18 BC 3
Dus ADEF is een vergroting van A4BC met vergrotingsfactor 1,5.
b £D=/A, LZE=/Ben LF=/C

~ Bladzijde 56

I o £4=2Q,/B=/Ren Z/C= /P
b A4BC o AQRP

4B | BC | 4c

OR | RP | OP

C

a AABC o AFDE
4B | BC | aC
FD | DE | FE
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Bladzijde 57

. a ADEF o AGHF

" b In AFGHis ZF=90°, dus GH? = FG2 + FH?
GH?=5,12+6,82="7225

GH=+/T225 =85
DE | EF | DF 13 | EF | DF
geeft
GH | HF | GF 85 | 68 | 5.1
13 | EF 13- 6,8
eeft EF=——=104
85 | 6,8 g 8,5

EH=FEF-FH=104-68=3,6

1 0 AKLM o ARQP

KL | M | kM 14 | v | kM
b geeft
RO | oP | RP 23 | 35 | 3
14 | kM 1431
¢ —— ceft KM = ~ 18,9
R 23
14 | v 1435
] ceft LM = ~21,3
23| 35 ° 23

'l a AABC o AEBD

4B | BC | 4C o 61|32 43

b gee
EB | BD | ED EB | BD | 76
32 | 43 327.6
Bp=22"""
c B , geeft 13 5,7
6.1 | 43 6,176
ceft BE = ~ 10,8
EB | 7,6 - 43

™ a APOT o ARQS

po | or| pr o 12 |325]| Pr
RO | 05 | RS 2 |os]| 5
Om PQ te berekenen, heb je 6f van de tweede kolom 6f van de derde kolom
beide getallen nodig, maar die zijn niet gegeven.
¢ In AQRSis ZR = 90°, dus OS* = QR? + RS?
OS2 =122+52=169

05 =169 = 13
PO | 32,5 12325
d —— geeft PQ=—"-"=30
2|13 ° ¢ 13
2 PT 2,5
32,5 —gee’ftPT=3 AL 12,5
13 5
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1| ZP (in APOR) = £ZP (in APST)

40

i ZC=180°— 80° — 30° = 70° (hockensom drichoek)
ZP=180° — 80° — 30° = 70° (hoekensom drichoek)

Bladzijde 58

' @ APOR « APTS

L, PO QR|PRgeeﬂl|8|7
PT | 15 | PS | 7s | Ps
12 7 5-7
T e geeft PS=T:2,9
12 | 8 :

5-8
= geeft ST= 2 =33

. a ADEF o ADGH

b In ADEF is ZE=90° dus DE* + EF*= DF*
DE?2+122=202
DEZ=400- 144 =256

DE =256 =16
DE | EF | DF 16 | 12 | 20
c geeft
DG | GH | DH 5 | GH | DH
16 | 12 513
T geeft GH = 16 =375
16 | 20 520
P geeft DH = T =6,25
a AABC c AEBD
48 | BC | 4C 48| 12| 8
b geeft
EB | BD | ED 10 |BD| 5
AB :
8 geeft AB=M= 16
10| 5 5
12 | 8 12
geeft BD=—5=7,5
BD | 5 8

AD=AB-BD=16-7,5=8,5

2.3 Gelijkvormigheid aantonen

Bladzijde 59
}4 C=/P

Bladzijde 60

ZR= /S (= 90°) }APQR ® APTS
In APST is £8 =90°, dus PT? = PS? + ST?
PT?=122+6,4%=184.96
PT=/184,96 = 13,6
PO | Or | PR - 204 | Or | PR
PT | 15 | PS 136 ] 64 | 12

204 | OR 20,4 - 6,4
—Q— geeft OR=———"—=

9,6
13.6 | 64 13,6
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71 @ L4, = 24, (gegeven)

| /B (in AABC)= £B (in ABDE)

20,4 | PR . 20,412 18
cC I
13.6 | 12 g 13,6

RT=PR-PT=18-13,6=44

ZB = /F (gegeven) }AABC SAED

4B | BC | ac 6 | 4| 3
b geeft
AE | ED | 4D 8 | ED | 4D
6 8.3
— eeft AD=""2 =4
8 | 4D B 6
6 | 4 :
— geeft DE=Mz 5.3
8 | ED 6

CD=AD-AC=4-3=1

| a ZA (in AABC)=ZA (in AADE)}
ZC, = /D (= 90°) AABC o AAED
b InAA4BCis ZC| =90° dus AB*> = AC* + BC*
AB2=32+42=725
AR =855
4B | BC | aC 5 | 4|3
geeft
AE | ED | 4D AE | 9 [ 4D
5 5.9
eeft AE=——=11,25
AE = 4
4 | 3 :
— geeft AD = 2:3 =6,25
9 | 4D 4

o £0,=20, (gegeven)}
ZR = /S (gegeven) LPOR  ATOS

PO | or | PR PO | 10| 8
geeft
ro| os | s 8 | 6 | 15

10 8 6-8
— geeft ST = 10 =428
PO | 10 & 10
———geeft PO=——= 13,3
2 P 0 5

PT=PQ—-0T=1333..-8=53

}AABC o AEBD

LA = LE (=90°)
In ABDE is ZE = 90°, dus BE? + DE? = BD?
BE*+52=132
BE?=169 —25=144
BE=\144=12
4B | BC | 4C 18 | BC | 4c
geeft
EB | BD | ED 2| 13]s
18 | AC 185
— eeft AC=———==1,5
2|8 © 12
18 | BC 18 - 13
— eeft BC = =195
2|5 ° 12
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" /B (in ABCF) = ZC (in AACD) (gegeven)

Bladzijde 61

ZC (in ABCF) = ZA (= 90°)

} ABCF oo ACAD

geeft
CA | 4D | CD

~] Co

5 7 .
geeft CD = B

8
Dus de ladder CD is 11,2 meter.

“

Bladzijde 62

"1 @ LE=/H (Z-hoeken)

| ZP=/R (=90

LF, = ZF, (overstaande hoeken)
DE | EF | DF 22 |

BC | cF | BF s |cr| 7
|

=112

} ADEF o AGHF

14 | 26

GH | HF | GF gl GH |

2.2 1.4 & GH
ce =
GH | 42 ° 1.4

14 | 2,6
. eeft FG =
22 | GF °© L4

22:42

2,642

42 | GF

6,6

7.8

b DG=DF+FG=2,6+78=104

ZT= /S (Z-hoeken)

}APQT © ARQS

In AQRS is ZR =90°, dus OS? = OR? + RS?
052 =82+6%=100

05 =100 = 10
ro | or| pr 20 | or | pr
RO | 0S | RS 8 | 10| 6
20 | pr ;

——— geeft PT=M= 15
8 | 6 8
2 | or 2010
L2 et Q=" =25
s | 10 ° e 8
F1 £ZC= 4D, (F-hoeken)
/B = /E, (F-hocken) }AAB BRI
4B | BC | 4c 4B | BC | 26
geeft
AE | ED | 4D 27 | 20 | 18
4B | 26 ;
— geeftAB=27 26=39
27 | 18 18
Bc | 2 :
i geeft BC=2O L =~ 28,89
20 | 18 18

42

BE=AB—-AE=39-27=12

Hoofdstuk 2
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~-| a Zie de figuur hiernaast.

ZE = ZC (in ABCF) (Z-hocken)
ZA (in AMEF) = £B (Z-hocken)

AE | EF | aF 2 | EF |15
geeft
BC | CF | BF 3 | cF | BF

}AAEF o ABCF

2 1,5 3-1,5
geeft BF = 5 - 2,25

3

ZA= LB (=90°)

ZC (in ABCE) = £C (in AACD)
Bc|ce|BE . 13 | CE | 175
ac o |40 ¥ 213 | o | 4D

}ABCE o AACD

1.3 1,75 21,3-1,75
geeft AD=———"—
21,3 | AD 1.3

Dus de hoogte van de boom is 28,7 meter.

~ 28,7

Bladzijde 63
| ZB= /D (=90°)

Fl= X (Z-hoeken)} AL conHIRC

48 | BC | 4c 25 | 8 |4c
geeft
£p | pC | EC DE | 20 | EC
25 | 8 ;
geeft DE = L 62,5 meter

DE

Dus de breedte van het kanaal is 62,5 meter.

ZA (in AABC) = £D (in ABDE) (= 900)}
ZB (in AABC) = ZB (in ABDE) AABC o ADBE
48 | BC | 4C | B | 4c
eeft
DB | BE | DE 2 | BE | 16
7 AC 716 _
S ft AC = =
5 , geett 2 5,6

Dus de hoogte van de lantaarnpalen is 5,6 meter,
b /A (in AAFG)= 24 (in AADE)}

JF = /D (=90°) AAFG © ADE

AF | FG | 4G " AF | 56 | 4G
AD | DE | AE g | 1.6 | 4E
AF | 56 556

= L6 geeft AF = L6 =175

Dus de afstand tussen de lantaarnpalen is 17,5 meter.
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. Zie de figuur hiernaast.

In AFST" is ZF=90°, dus ST'? = FS? + FT"?
ST'? =115 +315% = 112450
ST'=/112450 = 335,33...
Bram geven we aan met het lijnstuk /7 en zijn schaduw met
het lijnstuk A'V. Zie de figuur hiernaast.
Z8= 2V (=90°)
ZT'= ZH' (F-hocken)

sr | e | 5 st | 11| 33533..
geeft
VH | HH' | VH' 1,85 | HH' | 447

} ASTT' co AVHH'

ST 1,85 -
335,33 pocft ST= ,85 - 335,33 ~139

1,85 4.47 4,47

’

Dus de hoogte van de piramide is 139 meter,

- a Zie de figuur hiernaast. H
ZP= ZH (in AEHQ) (Z—hoeken)}
= 7E (o0 AAPQ o AEHQ
AP | PO | 40 4P | PO | 3
geeft
EH | HQ | EQ 3 |HO| 2
AP : P P
goeft AP=>-2 =45 A
3 2 2
b Zic de figuur hiernaast. F -
ZR (in ABRF) = ZR (in ACRS)}
i ABFR & ACSR
BF | FR | BR 5 | Fr | 55 ’ S
geeft
cs | sk | cr 65 | 5R | 23 \
B R
5 |55 2,55 C 25
— ceft CS = =227
cs |25 © 5.5

44

2.4 Eenlengte xstellen

Bladzijde 64
a Uit APQT o APRS volgt de verhoudingstabel

P T
verhoudingstabel 019 !
PR | RS

b Je kunt PO niet berekenen met PO =

, en hieruit volgt de

omdat je PR niet weet.

RS
Bladzijde 65
a ZE (in AADE) = ZE (in ACEF)}
/D= £C (= 90°) AADE o AFCE
Stel CE = x, dan is DE = 8,4 + x.
4D | DE 6 | 84+x
geeft
FC | CE 18| =x

6x=1,8(8,4 +x)
6x=1512+1,8x

42x=15,12
15,12 .
x= ? =3,6, dus CE = 3,6.

b In ACEFis ZC=90° dus EF?=CE?+ CF?
EF1=3,62+182=162

EF=162=40

Hoofdstuk 2
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a /B=/E (Z-hoeke“)} AABC © ADEC

ZA= 2D (=90°)
Stel AC=x, dan is CD = 6,6 — x.
BC | 4C 62 | =x
geeft
EC | DC 26 | 66—x
2,61 = 6,2(6,6 — x)
2,6x=4092 — 6,2x
8,8x=40,92
40,92
K= W =4,65, dus AC =4,65.

b In AABCis £A=90° dus AB> + AC? = BC”
AB? + 4,652 = 6,22
AB?=622—-4,652=16,8175

AB=/16,8175=4,100...

opp AABC = 5 4,100... - 4,65 = 9,5

ZA (in ABD) = ZA (in AACE)
/D (in AABD) = ZE (F-hocken)
Stel AB = x, dan is AC = x + 26,

} AABD o AACE

4B | 4D x| 158
geeft

AC | 4E x+26 | 178
178x = 158(x + 26)

178x=158x + 4108
20x = 4108

41

x= 2—88 =205,4, dus AB = 205.4 meter.

ZA = 2D (in ABDS) (F-hoeken)
ZB (in AABC) = ZB (in ABDS)
Stel BS =x, dan is BC =5 +x.
BC | AC 5+x| 11
geeft
BS | DS 5 | 4
11x = 4(x + 5)
1lx=4x+ 20
Tx=20
x=2 dus BS=2
ZD (in ADEF) = £D (in ABDS)
ZE = ZB (in ABDS) (F-hoeken)
EF | DF EF | 18
geeft —55
BS | DS D1 4
20
18 - 5

EF = =12
4 A

} AABC oo ADBS

}ADEF o ADBS

2.5 Hellingsgetal
Bladzijde 66 9
a Bij een horizontale verplaatsing van één meter is de verticale verplaatsing 0 0,225 meter.
2
b Bij cen horizontale verplaatsing van één meter is van helling b de verticale verplaatsing — 0 = 0,2 meter,
en is van helling ¢ de verticale verplaatsing (1) = 0,22 meter. Bij helling a is bij ecn horizontale

verplaatsing van één meter de verticale verplaatsing het grootst, dus helling a is het steilst.
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Bladzijde 67
verticale verplaatsing 159
hellingsgetal = — —=—-=0,28
a4 hefingsgeta horizontale verplaatsing 562
verticale verplaatsin erticale verplaatsing | 0,37
: PG o sgpy ticls verplpplsing |
horizontale verplaatsing 300 | 1

verticale verplaatsing =300 - 0,37 =111

erticale verplaatsin 53 0,22
¢ — ; Al ‘g = 0,22 geeft |
horizontale verplaatsing

horizontale verplaatsing i

horizontale verplaatsing = 05% ~ 24091

verticale verplaatsing 388,83
horizontale verplaatsing 4050

a hellingsgetal = = 0,096, dus hellingspercentage = 9,6%.

b hellingspercentage = 27%, dus hellingsgetal = 0,27.

verticale verplaatsin 112 0,27
: P 0,27 geeft |
horizontale verplaatsing

horizontale verplaatsing | 1

horizontale verplaatsing = 218 414,8

027
¢ hellingspercentage = 7,6%, dus hellingsgetal = 0,076.
verticale verplaatsin erticale verplaatsing | 0,076
, IAASING _ ) 176 geepy YoTHCAIC verplaaising |
horizontale verplaatsing 170 | 1

verticale verplaatsing = 170 - 0,076 = 12,9

Bladzijde 68

verticale verplaatsing 29,6

helli tal =
CHSSEe ™ orizontale verplaatsing 185

= 0,16, dus hellingspercentage = 16%.

hellingspercentage = 142%, dus hellingsgetal = 1,42.
verticale verplaatsing 177,5 | 1,42

. —=1,42 geeft — .
horizontale verplaatsing gee horizontale verplaatsing |1
horizontale verplaatsing = ﬁ =125 meter
. verticale verplaatsing 5 )
a AB: hellingsgetal = =-—=0,017, dus hellingspercentage = 1,7%.

horizontale verplaatsing 300

CD: hellingsgetal = — < ichic verplaassing _ 35 110 6 helli tage = 11,7%
HeTIngSEetal = orizontale verplaatsing 300~ A HE R STABTAE Ly

verticale verplaatsing 30
horizontale verplaatsing 300

GH.: hellingsgetal = = 0,1, dus hellingspercentage = 10%.

b K el ol verticale verplaatsing 60 0.15. dus hel i 159
: = —=——=0,15, dus hellingsper = ;
TSt = orizontale verplaatsing 400 5 TeTER e asE °

P el = verticale verplaatsing _ 10 0.1, dus helli o= [0V
- AR ERgel = Srizoniale verplaatsing 100 H TR eI IES ”

Op helling BC:
hellingspercentage = 8%, dus hellingsgetal = 0,08.

ve.rticale verplaatsin.g — 0,08 geeft verticale verplaatsing | 0,08
horizontale verplaatsing 80 [ 1
verticale verplaatsing = 80 - 0,08 = 6,4 meter
Op helling AB:
hellingspercentage = 13%, dus hellingsgetal = 0,13.

verticale verplaatsing verticale verplaatsing | 0,13

= 0,13 geeft
1w 160 1

verticale verplaatsing = 160 - 0,13 = 20,8 meter
Dus de skiér daalt 6,4 + 20,8 = 27,2 meter.

horizontale verplaatsing

Hoofdstuk 2 ® Noordhoff Uitgevers



2.6 Tangens

Bladzijde 69
a

3cm

7,2cm

6 cm

5cm

verticale verplaatsing

2cm

verticale verplaatsing =~ 3 cm geeft hellingsgetal =

3
horizontale verplaatsing 5 -
verticale verplaatsing 6

0,6

b verticale verplaatsing = 6 cm geeft hellingsgetal =

horizontale verplaatsing ~ 10
verticale verplaatsing 7.2

=06

¢ verticale verplaatsing = 7,2 cm geeft hellingsgetal =

a tan(28°)=0,53 ¢ tan(40°) = 0,84
b tan(4°) = 0,07 d tan(15°)=0,27
Bladzijde 70
tan(15°)
a 15tan(74°) = 5231 ——= 0,00
74
Bladzijde 71
a Zie de figuur hiernaast.
BC tan(22°) | 63
tan(£A4) = —— geeft
e ORTY: 0 AR
63
B_tan(22°) = 155,9

Dus de horizontale verplaatsing is 155,9 meter.
b ZB=90° dus AC?> = AB*> + BC?
AC?=155,93..2 + 632 =28283,3...

AC=/28283,3... = 168

Dus de lengte van de helling is 168 meter.

Zie de figuur hiernaast.
BC tan(18°) | BC
tan(£A4) = —— geeft
<0 4B® 1 450

BC =450 tan(18°) = 146,2...
ZB=90°, dus AC?= 4B+ BC?
AC?=450% +146,2..2=223878 4...

AC=/223878,4...= 473

Dus de lengte van de helling is 473 meter.

@ Noordhoff Uitgevers

== =06

horizontale verplaatsing 12

e tan(1°)=0,02
f tan(89°)=57.29

8.4
tan(9°)

= 53,04

63
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48

a Zijde AC is de verticale verplaatsing en zijde 4B is de horizontale verplaatsing.

AC tan(22°%) | AC
b tdn(ZB)HAB geeft #?

AC =4,5tan(22°) = 1,8 cm

tan(15°) | BC
a tan(éA)=% geeftM =

BC =98tan(15°) = 26,3 meter
b £B=90° dus AC?= 4B?+ BC?
AC?=982+26,25..2=10293,5...

AC=+/10293,5... = 101,5 meter

¢ De oppervlakte van de piste is 24 - 101,45... = 2435 m?,

Zie de figuur hiernaast.

BC tan(70°) | BC
tan(£A) = — geett
S 1| 1675
BC =16,75tan(70°) = 46,02...
ZB=90°, dus AC?= AB?+ B(C?
ACZ2=16,752+46,02..2 =2398,42...

AC=+/2398,42.., =48,97...

. 48.97...

De snelheid is = 1,11... meter per seconde.

I,11... - 3600
Dat is W =~ 4,0 km per uur.
a hellingshoek = 35° ¢ hellingshoek = 45°
b hellingshoek = 11° d hellingshoek = 6°
Bladzijde 72
a tan(£A) =1 geeft 24 = 62,1° d tan(ZA) =1 geeft L4 = 45°
b tan(£A)=0,821 geeft £A4 = 39.4° e tan(ZA) =3 geeft Z4 = 60°
¢ tan(£A4) = 9,6 geeft £4 ~ 84,1° f tan(ZA4) = l%geeft LA~ 55,00
Bladzijde 73
hellingshoek | 11,32 | 175 | 69,7 | 302 | 77,52 | 79,5 | 80,20

hellingsgetal [ 02 | 03 | 27 | 08 | 45 | 54 | 58

BC 22 .
tan(£4) = 1B 4 0 — geeft /4 = 28.8

DF o
tan(£E) = DE_ 3—9 geeft LE = 36,6

LM 36 .
tan(£K) = XL 28 — geeft ZK = 52,1

hellingspercentage = 50%, dus hellingsgetal = 0,5.
Dit geeft hellingshoek = 26,6°,
Dus de maximale hellingshoek die deze pistebully aankan is ongeveer 26,6°,

PZ=12950—996 = 1954
ZP=90°, dus EP? + PZ? = EZ?
EP? + 19542 = 22007
EP?=2200% - 19542 = 1021884
EP=/1021884 =1010,88...
tan(£E) = j;z) ﬁ geeft /E = 62,6°
Dus de hellingshoek van de baan is ongeveer 62,6°.

Hoofdstuk 2

16,75 m
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71 De verticale verplaatsing is 3218 — 2489 = 729 meter.

Meten geeft AB = 4 cm, dus de horizontale verplaatsing is in werkelijkheid
20000 - 4 = 80000 cm = 800 meter.
verticale verplaatsing 729

horizontale verplaatsing 800

tan(hellingshoek) =

Gemengde opgaven

Bladzijde 74
. 11 a 1140
e — cefta = =~ 15,17
29 | 40 - 29
11 3 29-3
— ceft b = ~ 7,91
29 | b g 11
c+3 8
b geeft S(c +3)=8(c—7)
c=3] 5 5c+15=8c—56
5¢— 8 =-56—-15
-3c=-71
=71 )
=—:2
c 3 3,67
8 3d—-11
geeft 8(d + 9)=5(3d — 11)
S | dt 8d + 72 =15d — 55
8d — 15d=-55-T72
-Td=-127
-127
d=———=18,14
—fF 8’

ZP (in APOT) = ZP (in APRS) }

20 (in APOT)= ZR (F-hoekeny| 2T O W APRS
Po | or | Pr 26 | 18 | PT
geeft
PR | RS | PS PR | 30 | 62

2 | 18 ;
geeft PR = 2020 ~ 433
PR
OR=PR—PO=4333..—26~ 173
18 | pr 18- 62
T oeeft PT= =372
30 | 62 ° 30

ST=PS—PT=62—-372=248

A= /D (= 90°) }
£S (in AAST) = £8 (in ADHS) AAST co ADSH
AS | ST | 4T 84 | ST | ar
ce
DS | s | b 5 06 | S| 17
8,4 | AT 8,4 1,7
S U L eeﬂAT=¥=23,g
0’6 19? g 0,6

De hoogte van de toren is 23,8 meter,

@ Noordhoff Uitgevers

geeft hellingshoek = 42,3°,
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a LA=LE (=90°
ZB (in AABC)= ZB (in ABDF)
In A ABC is Z4 =90°, dus BC?2 = AB% + AC?
BC2=122+52=169

}AABC o AEBD

BC=+/169 =13
48 | BC | 4c 2| 15| 5
geeft

EB | BD | ED 5 | BD | ED
12| 5 5.5

= geeft DE = T = 2,08

12 |1 :
—5 2 gceftBD=5 13=5,416...

AD=AB - BD=12-5416... = 6,58

b tan(/B)= % = % geeft L/B=2261.°

£D,=180° = 90° - 22,61...° = 67,38...° (hockensom drichock)

£D; =180° - 67,38...° = 112,6° (gestrekte hoek)
a ZE (in AABE)= ZE (in ACEF)
ZA (in AABE) = ZF (in ACEF) (F-hocken)
4B | BE | AE 6 | 8 | 4E
geeft
FC | CE | FE FC| 3 | FE

6 8 .
geeft CF = % =205

FC
b £G= /B (in ABCH) (Z-hoeken)

ZH (in ADGH) = ZH (in ABCH) (overstaande hoeken)

DG | GH | pH cG | Gu| 2
geeft
CB | BH | CH 5 |BH| 4

DG 2.5
T geeft DG = i =25
Bladzijde 75
a Zie de figuur hiernaast.
V=LY (=90° }
e A Pokeri],] PE SR B
sv | vw | sw 1] 14| sw
geeft
py | yw | pw pr | 12 | DW
L L L b Y= 12 g
ce = =3,
Dy | 12 °© 1.4

Dus de diepte van de duiker is 9,4 meter.
b In ASVWis £V =90°, dus SW2=SV2+ Vw2
SW2=1,12+142=3,17
Sw=4/3,17 =178...
In ADYWis £Y =90°, dus DW?=DY? + Y2

DW2=942 2+ 122=232289...

DW=+/232,89... = 15,26...
DS'=15,26...+ 1,78...= 17,0
Dus de lengte van de veiligheidslijn is 17,0 meter.

S L1
c tan(,éW):lz geeft LW =38,2°

YW 1.4
Dus de lijn maakt een hoek van 38,2° met het water.

Hoofdstuk 2

} AABE co AFCH

} ADGH oo ACBH

W RW 12 y
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verticale verplaatsing 1

horizontale verplaatsing 37
b hellingsgetal = 0,0270... geeft hellingshoek ~ 1,55°.

hellingshoek = 1,15° geett hellingsgetal = tan(1,15°) = 0,020...
verticale verplaatsing . 0,020... | 1
: —— gee 3
horizontale verplaatsing 1 | horizontale verplaatsing

dus horizontale verplaatsing = 50.

a hellingsgetal = = 0,027, dus hellingspercentage = 2,7%.

hellingsgetal =

0.020...
Dus het glijgetal is 50,

AC tan(41°) | AC
a tan(ZB)=—— geeft dus AC =120tan(41°) = 104.
(LB)=7c8 e (41°)

Dus de kist raakt de muur op een hoogte van 104 cm.
b In AABCis ZC=90°, dus AB* = BC2 + AC?
AB*=120% + 104,3..2=252814...
AB=/25281,4... = 159,0...cm = 15,90... dm
De inhoud van de kist is (15,90...)° = 4020 dm® = 4020 L.

LA=LE (=90°)
ZC, = £LC, (overstaande hoeken)
In AABC is ZA =90°, dus AB*> + AC? = BC?

} AABC oo AEDC

AB*+ 77 =257
AB2 =625 — 49 =576
AB =576 =24

4B | BC | 4C 24 | 25| 7

geeft
ED | DC | EC 60 | DC | EC
24 | 25 60 - 25
= ceft CD = =62,5
60 | DC ° 24

In AABD is ZA =90°, dus BD? = AB? + AD?
BD? =576+ (7 + 62,5)2 = 5406,25
BD =./5406,25 =~ 73.5

ZA = 2D, (F-hoeken)
ZB = ZE, (F-hoeken)
Stel CE=x, danis BC=2 + x,
48 | BC 56 |2+x
geeft
DE | EC 4 | x

} AABC oo ADEC

5,6x =42 +x)
5,6x=8+4x
1,6x=28
x= 186:5, dus CE=5enBC=7.
AB | AC 5,6 | AC 5,67
l geeft | dus AC=——7—=98.
DE | DC 4|7 4

Dus de omtrek van A4BCis 5,6 +7 +9,8§ =22.4.

Diagnostische toets
Bladzijde 78
6 6-17
a eeftx=—-—=728
3|17 ° 13
1 .
IR/ NP - L1 P
13 y
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13 |x—6
b geeft21(x—6)=13-7
2t |7 21x - 126 =91
21x=91+ 126
21x=217
217
x= 21 =~ 10,3
13 3
geeft 132v—1)=21-3
A el 26y~ 13 =63
26y =63 + 13
26v="T76
76
V=362
x—1 |2x+3
c geeft 52x + 3)=4(x — 1)
s 4 10x + 15 =4x — 4
10x —4x=-4-15
6x=-19
-19
% 6 - 32

a AABC o ADEC
b In ACDE is ZE =90°, dus CE? + DE? = CD?

CE? + 122 =202

CE? =400 — 144 = 256

CE=.256=16
, 48 | B | ac | 35 | 4c
Uit AABC o ADEC volgt en dit geeft
DE | EC | DC |16 | 20
35 | AC -2
— geeftAC=35 .0=43,75
16 | 20 16
AB | 35 :
— geeft AB = B i =26,25
12 | 16 16
a APQOR o APTS
. PO | OR| PR | or | 144
b Uit APOR o APTS volgt en dit geeft
Pr| 75 | PS | 35 |
9.6 | 14.4 966
p— geeft PT'= 144 =4
OR | 14.4 3,5- 144
——— geeft OR=""—"-=84
35| 6 ¢ 6
M £C= /D (=90 }
ZB (in ABC) = 8 (in pBDE)| 24BC © 4EBD

In AABCis £C =90°, dus AB? = AC? + BC?
AB? =6+ 82 =100
AB =100 = 10
4B | BC | 4c 0] 8|6
geeft
£8 | BD | ED 6,5 | BD | ED

10 | 6 6,56
ceft DE =— =39
6,5 | ED ¢ 10

10 8 65-8
eeft BD=——7—=15,2
6,5 | BD = 10

Hoofdstuk 2
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ZA = /D (Z-hocken)

£B= ZE (Z-hoeken) }MB C o sDEC

48 | BC | 4c 62 | 98 | 53
geeft
DE | EC | DC | 3,1 | DC
6,2 | 98 3,1-62
— eeft DE = =20
DE | 3,1 - 9.8
9.8 | 53 31-53
— geeft CD = = 1,7, dus AD=53+1,7=17,0.
3,1 | DC 9,8
Bladzijde 79

ZB=/E (=90°)
/A = /D (F-hocken)

4B | BC | 4C 30 | BC | 4c
geeft
DE | EF | DF 1,27 | 1,50 | DF

} AABC oo ADEF

30 | BC 30- 1,50
eeft BC=———— = 35
1,27 | 1,50 £ 1527

Dus de lengte van de zendmast is 35 meter.

ZA = ZB (in ABCD) (F-hoeken)
ZE = /D (in ABCD}) (F-hoeken)
Stel BC=x,danis AC=73 +x.

AC | AE 73+x | 46

geeft

BC | BD x |12
4.6x=12(73+x)
4,6x =876+ 1,2x
3,4x=28.76

8,76

X= g = 2,6, dus BC = 2,6.

} ANACE oo ABCD

verticale verplaatsing 26

helli tal = —— ; ~14
oS T orizontale verplaatsing 19
verticale verplaatsin, verticale verplaatsing | 0,29
: TPITEE - 029 geeft iplaauing |
horizontale verplaatsing 24,1 | 1

verticale verplaatsing = 24,1 - 0,29 = 7,0
¢ hellingspercentage = 57%, dus hellingsgetal = 0,57.

erticale verplaatsin 70 0,57
v P 0,57 geeft |

horizontale verplaatsing horizontale verplaatsing "

. . 70
horizontale verplaatsing =

0.57 = 122.8

. verticale verplaatsing ) BE | 048
a In AABE is —— — = 0,48 en dit geeft !
horizontale verplaatsing 20 1

BE =048 - 20=9,6 meter
b Zic de figuur hicrnaast.

verticale verplaatsing DF | 0,18

In ADEF is =0,18 en dit geeft

horizontale verplaatsing
dus DF=0,18 - 24 =4.32.
CD=DF+ CF=9,6+4,32~= 13,9 meter

@ Noordhoff Uitgevers
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e tan(ZA4) =

54

BC

Eg

tan(65°) | BC

eeft

| 20

BC =20tan(65°) ~ 42,9

Dus de kabel AC is op een hoogte van 42,9 meter aan de zendmast bevestigd,

b InAABCis ZB=90° dus AC? = AB* + BC*

AC?2=20%+42,89..2=22395...
AC=/2239.5.., =473 meter

a tan(hellingshoek) = 0,27 geeft hellingshoek = 15,1°
b hellingsgetal = tan(27°) = 0,5095..., dus hellingspercentage =~ 51,0%.
Herhaling
Bladzijde 80
% 3;5 geeft x = - -63,5 ~53
% ;7 geeft v = 2 '617 =255
b 2—51 geeft x = 52;19 = 21,4
;1 L oeeft y= 52; 17 ~ 16,7
c :4 6581 geeft x = 6’15;544 ~ 4.6
i_’; i geeft y = 5212 = 19,0
B2 x4 geeft 7(3x — 2) = 4(x + 4)

2lx—14=4x+ 16
2lx—4x=16+ 14

4 | 7
17x3=030
x=ﬁ21,8
3 S+x
b geeft 3(8Bx —2)=11(5 + x)
I | 8x—2 24x - 6=55+11x
24x—1lx=55+6
13x =6l
61
x—13~4,7
& 7
geeft 32y —3)=11-7
n | %-3 6y —9="17
6v=T77+9
6y = 86
86
=—=14
Y=g 3

Hoofdstuk 2
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" a TnAQSTis £5=90°, dus QT2 = QS2 + ST?

a Omdat f4=/L, /B=/Ken LC= /M is AABC o ALKM.

. , 4B | BC | 4C
Hieruit volgt de verhoudingstabel ;
K | kM | LM
4B | BC | ac 7] 6| s
b geeft
LK | kM | LM 9 | kM | LM
7 6 9-6
T geeft KM = 7= 7,7
7 5 9.5
& geeft LM = 7 =64

OT?=22+1,52=6,25

OT=+6,25=25
b APOR o ASOT
P R | PR R | PR
c Q¢ | geeft 4 | Q |
so | or| sr 3 |25 |15
7 7-15
d T , geeft PR = > 5,25
7 | OR 72,5
— ceft OR = =8,75
2 |25 BELO 2
Bladzijde 81
| a AKLM o ANLO
KL | Lm | kM 87 | LM | 53
b geeft
NL | Lo | NO NL | 46 | 33
87 | 5.3 8,733
c 2 ’ eeft IN=———— =54
NL | 3,3 5 3.3
KN=KL-LN=87-5416..=33
LM | 53 4,653
d ’ eeft IM=———7""—=74
43 | 3,3 & 3.3

MO=LM—-LO="7387..-46~=28

7 a InAABCis ZB=90° dus AC? = AB2 + BC?

AC?2=52+122=169

AC =169 = 13
b /B=/D(=90°) }
£C (in AABCY= 2C (i ACpE)[ “APC ©ABDC

4B | BC | ac 5 |12 ] 13
geeft
Ep | pe | Ec Ep | DC| 5

5 13 5:5
d — eeft DE=——= 1,9
ED | 5 . 13
12 13 12-5
— eeft CD = =~ 4,6
pc| 5 © 13
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a ZD,is gelijk aan £B,

b £LA=LE, (F-hoeken)}
ABC o AEDC
£B = /D, (F-hoeken)| 247 © 4
4B | BC | 4C ; :
c geeft
ED | DC | EC | 11|,
3.6 | 5, 1,6 3,6
d — ft DE = ~ 1,1
ED : gee 5.4 ’
BC | 5, 54 1,1
— geeft BC T 37

L1

BD=BC—-CD=37125-1,1=2,6

i a ZP= /T (Z-hoeken)

} APQOR o ATOS

20 = Z0Q, (overstaande hocken)
PQ | QR | PR 36 | 35 | 45
b geeft
70 | 05 | 715 1o | 05 | 39
35 | 45 35-29
c ——geeft OS=———7=23
oS | 29 £ © 4,5
RS=QR+0S=35+225.~58
36 | 45 36-29
d T—Q " geeft 0T = 45 =2.32
PT=PQ+QT=3,6+232=59
~ Bladzijde 82
@ 4D=ZE (F-hoekcn)}
1
ZH= £G, (F-hoeken)f 2P © AFEG
FD | DH | FH 36 | 24 | FH
geeft
FE | EG | FG 0 | EG | 3,0
3.6 ; 20-24
ft EG="—"—"=1
2.0 gee 36 3
=0 geeft FH = ke 54
2,0 | 3, 2,

GH=FH—-FG=54-3,0=24

b £P= /S (Z-hoecken)
£0 = £T (Z-hocken)

}APQR © ASTR

PO | Or | PR 21 |28 | 4
geeft

ST | TR | SR ST | 1.1 | SR

31 | 29 3,0- 1,1

: ! eeft ST="= =12

8 | 1,1 & 2,9

29 | % fsrR=—1"1l o 0417

i gee =39 04T

PS=PR+RS=11+0417. =15

56 Hoofdstuk 2
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a ZFE= /D (Z-hoeken)
ANABE © ACBD

ZA = /C (=90°)
4B | BE | 4E 40 | BE | 4E
b geeft
cB | BD | ¢D 10 | BD | 17
40 AE 40 - 17
— ecft AE = =68
0|17 ° 10
Dus de breedte van het kanaal is 68 meter.
a AB=x+1,2
x+12| 1.8
b |12

c 1.8 x=1.2(x+1,2)
1,8&x=12x+1,44
0,6x=1,44
x=24

d AB=x+12=24+12=3,6

a AP= /8 (Z-hoeken)
Z£0 = ZT (Z-hoeken)
b Stel OR=x,danis TR=3,5—x.

}APQR o ASTR

PO | OR 28 | x
geeft
ST | TR L6 |3,5-x
1,6x=2,8(3,5 — x)
1,6v=9,8 —2,8x
44x=9.8
9,8

=

T~ 22 dus OR=22.
¢ RT=35-x%=35-2227..~13

Bladzijde 83

verticale verplaatsing 11 _ —
horizontale verplaatsing 39~

a hellingsgetal =

verticale verplaatsing 0,62 geeft 23 ’ 0,62

horizontale verplaatsing horizontale verplaatsing | 1

. ) 2
horizontale verplaatsing = é = 37,10

¢ hellingspercentage = 11%, dus hellingsgetal =0,11.
verticale verplaatsing verticale verplaatsing | 0,11

- ~—=(),11 geef
horizontale verplaatsing Gk} gest 170 | 1

verticale verplaatsing = 0,11 - 170 = 18,7

verticale verplaatsin BE | 0,38 .
. In AABE is — L ‘g =0,38, dus en dit geeft BE =52 - 0,38 = 1,976.
horizontale verplaatsing 5,2 1

verticale verplaatsin DF | 0,82 ’
In ADEF is — PoaSmE 0,82, dus en dit geeft DF = 2,9 - 0,82 = 2,378,
horizontale verplaatsing 2.9 1

Dus CD=1,976+ 2378 = 4,354,

AC=181an(279= 9,2
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Lw tan(16°) | LW
BL 5T 0w
LW = 3000 tan(16°) = 860,23... ~ 860 meter
b InABLWis ZL=90° dus BW? = BL> + LW?
BW?=3000% + 860,23...2 = 9740 006,246...

BW =./9740006,246 = 3121

Dus de afstand van Bilal tot W is 3121 meter,

a tan(ZB)=

tan(£A4) = 0,1 geeft LA =57°

tan(£A4) = 11,1 geeft £A4 = 84,9°

hellingspercentage = 7%, dus hellingsgetal = 0,07 geeft hellingshoek = 4,0°.
hellingspercentage = 17%, dus hellingsgetal = 0,17 geeft hellingshock =~ 9,6°.

hellingshoek = 12,7° geeft hellingsgetal = tan(12,7°) ~ 0,225, dus hellingspercentage ~ 22,5%.
hellingshoek = 56° geeft hellingsgetal = tan(56°) = 1,483, dus hellingspercentage ~ 148,3%.

-0 Qa M TR

Onderzoek Vergrotingen tekenen

Bladzijde 84
a PA'=25-PA
PC'=25-PC APAC co APA'C
ZP (in APAC) = ZP (in APA'C')
. : , P4 | 4c | PC
b Uit APAC o APA'C’ volgt de verhoudingstabel , en omdat geldt
Pa | act| PC’
PA'_PC'__ . A4'C’ _
E—E—Z,S is dus ook 1C —-2,5.

Op dezelfde manier als hiervoor kan aangetoond worden dat APAB o APA'B’ en

tpt! Yall

B
APBC o APB'C' en dat hicruit volgt dat % =25en

BC =2,5.Dus AA'B'C" is een

vergroting van AABC.
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Bladzijde 85
Aanpak
» Teken de lijnstukken DD’ en A4’ en verleng deze lijnstukken zodat ze elkaar snijden.
Het snijpunt P is het centrum van de vergroting,.
. PA'  PD' o 1
» Bereken de vergrotingsfactor k met k= 4 pp " gebruik dit om PB’ en PC" te tekenen.
» Teken de vergroting A'B'C'D'.

Uitwerking

b Door in een pantograaf het volgpunt en het tekenpunt te verwisselen, kun je in plaats van een
vergroting ook een verkleining tekenen.

a BDEF is een parallellogram, dus BF // DE en EF // BD. Dus

ZF, = ZE (F-hoeken) }
2Hy— HC [Fehpglon) | ASE SLiATHE
. . AC 11,0
b Is punt B het volgpunt en punt C het tekenpunt, dan is de vergrotingsfactor 1B 39 = 2,82
. . AB_ 39
Is punt C het volgpunt en punt B het tekenpunt, dan is de vergrotingsfactor 2C 110 = 0,35.
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3 Kwadratische problemen

Voorkennis Kwadratische formules en haakjes wegwerken

Bladzijde 88

a 32=9 e 20°=400 i 142=196

b -82=-64 t (-122=144 j 252=-625
¢ (-6)>=36 g -132=-169 kK -(-57°=-25
d -(-10)*=-100 h -(-7p=-49 1 -12=-1

e 5-4=5-16=80 g 5-3¥=5-9=-4

b 5-(-3°=5-9=45 h 18—(-57=18-25=-7

c 5:-4°-52=5-16-52=80—-52=28 i -77—4-7=-49-28=-77

d -3-52=-3.25=-75 ] 6-4=6-16=-10

e -3-(-4Y=-3-16=-48 k 6--4=6--16=-96

f -3-1’-6=-3:-1-6=-3-6=-9 1 (6—47--2=22.-2=4.-2=-8
Bladzijde 89

a x=5geefty=5"+3=25+3=28 ¢ x=-lgeefty=(-17+3=1+3=4
b x=-7geefty=(-7+3=49+3=52 d x=0geefty=0"+3=0+3=3
@ x=8geefty=-8"-8=-64—-8=-72 ¢ x=-8geefty=-(-8°—-8=-64—-8=-72
b x=-1geefty=-(-1*—-8=-1-8=-9 d x=2geefty=-2"-8=-4-8=-12
@ x=4geefty=2-42-18=2-16-18=32-18=14

b x=7geefty=2-7>-18=2-49—-18=98 — 18 =80

¢ x=-3geefty=2-(-3-18=2-9-18=18-18=0

d x=10geefty=2-10°-18=2-100- 18 =200 - 18 = 182

@ x=6geefty=-3-6'+16=-12-36+16=-18+16=-2

b x=-6geefiy=-1-(-62+16=-1-36+16=-18+16=-2

¢ x=-lgeefty=-5-(-1P+16=-5-1+16=-5+16=15;

d x=10geefty=-310°+16=-1- 100+ 16=-50+ 16 =34

a x(x+7)=x+7x

b (x+Dx+7N=x"+Tx+x+7=x*+8x+7

c G-Dx+N=x+Tx—x-T=x"+6x—17

d Tx(x+7)=7x"+49%

e x+DE+6)=x*+6x+Tx+42=x*+13x+42

I - Dx+1D)=x-1

g Tx(x—7)=7x"—49%

h x—Nx—-1D)=x-x—Tx+7=x>—8x+7

i (x+DE—5=x-5x+3x—15=x*-2x—15

a (x+3)(x—8)=x"-8+3x—24=x"—-5x—24

b (2x—Dix+8) =22+ 16x—x—8=22+15x—8

¢ 2x(x—8)=2x"— 16x

d (x+8)(x—-8)=x"—-64

e (3x—8)3x— 7)=9" — 21x — 24x + 56 = 9x* — 45x + 56

f (x—-3)CBx+1D)=3x"+x-9%x—-3=3"—-8 -3

g (2x—5)x+6) =22+ 12x— 5x— 30=2x>+7x — 30

h -3xQ2x—7)=-6x"+2lx

i (T-20x+3)D=Tx+21 -2 —6x=-2x"+x+21
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3.1 Kwadratische functies

Bladzijde 90

a Bij 4 hoort de functiewaarde 4 +3 =16 +3 =19,
Bij -4 hoort de functiewaarde (-4)* +3=16 +3 =19,
Bij 0 hoort de functiewaarde 0> +3=0+3 =3.

b flx)=x*+3

a De functiewaarde van 3is f(3)=3-32+8=3-9+8=27+8 =35,

b f(-8)=3-(8%+8=3-64+8=192+8=200
f(0)=3-02+8=3:-0+8=0+8=38
f(H)=3-12+8=3:-1+8=3+8=11

Bladzijde 91

e f(D=4+3-4-5=16+12-5=23
f(5)=5+3-5-5=25+15-5=35
f-3)=(-3?%+3--3-5=9-9-5=-5

b y=x"+3x-35

a g-)=-(1y +4.--1+1=-1-4+1=-4
g(6)=-6"+4:-6+1=-36+24+1=-11
g-2)=-(-2F+4--2+1=-4-8+1=-11

b y=-x"+4x+1

BTy s 1P =5 =143 ==+ | +5+3==2+5+3=6
B2y=~2-2" —8 - 2+3=-2 - 4~ 10+3 =-8— 10+3 =-15
h(-4)=-2-(-47-5--4+3=-2-16+20+3=-32+20+3=-9

0 f()=22+6x—3

b f(x)=-x"+3x

¢ =42 +2

d Bij f(x)=5¢—-x+1lisa=5b=-lenc=1.

e Bijf(x)z‘x2+8xisa=—l,b=8enc=0,

f Bij f(x)=3"—1lisa=3,b=0enc=-11.

Bladzijde 92

e )=L.12-2.1+5=1-2+5-3
f3)=%5+3*=2:3+5=3-9-6+5=43-6+5=235, dus (1) =f(3).

@ Noordhoff Uitgevers
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b x|—1|0|1|2|3|4|5 g

\ /
10 7&‘5‘35‘3‘3%‘5‘7; f\ /
7
Zie de figuur hiernaast.
De top is het punt (2, 3). 5
5

€ f-8)=5-(-8)°—2--8+5=7-64+16+5=32+16+5=53 %21,
dus P(-8, 21) ligt niet op de grafiek.

" a De grafick is een bergparabool, want a < 0.
b f(1)=-12+4-1=-1+4=3
f(3)=-32+4-3=-9+12=3,dus f(1) = f(3).
1+3

Higg =52
¢ x|-1]|o|1]2]3]a]s 2
r@|-s|of3[4]3]0]=s
a
Het is vanwege de symmetrie van de grafiek
verstandig om x, in het midden van de tabel "
op te nemen. Je krijgt dan de tabel hierboven,
vanx =-1totx=>5. t
Zie de figuur hiernaast. )
d De top is het punt (2, 4).
q £ E L= - =
-1 0 1 2 3 5 i
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a De grafiek is een dalparabool, want a > 0.
b g(-4)=5-(4P+2-4+1=3-16-8+1=8-8+1=1
g0)=5-0*+2-0+1=0+0+1=1,dus g(-4)=g(0).

y
¢ x|-s5|-4|-3]|2]|1]0]1
g
abn e
4
Zie de figuur hiernaast. \ /
De top is het punt (-2, -1). \ /

d g(10)=%- 102 +2- 10+ 1=50+20+ 1 =71 # 31, dus het punt A(10, 31) ligt niet op de grafiek.

T a0 h(-3)=-3-(-3P—-3+4=-3-9+3+4= ——4;+3+4=2;

r=-1 12-1+4=-1 - 1-1+4=-L-1+2=2} qus n3)=n(1).

v |42 )afo]]

2
ol o |2z 4] a]z]o

Zie de figuur hiernaast.
De top is het punt (-1, 4%).

/ LTI
c A-10)= —% “(-10y* —-10 + 4 =-50 + 10 + 4 = -36, dus het punt P(-10, -36) ligt op de grafick.

Bladzijde 93
! o x=4geeftf(4)=-0,06-4>+0,72 - 4+ 2,1 = 4,02 meter
b x=2geeft/(2)=-0,06-22+0,72-2+2,1=33
x =10 geeft f(10) =-0,06 - 10>+ 0,72 - 10+ 2,1 =33
Dus de hoogte van de bal bij x = 2 is gelijk aan die bij x = 10.

¢ f(2)=£(10), dus bij x = 2 +210

De hoogte is dan f(6) = -0,06 - 62+ 0,72 - 6 + 2,1 = 4,26 meter.

d f(14)=-006-142+0,72 - 14+2,1 =042
Bij x = 14 is de bal nog boven de grond, dus de bal komt op meer dan 14 meter van Bianca op
de grond.
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0 f(4)=-014-42+14-4+2=536
£(6)=-0,14- 6+ 14+ 6 +2 =536, dus f(4) = £(6).

4+6
b f(4)=/(6), dus Xiop = T= 5.
Vip=f(5)=-0,14-52+14-5+2=55
Dus de maximale hoogte van de bal is 5,5 meter.
¢ f0)=-0,14-0°+14-0+2=2
Dus Tom laat de bal los op 2 meter hoogte.
d /(92)=-0,14-92>+14-92+2=30304
Dus de basket hangt op een hoogte van ongeveer 3 meter.

3.2 De top van de grafiek van f(x) = axZ + bx + ¢

Bladzijde 94
a f(0)=0"-6-0=0
f(6)=6"—6-6=36—36=0, dus f(0)=1(6)=0.
b Uit vraag a volgt x; = 6.
c f(0)=,(6), dus rop ligt midden tussen de oorsprong en x .
0-+6
d x,,= - 3
Vep=f(3)=32-6:-3=9-18=-9
Door de grafiek van f'drie omlaag te schuiven, ontstaat de grafiek van g,
Door de grafiek van f'vier omhoog te schuiven, ontstaat de grafick van 4.
g De x-co6rdinaat van de toppen van de grafieken van g en £ is 3.

Bladzijde 95
a a=1lenb=4, dusxmpzf;}—l:*Z.
Yiop =f(-2)=(-2*+4--2+1=-3

De top is het punt (-2, -3).
-84
b a=12¢enb=-84, dus Tiop =7 12 =3,5.
Yiop —8(3.5)=1,2- 3,52-8,4-35+1=-13,7
De top is het punt (3,5; 13,7).
2
2--1 7
yt0p=h(l)=—1 “12+2-1+10=11
De top is het punt (1, L1).

¢ a=-lenb=2,dus x,,=

1
ﬁ* 0,5.

P ™ k(-0,5)=-(-0,5) —-0,5=0.25
De top is het punt (-0,5; 0,25).

b a=0,02enb=6,dus x,,, =

a a=-lenb=-1,dus x,,=

- 6 —
2-0,02

-150.

P m(-150) = 0,02 - (-150)% + 6 - -150 + 8 =-442
De top is het punt (-150, -442),
16
c a=-08enb=16, dusx,opzfzv_oys: 10.

Viop = M(10) =-0,8 - 107 +16 - 10 — 170 =-90
De top is het punt (10, -90).

@ x=0geefth=-0,03 -0°+048-0+2=2
Robin raakt de bal op een hoogte van 2 meter.

0,48
b a=-0,03 en b=048, dus Xiop = —m= 8.
Xiop = 8 geefth, =-0,03 - 8+ 048 -8 +2=3,92

De bal komt maximaal 3,92 meter hoog.

Hoofdstuk 3
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¢ x=16geefth=-0,03-16>+048 - 16+2=2
Op 16 meter van Robin is de bal op een hoogte van 2 meter.
De bal komt dus meer dan 16 meter van Robin op de grond.

Bladzijde 96

a a=-25enb=06,dus x,,= 6

325 1.2,

Xion = 1,2 geeft hmp =-25+1,22+6-12=3,6
De hoogte van de doorgang is 3,6 meter.

b x,, = 1,2 ende parabool gaat door de oorsprong, dus de doorgang is 2 - 1,2 = 2,4 meter breed.
Bij 35 cm links van B hoort x =2,4 — 0,35 = 2,05.
x=2,05 geeft h=-2,5 - 2,052+ 6 - 2,05 =1,79375
Dus Oscar is langer dan 1,79375 meter.

1

a a=-0,025enb=1,dus x,,= 320025
Xiop = 20 geeft A, =-0,025 - 202+20=10
De top is het punt (20, 10).

b De maximale hoogte van de bal is 10 meter.
x =45 geeft h =-0,025 - 452 + 45 =-5,625
Dus Wesley trapt de bal minder dan 45 meter weg.

20.

a x=0geefth=-003-02+1,2-0+2=2

Dus Anne laat de speer los op 2 meter hoogte,
1,2

b a=-0,03enb=12,dus x,,= 22003 =20
Ky =20 goeft i, =-0,03- 207 £ 1,2-20+2=14
De speer komt maximaal 14 meter hoog.

¢ x=36geefth=-0,03-36>+1,2-36+2=6732
Dus Anne werpt de speer meer dan 36 meter,

1,5
30l 7.5.
Xop = 1,5 geeft i =-0,1 - 152+ 1,5« 7.5-2,005=3,6
De hoogte van de tunnel is 3,6 meter.
b Bij 4 meter links van het midden hoortx=7,5—4=35.
x=3,5geefth=-0,1-352+1,5-35-2,025=2
Ook 4 meter rechts van het midden is 7 = 2.
De oppervlakte van wanden is 2 - 20 - 2 = 80 m?,
De totale kosten zijn 80 - 120 = 9600 euro.

__4
2-1
b xiop=-2 geeft yip =f(-2) = (-2 +4- -2+ p=-4+p
Yiop =12 geeft-4+p=12

a a=-0,lenb=1)5, dusxtop:7

a a=1lenb=4,dusx,,= -2,

p=12+4
p=16
a a=-2 enb——(),dusxmp——ﬁ——l,i

xtop:71=5 geeﬂytop:g(flas):fz ' (7135)2 =6 =15 +P:435 +p
Viop = -8 geeftd,5+p=-8

p=-8—-45

p=-125

& Noordhoff Uitgevers Kwadratische problemen 65



b De grafick van /# gaat door 4(2, -6), dus
h(2)=-6 geeft2-22+2p+10=-6
2-4+2p+10=-6

8+2p+10=-6
2p=-6—-8—-10
2p=-24
p==12
p=-12 geeft h(x)=2x> — 12x + 10, dusa=2en b =-12.
o,
xtcp—_ 22_

Xigp =3 geeft Yo, =2:32-12-3+10=-8
Dus de top van de grafick van 4 is het punt (3, -8).

3.3 Kwadratische vergelijkingen

Bladzijde 97
a Z+4x=x(x+4) c ¥—x=x(x—1)
b xX—3x=x(x—3) d 3x2+6x=3x(x+2)

a x2+8x+15=(x+3)x+5)
b x2+16x+15=(x+1)(x+15)
¢ 2—16x+15=(x—1)(x—15)

Bladzijde 98
e X —4x—12=(x+2)x—6) d x*—21x+20=(x — I)(x — 20)
b ¥ —4x=x(x—4) e 9x>+ 15x=3x(3x + 5)
¢ X+x-2=(x-D(x+2) f X¥—6x—16=(x+2)(x—8)
g 2+Tx=xx+7) d 8%+ 16x=8x(x +2)
b x2+x=x(x+1) e x*—0,3x=x(x—03)
5x2 — 2x =x(5x — 2) f 32 +27x=3x(x+9)

a product 18 | som product -18 | som

1 18 19 1 -18 =17

=1 -18 =19 -1 18 17

2 9 11 2 -9 -7

= -9 -11 =2 9 i

3 6 9 3 -6 =5

-3 -6 -9 -3 6 3
b x2+19x+18=(x+ 1)(x+18) f ox2—17x—18=(x+ I)(x—18)
£ 22+9%+18=(x+3)(x+6) g Z+7x—18=(x—-2)x+9)
d X2+ 1lx+18=(x+2)(x+9) h x*—3x—18=(x+3)x—6)
e xX—9x+18=(x—3)x—6) i x2—18x=x(x—18)
a product 6 som product-6 | som

1 6 5 l -6 -5

-1 -6 -7 -1 6 5

2 3 3 2 3 =

-2 -3 =5 -2 3 1
b x2+x—6=(x—2)(x+3) t 22— 5x=x(x—75)
t X2+Tx+6=(x+1)(x+6) g ¥X-x—6=(x+2)x-3)
d ¥+5x—6=(x—-1)(x+6) h ¥»—7x+6=(x—1)x—6)
e X2—5x+6=(x—2)(x—3)
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e X+ 7x+10=(x+2)x+5)
b 3+ 1lx=x(3x+11)
¢ X¥-9%x+14=(x—-2)x—7)

Bladzijde 99

a x(x+3)=4x+90
x* + 3x = 4x + 90
X—-x—-90=0
(x+9Dx—10)=0
x+9=0vx—10=0
x=-9vx=10

a X2-7x+10=0
(x—2)(x—5)=0
x—2=0vx—-5=0
x=2vx=35

b 5x2—20x=0
Sx(x—4)=0
5x=0vx—-4=0
x=0vx=4

¢ a2—8a—-20=0
(a+2¥a—10)=0
at+t2=0va—-10=0
a=2va=10

a ¥X=4x—4
x—4x+4=0
(x—2)x—2)=0
x—2=0
x=2

b (2x—6)x+5)=0
2x—6=0vx+t5=0
2x=6vx=-5
x=3vx=-5

a x(x+4)=12
X+4x=12
X+4x—12=0
(x—2)x+6)=0
x—2=0vx+6=0
x=2vx=-6

b Omdat je gelijk kunt toepassen: it 4 - B=0volgtA=0v B=0.

@ Noordhoff Uitgevers

d ¥ +3x—18=(x—3)(x+6)
e 18x" — 8x=2x(9x — 4)
f X—x—-30=(x+5)(x—6)

9(g+4)-5¢=q+3

¢ +49-54=q+3

¢ +49-54-q-3=0
g —29-3=0
(g+1)g—-3)=0
g+1=0vg—3=0
g=-1vg=3

pr+p—20=0
P—dHp+5=0
p—4=0vp+5=0
p=4vp=-5

@t DHEx—-3)=0
x+1=0vx—-3=0
x=-1lvx=3

X2 +5=6x
xX—6x+5=0
x—Dx—-5=0
x—1=0vx—-5=0
x=1lvx=5

n—Tn—18=0
(n+2)n-9)=0
n+2=0vn—9=0
n=-2vn=9

K — 16k =36

kK —16k—36=0
(k+2)(k—18)=0
k+2=0vk—18=0
k=-2vk=18

(a+5)a—3)=5a+3

@ —3a+5a—-15=5a+3
a—-3a+5a—-15-5a—-3=0
a*—3a—-18=0
(at+3)a—6)=0
a+3=0va—-6=0
a=-3va=6

x2=-Tx+8
2+7x—-8=0
x—D(x+8)=0
x—1=0vx+8=0
x=1vx=-8

22 ="Tx
2x2—=T7x=0
x2x—=T)=0
x=0v2x—7=0
x=0v2x=?
x:0vx=3§
a*—0,la=02a
a*—0,3a=0
ala—03)=0
a=0va—03=0
a=0va=03

-x2=12x
x2—12x=0
—x(x+12)=0
-x=0vx+12=0
x=0vx=-12
a2—3=5a—7
a?—3-5a+7=0
at—5a+4=0
(a—1)a—4)=0
a—1=0va—4=0
a=lva=4
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a x(x+3)=10
2+3x=10
2+3x-10=0
(x—2)(x+5=0
x—2=0vx+5=0
x=2vx=-5

b a(a—1)=4a
a?—a=4a
a>—5a=0
afa—5)=0
a=0va—-5=0
a=0va=5

a x(x+1)=2x+2
XZtx=2x+2
X+x—2x—-2=0
2-x-2=0
(x+D(x—2)=0
x+1=0vx—-2=0
x=-lvx=2

b (x—1{x+2)=10
X+2x—x—-2=10
X+2x—x—-2-10=0
X2+x—12=0
(x—=3)x+4)=0
x—3=0vx+4=0
x=3vx=-4

€ x(x+3)=2x+6
X+3x=2x+6
+3x—2x—6=0
X+x—6=0
(x—2)(x+3)=0
x—2=0vx+3=0
x=2vx=-3

d x(x+4)=-4
X +4x=-4
X+4x+4=0
x+2)x+2)=0
x+2=0
x=-2

¢ (x+3)2=2x+9
x+6x+9=2x+9
X+6x+9-2x—9=0
X2+4x=0
xx+4)=0
x=0vx+4=0
x=0vx=-4

d Gx—DR2x+6)=0
3x—1=0v2x+6=0
Ix=1v2x=-6

1

x=§vx=—3

P*=3(p+6)
p2:3p+18
pr=3p—18=0
P+3)p-6=0
pt3=0vp—-6=0
p=-3vp=6
(g=7T)g+3)=24
g*+3g—Tg—21=24
¢ +3¢—Tg—21-24=0
g*—4g—45=0

(¢ +5¥g—9H=0
gt5=0vg—9=0
g=-5vqg=9

BGp—1D(2p+6)=-6
6p°+ 180 —2p—6=-6
6p>+18p—2p—6+6=0
6p°+16p=0
2p3p+8)=0
2p=0v3p+8=0
p=0v3p=-8
p=0vp=-23
t+DHr—8=22
P—8t+t—8=22
£—8t+t—8-22=0
£-7t-30=0
(t+3)r—10)=0
t+3=0vi—10=0
t=-3vr=10

In AABC is ZB =90°, dus AB* + BC* = AC*
PHE-T=(x+2)
P+t —14x+49=x+4x+4
X+t —14x+49—x*—4x—4=0

x =3 kan nict, dus x=135.

Bladzijde 101

a 4x2+8x—12=0
2+2x—3=0
(x—D(x+3)=0
x—1=0vx+3=0
x=1vx=-3

1, _
b 5x +8=>5x

12— 5x+8=0

¥ —10x+16=0
(x—2)x—8)=0
x—2=0vx—8=0
x=2vx=28§

Hoofdstuk 3

xX*—18x+45=0
(x—=3)x—15)=0
x—=3=0vx—-15=0
x=3vx=15

¢ -a>+3a+10=0
a?—3a—10=0
(a+2)a—5)=0
a+2=0va—-5=0
a=-2va=>5

d -0.5x°+05x+6=0
X—-x—12=0
(x+3)x—4)=0
x+3=0vx—4=0
x=-3vx=4
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a 100k — 4900k = 5000 d 2x—1)2x+5)=0

100k> — 4900k — 5000 =0 2x—1=0v2x+5=0

kK —49k—50=0 2x=1v2x="5

(k+ 1)(k—50)=0 x=3vx=-25

k+1=0vk—50=0 e (3x+ 1)(x—6)=3x?

k=-1v k=50 3x% — 18x+x—6=3x2

b (x—2)2x—5)=x+2 32— 18x+x—6—3x*=0

22— S5x—dx+10=x+2 -17x=6=0

22— 5x—4x+10-x-2=0 -17x=6

257~ 10x+8 =0 |

x2=5x+4=0 | 17

(x—1)x—4)=0 I —3x=x-6

x—1=0vx—4=0 f%x"'—x+6:0

x=1lvx=4 5 3
x+3x—18=0

¢ (x—5P=4-23-%
2= 10g+25 =4~ 6+2x (x=3)x+6)=0
2 10x+25—4+6—2xr=0 £=3=0vx+6=0
Em {9p 457 =1 x=3vx=-6
(x—3)(x—9)=0
x—3=0vx—9=0
x=3vx=9

a Van cen punt op de x-as is de y-codrdinaat 0.
Van een punt op de y-as is de x-codrdinaat 0.
b f(0)=0*+2-0-8=0+0—-8=-8
Het snijpunt van de grafick met de y-as is (0, -8).
C f(2)=22+42-2-8=4+4-8=0
Je weet de codrdinaten van het punt B, dus B(2, 0).
d f(-49)=(42+2--4-8=16—-8-8=0
Dus A(-4, 0).
Je weet nu de codrdinaten van de snijpunten 4 en B van de grafiek van f'met de x-as.
e Om de x-codrdinaten van de punten 4 en B te berekenen, los je de vergelijking x? + 2x — 8 = 0 op.

Bladzijde 102
a f(x)=0geeftx’+5x—6=0
x—1)x+6)=0
x—1=0vx+6=0
x=1vx=-6
Dus de snijpunten met de x-as zijn (1, 0) en (-6, 0).
b f(0)=0+0—6=-6, dus het snijpunt met de v-as is (0, -6).

f(0)=0+0-20=-20, dus C(0, -20).

f(x) =0 geeftx2+8x—20=0
(x—2)x+10)=0
x—2=0vx+10=0
x=2vx=-10

Dus A(-10, 0) en B(2, 0).

a f(0)=0-0+ 12 =12, dus het snijpunt met de y-as is (0, 12).
fx)=0geeft-x>—x+12=0
X+x—12=0
(x=3)x+H=0
x—3=0vx+4=0
x=3vx=-4
Dus de snijpunten met de x-as zijn (3, 0) en (-4, 0).
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b g(0)=0+0+1=1, dus het snijpunt met de y-as is (0, 1).

g(x)=0 gef:ftf%x2 + %x +1=0
x¥-2x-3=0
(x+1Dx-3)=0
x+1=0vx—3=0
x=-1vx=3
Dus de snijpunten met de x-as zijn (-1, 0) en (3, 0).

a h=0geeft-0,125x>+2x—6=0
x2—16x+48=0
(x—Hx—12)=0
x—4=0vx—12=0

x=4vx=12
Dus 4(4, 0) en B(12, 0), De afstand tussen de punten 4 en B is 12 — 4 = 8 meter,
i 4+12
b Het hoogste punt is bij x = — - 8.
Het midden van de boot ligt bij x = 8 en de zijkanten van de boot liggen bij x =8 — 2 = 6 en bij
x=8+2=10.

x=6geefty=-0,125-62+2-6-6=1,5
De hoogte van de brug bij x = 6 en bij x = 10 is 1,5 meter.
De boot steekt 1,4 meter boven het wateroppervlak uit, dus de boot kan onder de brug door varen.

3.4 De functie f(x) = a(x - d)(x - e)

Bladzijde 103

g x—5x+D=x22+Tx—-5x—-35=x"+2x—-35

b Uit vraag a volgt f(x) =x* + 2x — 35,
dusa=1,b=2enc=-35,

a a=2,d=-3ene=6
b fix)=2(x+3)(x—6)=2(x>—6x +3x — 18) =2(x* — 3x — 18) = 2x* — 6x — 36,
dusa=2,b=-6 enc=-36.

a a:f%,d:fZene=*6
b g(x)=5(x + 2)(x + 6) = —2(x + 6 + 2+ 12) =—5(+ By + 12) =—1x2 — dx — 6,
dusa=f%,b=f4enc=f6.

Bladzijde 104

a a=3,d=0¢ene=>5

b A(x)=3x(x — 5)=3x" — 15x,
dusa=3,b=-15enc=0.

Voor x = 1 wordt de factor x — 1 gelijk aan nul. Je krijgt f(1)=+(1 = 1)(1 =5)=1-0--4=0,

0
b Voor x =5 is de functiewaarde van f ook gelijk aan nul, want £(5)=3(5 — 1)(5 —5) =5 - 4 - 0=0.
¢ A(1,0)en B(5,0)
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Bladzijde 105

a
b

(8, 0) en (20, 0) c (0,0)en (100,0)
(-7, 0)en (-15,0) d (40, 0)en (-80, 0)

De snijpunten met de x-as zijn (4, 0) en (8, 0).
J0)= %(0 —-4)(0—28) =% - =4 - -8 =16, dus het snijpunt met de y-as is (0, 16).
4+8
T — 6
1 1
Yiop =f(6) = 5(6 - 4)(6 - 8) = 5 2--2=-2

Dus de top is het punt (6, -2).

De snijpunten met de x-as zijn (-7, 0) en (1, 0).

g()=-50+7)0—-1)=-5-7--1=35, dus het snijpunt met de y-as is (0, 35).
-7+1

xtop = T =-3

Vi =B =-8CEFFTE8 =) =3 vdie-4 =80

Dus de top is het punt (-3, 80).

De snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (-12, 0).

h(0)=28-0-(0+ 12)=0, dus het snijpunt met de y-as is (0, 0).
0+-12

Bl

Vigp =h(-6)=8--6-(-6+12)=8--6-6=-288

Dus de top is het punt (-6, -288).

De snijpunten met de x-as zijn (-12, 0) en (-20, 0).

K0)=-(0+ 12)0 +20)=-1 - 12 - 20 =-240, dus het snijpunt met de y-as is (0, -240).

-12+-20

—2 ¢

Vop=k(-16)=-(-16 + 12)(-16 + 20)=-1- -4 - 4=16

Dus de top is het punt (-16, 16).

Xiop =

Xiop =

De snijpunten met de x-as zijn A(-3, 0) en B(6, 0).
f(0)=-5(0+3)0— 6)=-1 - 3 - -6 =6, dus C(0, 6).
3+6_ .1

2 12

Yop =f1) =313+ 315~ 6) =3 - 43 -4 =6

Dus 7(1%, 63).

xp=5 geeft yp=f(5) =25 +3)(5—6)=—5 -8 -1=5=22

Sy =3+ 3)x —6)=-3(* —6x+3x — 18) =-3(* — 3x— I18) =-3:2 +x+ 6,

dus f(x) = *%xz +x+6.

Xiop =

De snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (40, 0), dus de bal komt 40 meter van Annet op de grond.

+4
Xiap = e > 0 20 geeft hy,, =-0,02 - 20 - (20 — 40) =8.

Dus de bal komt maximaal & meter hoog.

Bij de vorm f(x) = a(x — d)(x — e) zijn (d, 0) en (e, 0) de snijpunten met de x-as. Grafieken van
kwadratische functies die helemaal onder of helemaal boven de x-as liggen, hebben echter geen
snijpunten met de x-as, en zijn dus ook niet in de vorm f(x) = a(x — d)(x — ¢) te schrijven.
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3.5 Grafieken veranderen
Bladzijde 106

Mla x|-1]0 1 2 3 4 5
fo | s 0 | -3|-4|-3]|o0 5
gx) | 10 0 -6 | 8 | -6 0 10

De functiewaarden van g zijn steeds twee keer zo groot als de functiewaarden van 1.
b ¥

|||
]

¢ De grafieken van f'en g hebben dezelfde snijpunten met de x-as.
De afstand van de top van de grafiek van g tot de x-as is twee keer zo groot als de afstand van de
top van de grafiek van ftot de x-as.
Bladzijde 107
a v= %xz -3 vermenigvuldiging met 6 y= 6( x _ 3) dus y= 3x —18
b v= 2% — By vermenigvuldiging met -1 y= _(2x2 —5x+ 7), dus y= = 5y —17

y= *3(]( + 2)()6 + 5) vermenigvuldiging met 2 y= *6()&' + 2)(x + 5)

m

¥ =-6(x"+ 5x + 2x + 10)
y=-6(x"+Tx + 10)
y=-6x" —42x — 60

\ /
\/

Y\'a

1 2 5 4 5 6 7
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y=-0,5¢% + 3x — 2,5 ~orenigvildigingmet 13 o = 1,5(-0,5x% + 3x — 2,5), dus v =-0,75x> + 4,5x — 3,75

B 4,5
P
tunnel is 3 meter.

Bij het midden van de bestelauto is x = 3, dus bij de zijkanten horenx =2 enx =4.
x=2geeft y=-0,75-22+4,5-2 - 3,75 =225,
De hoogte van de bestelauto is 2,4 meter, dus de bestelauto kan niet door de nieuwe tunnel,

=3 geeft y,,, =—0,75 3 +4,5-3—3,75 =3, dus de maximale hoogte van de nieuwe

Stel k: v =ax + b.

Door (0, 2), dus b=2. 5

Van (0, 2) naar (2, 0) is 2 — 0 = 2 naar rechts en 0 — 2 =-2 omhoog, dus a = e =T
Dus k:y=-x+2.

y=-x +2 vermenigvuldiging met 5 y= 5(*1' + 2), dug 1 y= <55 + 1D

a Als je de parabool v = x* twee omhoog schuift valt deze precies op de parabool y =x? + 2.
b Als je de parabool y = x? één omlaag schuift valt deze samen met de parabool v = x> — 1.

Bladzijde 108

a parabool a:y =x?+ 1
parabool b: y =x? — 1
parabool ¢; y=x2 —2

b parabool d: vy =-0,2x> +2
parabool e: y=-0,2x% + 1
parabool £ v =-0,2x2 — 2

e y=-2x2+6

.
b v=3x 4

a x Jo |1 |2]3]|4]s:s
fml o | 1] 4] 9 |16]25

x 2 3 4 5 6 7
gx)) 0 1 4 9 16 | 25

Er geldt f(x) = g(x + 2).
b g(18) =256, dus voor x = 18.
2(27) = 625, dus voor x = 27.

Bladzijde 110
@ y=0,8x7+2 SR o = 0,8(x — 3) +2, dus g(x) = 0,8(x — 3)* + 2.

S naar links

b y=-iv+3 y=Ga 457 +3 2T o ot 5P 433,

dus k(x) = —}T(x + 57

3 omlaag

a y=-x"+2 y=-x*+2-3, dusy=-x" -1,

b y= 7x2 +2 4 naar rechts y= *(X _ 4)3 +2

4 omhoog

¢ y=-t42 LI o e (x4 7P 2 e y=—(x+ TP+ 2+ 4, dus y=—(x+ T +6.
d y= 7x2 +2 2 naar links y= *(X + 2)2 L 3 omlaag y= *(JC + 2)2 o Ho 3’ dus y= 7()( + 2)2 el
a Door de grafick van f(x) = x* twee naar rechts en vijf omhoog te schuiven krijg je

de grafick van g(x) = (x —2)? + 5.

b Door de grafick van h(x) = -2x” één naar links en vier omlaag te schuiven krijg je
de grafiek van k(x) =-2(x + 1) — 4.
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a Door de grafiek van m(x) = 6(x + 1)* + 3 vier naar rechts en vier omlaag te schuiven krijg je
de grafiek van n(x) = 6(x — 3)* — 1,
b De grafiek van p ontstaat uit de grafiek van ¢ door een verschuiving van L1 omlaag en 7 naar rechts.

Y243 - g I oy 432§ — 11 R e e —T43P—19,

dus p(x) =-2(x —4)* — 19.

a Door de grafiek van f(x) = 0,5x driec omlaag te verschuiven, ontstaat de grafiek van g(x) = 0,5x> — 3.
De top van de grafick van g is het punt (0, -3).
b De top van de grafiek van A(x) = 0,5x% + 5 is het punt (0, 5).

Bladzijde 111
a a="7, dus dalparabool. ¢ a=-2, dus bergparabool.

De top is het punt (2, -3). De top is het punt (7, 3).

vy y
(7.3)
f
0 X
k
9] X
(2.-9)

b a=-3, dus bergparabool.

De top is het punt (-2, 7).

2,7 |
g
19) X

a a=-3, dus bergparabool. b «a =1, dus dalparabool.

De top is het punt (0, 0). De top is het punt (0, -3).

y y
(. 0)
g
f 8] X
. -3)
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¢ a=1, dus dalparabool. e a=-3, dus bergparabool.
De top is het punt (3, 0). De top is het punt (0, 5).
y

\

y
©.9)

p

0
o .0 )
d a=-1, dus bergparabool. f a=-3, dus bergparabool.
De top is het punt (-3, -5). De top is het punt (-5, 0).
y y

(-5.0)

0 x o ”*
(-3,-5)

\ q

a De top van de parabool is het punt (640, 70), dus het wegdek bevindt zich 70 meter boven het
wateroppervlak.
De linker pijler bevindt zich bij x = 0, dus de bijbehorende hoogte is
h=0,00039(0 — 640)* + 70 = 229,744 meter.
De pijlers steken dus 229,744 — 70 = 160 meter boven het wegdek uit.

b De afstand van de eerste pijler tot het laagste punt van de draagkabel is 640 meter, dus de afstand
tussen de twee pijlers is 2 - 640 = 1280 meter.

-20
TR 5,
Xpop =3 geeft y,  =f(-5)=-2- (-5)2—20--5+48=98
De top van de grafiek van fis het punt (-5, 98), dus p =-5 en g = 98.

a=-2enb=-20, dus x,,, =~

Alternatieve uitwerking

) =2 —pfi+q

fe)=-2(>=2px +p*) +¢
fx)=-2+4px—2p° +q

Hieruit volgt dat 4p = -20 oftewel p =-5.

Verder is -2p” + q = 48 oftewel -2 - (-5)> + ¢ =48

-2:-25+g=48

-50 +g =48

g =98
Gemengde opgaven
Bladzijde 112

-2
a a=—% enb=-2, dusxt0p=—j=—2.
2

Vep=-3 (-2P-2--2+3=-2+4+3=5
De top is het punt (-2, 5).
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v x |-s|4|s|2|ao] y
3]s |a]s 4]

Zie de figuur hiernaast. Tl

b=

¢ fC-10)=-5- (107 —2--10+3=-3- 100+ 20 + 3=-50 +20 + 3 =-27,
dus het punt A(-10, -27) ligt op de grafiek van f.

a 2—-9x—10=0 e ¥—10x+9=0 I x(x+7)=18
(x+ D(x—10)=0 x—Dx—-9)=0 x2+7x=18
x+1=0vx—10=0 x=1=0vx-9=0 X+7x-18=0
x=-lvx=10 x=1lvx=9 x—=2x+9)=0

b x*—5=3x+23 f x+3)2x—8)=0 x=2=0vx+9=0
x2=5-3x-23=0 x+3=0v2x—8=0 x=2vx=-9
x2—3x—-28=0 x=-3v2x=38 i (x—8){x—-2)=16
x+d(x—T7)=0 x=-3vx=4 ¥ -2x—8+16=16
x+4=0vx—7=0 g x2+8=09x xX2-2x—8+16—16=0
x=-dvx=7 ¥=9x+8=0 ¥ =10x=0

¢ 3x2+12x=0 x—Dx—-8)=0 xX(x—10)=0
x(x+4)=0 x—1=0vx—8=0 x=0vx—-10=0
3x=0vx+4=0 x=1vx=8 x=0vx=10
x=0vx=-4 h x*=5x kK x(x+3)=7x

d x*=6x-9 x2—5x=0 x2+3x="Tx
—6x+9=0 xx—5)=0 x2—4x=0
(x—=3)x—3)=0 x=0vx—-5=0 x(x—4)=0
x—3=0 x=0vx=5 x=0vx—-4=0
x=3 x=0vx=4

1 (x—5)¢=x+1
¥ —10x+25=x+1
2—10x+25-x—1=0
xX2—11x+24=0
(x—3)x—8)=0
x—3=0vx—8=0
x=3vx=3§
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o 1P —2c=-3 ¢ 2x—1)x-3)=x+27 e 0,01a2+02a—3=0
1 g, _ 22 —6x—x+3=x+27 a®+20a—300=0
3X —2x+3=0 2 Gt 3 —x— 2T = B _
B i x—x+3—-x—27=0 (a— 10)a+30)=0

s TG 22— 8x—24=0 a-10=0va+30=0
(x— z(x x2—4x—12=0 a=10va=-30
x_g—o (x+2)(x—6)=0 £ (5x+3)x—1)=5x2

b ;;+5 —g— x+2=0vx—-6=0 5x% — 5x+ 3x — 3 =5x2
Hep— R x=-2vx=6 5x2—5x+3x—3—5:2=0
O ik e a4 -Lg=g-30 2x-3=0
2p2+6p,8:0 ?(} q il
PP+3p—4=0 =" ~-+30~0 ~ Al
P-Dp+4=0 ¢*+5¢—-150=0 T2
p—1=0vp+4=0 (g — 10} g+ 15)=0
p=lvp=-4 g—10=0vg+15=0

g=10vg=-15
= b=1.8,d = 1.8 =3

a a=-03enb =18, dus x,,= 2_0,3— .
Vep=-03-32+18-3+72=99
De top is het punt (3; 9,9).

1,7+8,3
b Door (1,7; 0) en (8,3; 0), dus x,,, = S 5.

Yiop="1,8(5 — 1,7)(5 — 8,3) = 19,602
De top is het punt (5; 19,602),
¢ Detop is het punt (1,3; 8,1).

12
2--3
Xiop =2 geefty,,, = f(2)=-3 224+ 12:2+p=12+p
Vp=12 geeft 12+ p=12,dus p=0.
b De grafick van f gaat door A(-1, 4p), dus f(-1) =4p.
Ditgeeft-3- (-1 +12--1+p=4p
3-1-12+p=4p
3-12+p=4p
p—4p=3+12
-3p=15
p=-5
¢ Top op de x-as, dus y,,, = 0. Dit geeft 12 + p = 0 (zie vraag a), dus p =-12.

a a=-3enb=12,dus x,,, = =2,

a h=0voorx=1,5enx=3,5, dus de breedte van de tunnel is 5,5 — 1,5 = 4 meter.

1,5+5,5
— s - 3,5 geeft i, =-0,8(3,5 — 1,5)(3,5—5,5) =32

Dus de hoogte van de tunnel is 3,2 meter.

€ Xy = 3,5 en de breedte van de camper is 2 meter, dus bij de linkerzijde van de camper is x = 2,5 en bij
de rechterzijde is x = 4,5,
x=2,5 geeft =-0,8(2,5— 1,5)(2,5 - 5,5)=2,4
Voor x =2,5 (en x = 4,5) is de hoogte van de tunnel 2,4 meter, dus de 2,3 meter hoge camper kan door
de tunnel.

d Bijdewand hoortx=35-1,5=2,
x=2geefth=-0,82— 1,52 —5,5)=1,4
De oppervlakte van de wand is 6 - 1,4 = 8,4 m?.

e h=-0,8(x—1,5)(x—5,5)=-0,8(x*—5,5x — 1,5x + 8,25) =-0,8(x* — 7x + 8,25) =-0,8x* + 5,6x — 6,6,
dus h=-0,8x> + 5,6x — 6.6.

b Xigp =
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Bladzijde 113
a f(0)=0—-0+6=6,dus C(0, 6).
flx)=0geeftx’ —5x+6=0
x—2x—3)=0
x—2=0vx—-3=0
x=2vx=3
A(2,0) en B(3, 0), dus AB =3 —2 =1, en de hoogte 4 van AABC die bij zijde 4B hoort is y- = 6.
opp ./_\.ABC'=%- 1-6=3

b x¥*—5x+6=20
¥—5x—14=0
(x+2)x—-T)=0
x+2=0vx—7=0
x=-2vx=7

P(=2,20) en O(7, 20), dus PO =7 —-2=9,

a a= f%, dus bergparabool. a = -3, dus bergparabool.
De top is het punt (0, 3). De top is het punt (2, 4).
¥ y
(0,3
24
O & O /\ X

a =1, dus dalparabool.
De top is het punt (-1, 0).
y

/g,.

2 omlaag 8 naar rechts

b y=-—yF+3 — I 5 g l@2igop R 5 -8R+,

1,0 ©

dus k(x) = —5(x — 8 + 1.
¢ y= 7%}3 3 vermenigvuldiging met-4 _ y= *4(*%)62 A 3) _ sz =1 5 naar links y= Z(JC i 5)2 _ 12’

dus p(x) =2(x + 5)* — 12.

a De top is het punt (15; 4,5), dus de bal komt maximaal 4,5 meter hoog.

b x=0 geeft 1 =-0,02(0 — 15)> + 4,5 = 0, dus de baan van de bal gaat door (0, 0).
De top is bij x = 15, dus de baan van de bal gaat ook door (30, 0).
De bal komt op 30 meter van Rob weer op de grond.

¢ x=22geeft h=-0,02(22 - 15 +4,5=3,52
Dus de bal is dan 3,52 meter hoog.

De grafiek is een dalparabool, dus formule II en formule VI vallen af.

De grafiek van formule 1 snijdt de x-as in (1, 0) en (5, 0), terwijl de parabool in de figuur de x-as snijdt in
een punt met een negatieve x-codrdinaat en een punt met een positieve x-codrdinaat. Dus formule I valt af,
Voor formule IV geldt v, = 4. Bij de parabool in de figuur hoort y, , < 0, dus ook formule IV valt af.

De grafiek van formule V is een dalparabool die de x-as snijdt in (-1, 0) en (5, 0). Dus deze formule kan
bij de parabool in de figuur horen.

Voor formule IIT geldt y = 3 — 2x — 23 = 1(2 — 4x = 5) = 3(x + [)(x = 5),

dus de grafiek van formule III is hetzelfde als de grafiek van formule V.

Conclusie: de formules III en V kunnen bij de parabool horen.
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Diagnostische toets

Bladzijde 116
a y=—%x2+2x+l
b f(0)=-3-0°+2-0+1=0+0+1=1
f(4)=—%-42+2-4+1=—%- 16 +8+1=-8+8+1=1,dus f(0)=/(4).

¢ x |-tlofi|2]3]a]s y
Jx)

1 1 1 1
SHEEEEE

Zie de figuur hiernaast. / \f

De top is het punt (2, 3). -2 \

d f(fS)zf%-(fS)2+2-78+1:75-64— 16+1=-32—-16+1=-47+ 17,
dus het punt A(-8, 17) ligt niet op de grafick van f,

a f(10)=-0,04-10°+ 048 - 10 + 1,8 = 2,6 meter
b f(4)=-0.04-4+048-4+1,8=3,08
f(8)=-0,04 - 8+ 0,48 - 8 + 1,8 = 3,08, dus f(4) =£(8).
% =6 geefty,, =/(6)=-0,04 - 6>+ 048 -6+1,8=324
De maximale hoogte van de bal is 3,24 meter.
d /(0)=-0,04-0°+048-0+1,8=1,8
Kiki raakt de bal op een hoogte van 1,8 meter.
e f(12)=-0,04-12>+048-12+1,8=1,8
Op 12 meter van Kiki is de bal op een hoogte van 1,8 meter, De bal komt dus meer dan 12 meter van
Kiki op de grond.

£ gy —

-12

72 =3;
ViR =8 ¢« ¥ 183 +1 =17
Dus de top is het punt (3, -17).

2
ool 10.
Viop=8(10)=-0,1 - 10°+2 - 10— 8 =2
Dus de top is het punt (10, 2).

e a=2endb=-12, dus x,, =

b a=-0,lenb=2, dus x,, =
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4,5

a a=-0,75enb=45, dus x,,, = .05 =
@w=70J5-§+4§-3—3JS:3
De hoogte van de tunnel is 3 meter.

b De wand wordt aangebracht bijx=3-1,8=1,2,
x=12geefth=-0,75-1,22+4,5-1,2-3,75=0,57
De wand is 0,57 meter hoog.

3.

a >-2x—15=0 d x2=6x g x(x—5=14
(x+3)x—5)=0 x2=6x=0 x*—=5x=14
x+3=0vx—5=0 xx—6)=0 ¥-5x-14=0
x=-3vx=5 x=0vx—-6=0 x+2)x—7)=0

b 22— 18x=0 x=0vx=6 2+ 2=0vx—T=0
2x(x—9)=0 e x2—2xr=48 x=-2vx=17
2x=0vx—9=0 x—-2x—48=0 h 2x—3)x+9)=0
x=0vx=9 (x+6)x—8)=0 2x—=3=0vx+9=0

¢ XX+4x—12=0 x+6=0vx—8=0 2x=3vx=-9
(x=2)(x+6)=0 x2=—6vx=8 x:%\,x:,g
i=§vg:f6+6 f ! iz_i_zzo i x(x+2)=5x+40

X+ 2x=5x+40
X+ 2x—5x—40=0
X =3x—40=0
x+5)x—8)=0
x+5=0vx—8=0
x=-5vx=8

(x+2)(x—3)=0
x+2=0vx—3=0
x=-2vx=3

Bladzijde 117
a ¥ -x+30=0 d -3a°+30a=27
2+x-30=0 -3a®+30a—-27=0
(x=5)x+6)=0 a*—10a+9=0
x=5=0vx+6=0 (@a—1)a—9)=0
x=5vx=-6 a—-1=0va—-9=0
b 025x>—x—-8=0 a=1lva=9
x2—4x—-32=0 e (x—6)(2x—6)=20x
(x+4)(x—8)=0 2% — 6x — 12x + 36 =20x
x+4=0vx—8=0 2% —6x— 12x +36—20x=0
x=-4vx=8 2x* —38x+36=0
¢ (x—4Y2=9-2(x—1) ¥ =19x+18=0
-8 +16=9—-2x+2 (x—D(x—-18)=0
x—8x+16—-9+2x—2=0 x—1=0vx—18=0
x2—6x+5=0 x=1vx=18
(x—D{(x—35)=0 f (Bx—5)(x+5)=3
x—1=0vx—-5=0 3+ 15x—5x—25=3x7
x=1lvx=3 15x—5x—25=0
10x —25=0
10x2125
x=25

f(0)=0—0—20=-20, dus het snijpunt met de y-as is het punt (0, -20).
fx)=0 geeftx2 —8x—20=0

x+2)x—10)=0

x+2=0vx—10=0

x=-2vx=10
De snijpunten met de x-as zijn (-2, 0) en (10, 0),
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a De snijpunten met de x-as zijn A(-6, 0) en B(2, 0).
S(0) =3¢(O +6)(0 —2) =}1 -6+ -2=-3, dus C(0, -3).

-6+2
b xt0p=T=l—2 1
L e L S e
Dus 7(-2, -4).

a h2=-0,25(x—2,4)x —9,2), dus A(2,4; 0) en B(9,2; 0).
Dus de breedte van de tunnel is 9,2 — 2,4 = 6,8 meter.
24+92
Xp =Ty 5,8 geeft hmp =-0,25(5,8 —2,4)(5,8 —9,2) = 2,89
Dus de hoogte van de tunnel is 2,89 meter.
b x=92-1,8=74geeft h=-025(7,4—2,4)7,4—9,2)=2,25, dus CD = 2,25 meter.
De oppervlakte van de scheidingswand is 12 - 2,25 =27 m?,

vermenigvuldiging met -5

y=-2+3

y=-5(-2x"+3),dus y=10x* — 15

2 omlaag

a y=-2x"+3 y=-2x*+3-2,dus y=-2x* + 1

7 naar rechts

b y=-27%+3 ———> y=-2x—T)+3

€ y=-20+3 — T s p=x+ 1P +3 —E > =2+ 12+ 3 + 8, dus
y=-2(x+17+11
d y=-20+3 s yo 4P +3 — s y=(r—4) +3 -3, dus y =-2(x — 4
a a=>5, dus dalparabool. ¢ a=-6, dus bergparabool.
De top is het punt (-2, -7). De top is het punt (0, -4).
y y
i o) X
©. -4
0 / =
(-2,-7)
b a=-3, dus bergparabool. d a=-6, dus bergparabool.
De top is het punt (1, 16). De top is het punt (4, 0).
¥ 1, 16) ¥ @, 0)
0 X
/O X K
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Herhaling

Bladzijde 118
a y=%x2+3x+2
b f(-6)=5(-6+3--6+2=18-18+2=2

f(0)=%.02+3.0+2=0+0+2=2,dqu(—6)=f(0)o

c xtop:_ﬁ%():%
Vop=[C3) =%+ 3P +3:-3+2=4L-9+2=-2}
x| -6 s |-a]|s|2]1]0
s (AT 4
a y

e f(10)=1-10°+3-10+2=7- 100 +30+2 =50+ 30 + 2 = 82, dus het punt 4(10, 82) ligt op de

grafiek van 1.

a De hoogte bij x = 20 is /(20) =-0,03 - 20% + 1,5 - 20 = 18 meter.
b £(35)=-0,03-35"+15-35=15,75
Dus de hoogte van de bal bij x = 15 is gelijk aan die bij x = 35.
15+ 35
¢ f(15)=f(35) geeft x,, = 7 - 25.
Piop = 25) =-0,03 « 252 +1,5-25=18,75
De maximale hoogte van de bal is 18,75 meter.
d £(50)=-0,03-50+1,5-50=0
De bal komt 50 meter van Virgil op de grond.

@ 3y =/B)=12 P =723+ 486

.
_—=2'
2-05
Vp=8(2)=05-2"-2.2-2=-4
De top is het punt (2, -4),

b a=05enb=-2,dus x,,=

16
732 2,5.
Viop=h(2,5)=-32-25"+16-2,5-83=117
De top is het punt (2,5; 11,7).
5
00 25,
Viop=k(=25)=0,1 - (-25)" +5--25-20=-825
De top is het punt (-25; -82,5).

¢ a=-32enb=16,dus x,, =

d a=0,lenb=35,dusx,,=

Hoofdstuk 3
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Bladzijde 119
5,2
a a=-0,65enb=35.2, dus x,, = T3.-065 =

hip=-0,65-4+52-4-78=26
De tunnel is 2,6 meter hoog,

b Hierbij hoortx=4+1,2=352,
x=52geefth=-0,65-52"+52-52—-7.8=1,664
Rob is kleiner dan 1,664 meter,

4.

a ¥ —Sx=x(x—5) d x?+5x—24=(x—3)x+8)

b 3x2+x=x(3x+1) e X2—x—-R=x+6)x—7)
x2—13x— 14={x+ 1)(x — 14) f - 11x+30=(x—5(x—6)

e ¥¥-5x—14=0 ¢ ¥+x—12=0 e x¥»—4x=0
(x+2)x—T)y=0 (x—3)x+4)=0 xx—4)=0
=0 == x=3=0vx+4=0 x=0vx—4=0
x=-2vx=7 x=3vx=-4 x=0vx=4

b x*+3x+2=0 d 2x+6)x—4)=0 f 5¢2+x=0
(x+1)(x+2)=0 2x+6=0vx—4=0 x(3x+1)=0
x+t1=0vx+2=0 2x=-6vx=4 x=0v5x+1=0
x==1 vx=-2 x=-3vx=4 x=0vix=-1

_ __1
x=0wvx= 3

a x?=8 ¢ x(x—2)=48 e (x— D(x+4)=6x
2 —8x=0 W —2x=48 +4x—x—4=06x
x(x—8)=0 ¥ —2x—48=0 X+dx—x—4-6x=0
x=0vx—8=0 (x+6)(x—8)=0 ¥ -3x-4=0
x=0vx=2§ x+t6=0vx—8=0 (x+Dx—4)=0

b x2=2x+15 x=-6vx=38 x+1=0vx—4=0
x2—=2x—15=0 d (x— Dx+3)=21 x=-1lvx=4
(x+3)x=5)=0 ¥+3x—x—-3=21 f 3x2=18x
x+3=0vx—-5=0 g —g—3 =31=0 3x2—-18x=0
x=-3vx=5 x2+2x—24=0 3x(x—6)=0

x—4Hx+6)=0 3x=0vx—-6=0
x—4=0vx+6=0 x=0vx=6

x=4vx=-6

Bladzijde 120
a 3x2+3x—-6=0 b -x2-7x+18=0
X2+x-2=0 xX2+T7x—18=0
(x—Dx+2)=0 x—2Yx+9H=0
x—1=0vx+2=0 x—2=0vx+9=0
x=1lvx=-2 x=2vx=-9
a 05v2-3x—-20=0 ¢ (p-5@p-5=p-11
2—6x—40=0 3p2-5p—15p+25=p—11
(x+4)(x—10)=0 3pr—5p—15p+25-p+11=0
x+4=0vx—10=0 3p?—21p+36=0
x=-4vx=10 pPrP-Tp+12=0
b -2x2-6x+8=0 p-3)p—4)=0
2+3x—4=0 p—3=0vp—-4=0
(x—D(x+4)=0 p=3vp=4
x—1=0vx+4=0 d 0,1a2+24=a
x=lvx=-4 0,la’—a+24=0
a?—10a+24=0
(a—DHa—6)=0

a—-4=0va—-6=0
a=4va=6
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84

fx)=0geeftx?—6x—7=0

(x+1)x-7)=0

x+1=0vx—7=0

x=-lvx=7
De snijpunten met de x-as zijn (-1, 0) en (7, 0).
f(0)=0—0—"7=-7, dus het snijpunt met de v-as is (0, -7).

f(x)=0 geeftx? — 12x=0
x(x—12)=0
x=0vx—12=0
x=0vx=12

De snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (12, 0).

Het snijpunt met de y-as is (0, 0).

g(x) =0 geeft x> +2x—35=0
x=5x+7=0
x—=5=0vx+7=0
x=5vx=-T7

De snijpunten met de x-as zijn (5, 0) en (-7, 0).

2(0)=0+0—35=-35, dus het snijpunt met de y-as is (0, -35).

h(x) =0 geeftx* —2x— 48 =0
(x+6)(x—8)=0
x+6=0vx—8=0
x=-6vx=3_§

De snijpunten met de x-as zijn (-6, 0) en (8, 0).

2(0)=0—0— 48 =-48, dus het snijpunt met de v-as is (0, -48).

k(x) =0 geeft 3x> — 21x =0
3x(x—7=0
Ix=0vx—7=0
x=0vx=7

De snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (7, 0).

Het snijpunt met de y-as is (0, 0).

De snijpunten met de x-as zijn (6, 0) en (-8, 0).
P it +2'8 —-1 geefty,, =f(-1)=S(-1 = 6)-1 +8) =5 -7 7 =-245
De top is het punt (-1, -245).
f(0)=5(0—6)0+8)=5--6-8=-240, dus het snijpunt met de y-as is (0, -240).
De snijpunten met de x-as zijn (-3, 0) en (-15, 0).
Kp =2 =0 geeft iy = £(-9) = -9+ 3)(-9+ 15) =1 -6 - 6= 36
De top is het punt (-9, 36).
g(0)=-(0+3)(0+ 15)=-1-3-15=-45, dus het snijpunt met de y-as is (0, -45).
De snijpunten met de x-as zijn (6, 0) en (-20, 0).
+ —
— 820 7 goeft ygp = Ty =7~ )T +20) =-L - -13 - 13 =12 = 5

Xeop = 2
De top is het punt (-7, 21%).
120

h(0)= %(0 —6)(0+20)= fé * =620 = "¢~ = 15, dus het snijpunt met de y-as is (0, 15).

De snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (15, 0).

0+15 1 1 ’ ] | 1
7 Tageeftyg=KT9) =873 (13- 15)=8 73 -73=-450

De top is het punt (7%, -450).
Het snijpunt met de y-as is (0, 0).

Xiop =

Hoofdstuk 3
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Bladzijde 121
a h=-02(x+10,8)(x +3,4),dus x, =-10,8 en x, =-3.4.
De tunnel is -3,4 —-10,8 =-3,4 + 10,8 = 7,4 meter breed.
-3,4+-10,8
b X = — -7,1 geeft by, =-0,2(-7,1 + 10,8)(-7,1 + 3,4) = 2,738
De tunnel is ongeveer 2,74 meter hoog.
¢ 1.4 meter naar links vanaf B geeft x. =-3,4 — 1,4 =-4.8.
d x=-4,8 geefth=-0,2(-4,8 +10,8)(-4,8 + 3,4)=1,68
Dus CD = 1,68 meter,

vermenigvuldiging met 5

y=3x—-7

b y=-5¢+x-3

y=53x*-7),dus y=15x - 35
y=-(-5x"+x-3),dus y=5x"—x+3

vermenigvuldiging met -1

q y=5¢ —EE o -5 -6
b y= le 17 naar rechts y= 5(x _ 17)2
¢ y= sz 3 naar links p= S(JC i 3)2 4 omlaag y= S(X 4 3)3 )
d y= sz 5 naar rechts y= 5(]{ _ 5)2 2 omhoog y= S(JC _ 5)3 +2
a a=235, dus dalparabool. ¢ a=0,1, dus dalparabool.
De top is het punt (7, 20). De top is het punt (0, 8).
y y
h
(0.8
(7, 20)
0 X 0 X
b a=0,1, dus dalparabool. d a=-6, dus bergparabool.
De top is het punt (-8, 0). De top is het punt (-3, -12).
¥ y
9] X
/ 3, -12)
8,0 O x
Onderzoek Ontbinden voor gevorderden
Bladzijde 122
@ ¥+3gx1=0 b ¥—33x+1=0
(x+3)(x +3) =0 x-3)x—3=0
x+3:0vx+%:0 x—3:0vx*%=0
x=f3vx:f% x=3vx:%
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X+ 2x+1=0
(x+2)(x+3)=0
x+2=0vx+1=0

- __1
x=-2vx= 3

product -1 som
1 -1 0
2 1 13
-2 : -15
3 4 22

3 3
s | b
2EAr
N

x2+1%x—1=0
(x+2)@E—5)=0
x+2=0vx—%=0
x=*2vx=%
.ﬁ+2§x—1=0
(x+3)x=3)=0
x+3=0vx-3=0
x=f3vx=%
x2—3%x—1=0
(x— 4 +7) =0
x—4=0vx+3=0

_ _ 1
xk4vx~4

X +4rx+4=0
(x+3)(x + 15) =0
x+3=0vx+1%=0
x=-3vx=-13

1 1
x2+gx—g~0

1 1
(x+ 5z D=0
x+%=0vx—%=0
L _1
X=-3vx=3
xz—Zf—lx—5=0
=+ 1H=0
x—4=0vx+13=0

_ 11
x=4vx= u

Hoofdstuk 3

x2—4$x+1=0

1
x=Hx—p=0
x—4=0vx-1=0

x=4vx

4
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Zoek twee getallen met product 6 en som 5. Dit zijn de getallen 2 en 3.
Je kunt 6x? + 5x + 1 vervolgens ontbinden als (2x + 1)(3x + 1).

6x* +5x+1=0

(2x+1)3x+1)=0

2x+1=0v3x+1=0

2x=-1v3ix=-1

N S, |
ek

12+ 7x+1=0
(3x + D)(dx + 1)=0
3x+1=0v4x+1=0

3x=-1vix=-

—t, =1
X=-3vx=-g

20— 12x+1=0
-2x+ D(-10x+ 1)=0
“2x+1=0v-10x+1=0
2x=-1v-10x=-1
gLy gomil

-35x +2x+1=0

(-5x+ D(Tx+1)=0
-5x+1=0vix+1=0

“Sx=-1vTx=-

1, .-_1
= A=y

Bladzijde 123
Alle termen door 6 delen geeft de vergelijking x* + ng + %: 0.

De uitgebreide tabel van % levert een lange zoektocht op naar de juiste ontbinding.

L- I - " I -

an oRe

opp ABCD =opp I +oppll=2x(x+ 1)+ 3(x+ 1)

Maar ook geldt: opp ABCD =AB - BC=(2x + 3)(x + 1).

Dus 2x(x + 1) +3(x+ 1})=(2x + 3)(x + 1)

2x(x —5)+5(x—5)=2x+ 5)x—5)

2x(3x +4)—5(Gx+4)=(2x — 5(3x+4)

Tx(2x +3)+42x +3)=(Tx + 4)(2x + 3)
Bx(@x—N+4x—-T=3x(dx -7+ 1(4x -7 =Cx+ 1)(4x = 7)

6 +2lx +52x + 7)) =3x(2x + N+ 52x + ) =Cx + 5H(2x + 7)
22— 1=-5x2x—-1)=12x— 1) = 5x2x— 1)=(1 = 5x)(2x — 1)
x(5x—2)—15x+6=x(5x—2) - 35x—2)=(x — 3)(5x - 2)
AA2x+ D -2x—1=4xQ2x+ D—12x+ 1)=(dx— D2x + 1)

6x2+17x+5=0
6X°+2x+15x+5=0
2x(3x+ 1) +53x+ 1)=0
(2x + 5)(3x + 1) =0
2x+5=0v3x+1=0

2x=-5v3x=-1
1

x=*2%vx:*§
62+ 17x+5=0
6>+ 15x +2x+5=0
3x2x+5)+12x+5)=0
(Bx+ 1)} 2x+5)=0
3x+1=0v2x+5=0
3x=-1v2x=-5

1 1
x=—§vx=—2i

Je krijgt inderdaad dezelfde oplossingen als bij vraag a.

@ Noordhoff Uitgevers

Kwadratische problemen

87




a 2+ 1lx+5=0 ¢ 10x*+11x—-6=0

27 +10x+x+5=0 106+ 15x —4x— 6=0
2x{(x +5)+ 1(x+5)=0 S5x(2x+3)—-2(2x+3)=0
2x+1)x+5=0 (5x—2)2x+3)=0
2x+1=0vx+5=0 5x-2=0v2x+3=0
2x=-1vx=-5 S5x=2v2x=-3
x=-3vx=-5 xZ%vxzfl%

b 6x’—19x+15=0 d 3x’—16x—35=0
62— 10x—9x + 15=0 3x2-21x+5x—35=0
2x(3x—5)—3(3x—5)=0 x(x—=7)+5x—-7)=0
(2x—3)3x—5=0 (Bx+5)x—T)=0
2x—=3=0v3x—-5=0 3x+5=0vx—-7=0
2x=3v3x=35 =3 x=T
x=1%vx=l% x=*1§vx=7
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4 Statistiek en procenten

Voorkennis Procenten

Bladzijde 126

a 32% van 720 is 0,32 x 720 = 230,4.

b 3,1% van 1801s 0,031 x 180 =5,58.

¢ 0,08% van 50000 is 0,0008 x 50000 = 40.

d 91,8% van 528000is 0,918 x 528000 = 484 704.

In Noord-Brabant ligt 0,145 x 34 800 ~ 5000 km fietspad.
0,807 x 17000000 = 13719000 vakantiegangers in 2016
In 2016 gingen 0,505 % 13719000 =~ 6928 095 Nederlanders naar het buitenland op vakantie.

-2

a 92 van 305 is 305 % 100% = 30,2%.
18 van 3.9 is 3% x 100% = 46,2%.
0.3 van 17 is 32 x 100% = 1,8%.
8 miljoen van 15 miljoen is -5 x 100% = 53,3%.
832 van 7939 is 2o x 100% = 10,5%,
f 4 miljard = 4000 miljoen
820 miljoen van 4 miljard is ;o % 100% = 20,5%.
54268

a N o

@ percentage = 3zo5e 54768 + 108016 © 10070 = 27,4%
b percentage = 130k X 100% = 88,6%

4.1 Cijfermateriaal

Bladzijde 127

@ PASSAGIERS SCHIPHOL
jaar | 1985 ‘ 1990 | 2000 ‘ 2009 | 2016
aantal in miljoenen | 11 ‘ 16 ’ 39 ‘ 44 ‘ 64

b Het scheelt 64 miljoen — 39 miljoen = 25 miljoen,
64000000

¢ In 2016 werden er gemiddeld 479000

~ 134 passagiers per vlucht van en naar Schiphol vervoerd.

Bladzijde 128
a4 PRODUCTIE OLIJVEN IN MILIOENEN TONNEN

jaar | wereld ’ Europa ’ Spanje ’ [talig

2016 | 32 2.4 l 1.4 0.5

2017 2,7 1,9 1,3 0,25

b 1.4-0,5=0.09, dusin 2016 produceerde Spanje 0,9 miljoen ton olijven meer dan Italié.
c % x 2,7=1,8, dus in 2017 kwam meer dan % deel van de wereldproductie uit Europa.
d 2,7 miljoen ton is 2700 miljoen kg.

2700 : 5 = 540, dus met de wereldproductie van 2017 kan 540 miljoen liter olijfolie worden gemaakt.
@ PROFIELKEUZE SCHOLENGEMEENSCHAP WEST
proficl [ C&M ‘ E&M ] N&G | N&T } totaal

2017 35 32 20 29 116
2018 41 29 21 21 112
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b
c

In 2018 hebben 41 + 29 = 70 leerlingen een maatschappijprofiel gekozen,
In 2017 hebben 20 + 29 = 49 leerlingen een natuurprofiel gekozen,

Bladzijde 129

a
b
c

In 2016 werden er in totaal 957 000 — 29000 = 928 000 fietsen verkocht,
In 2017 was de omzet van niet-elektrische fietsen 976 miljoen — 574 miljoen = 402 miljoen euro.
In 2016 was de omzet van e-bikes 574 miljoen — 40 miljoen = 534 miljoen euro.

4
In 2016 was de gemiddelde prijs van een e-bike % =~ 1970 euro.

. . . 574000000
In 2017 was de gemiddelde prijs van een e-bike 204000 1952 euro.

Dus in 2017 was de gemiddelde verkoopprijs van een e-bike lager dan in 2016.
Het scheelt 1970 — 1952 = 18 euro.

Bladzijde 130

a
b

46000 c 2000
988000 d 4679000

7000000 ¢ 200000000
1000000 d 199000000

8530 x 72,8 miljoen = 620984 miljoen ~ 621 miljard
7,6 miljard 7600000000 _

8275 w275 o LRoo0
85 miljard : 17 miljoen = 85000 miljoen : 17 miljoen = 5000
8570 miljard 8570000 miljoen
18,2 miljoen 18,2 miljoen

= 471000

85 miljard 85000 miljoen
16,9 miljoen 16,9 miljoen
Dus in 2015 ontving cen Nederlander gemiddeld

=5029,5... e-mails per Nederlander
5029.5...
365

=(,38... liter koffie per Nederlander per dag

= 14 e-mails per dag.
6,5 miljoen
16,9 miljoen
Dus in 2015 dronk een Nederlander gemiddeld 365 - 0,38... = 140 liter koffie.
1,99 miljard 1990 miljoen
33,4 miljoen 33,4 miljoen

In 2014 werd er gemiddeld =~ 59,58 euro aan een huisdier uvitgegeven,

510 miljoen — 365,5 miljoen = 144,5 miljoen km? land

144,5 miljoen 1445 miljoen
7,6 miljard 7600 miljoen

Dus per persoon is er gemiddeld 0,019... - 10° = 19000 m? land.

Een jaar is 365 - 24 - 60 - 60 seconden.

Dus cen lichtjaar is 300000 - 365 - 24 - 60 - 60 = 9461 miljard km.

4,2 miljard 4200 miljoen

481 miljoen 481 miljoen

=0,019... km? land per persoon

Een lange wandeling was in 2016 gemiddeld =8,73... km.

111 minuten is 111 : 60 = 1,85 uur,
Dus de gemiddelde wandelsnelheid tijdens een lange wandeling in 2016 was
8,73...: 1,85 = 4,7 km/uur.

4.2 Tabellen

Bladzijde 131

b

Hoofdstuk 4

8,1 miljoen x 14600 = 118260 miljoen
Dus in 2016 legden alle Nederlandse auto’s samen 118,26 miljard km af.
In 2016 legde een Nederlandse auto gemiddeld 14 600 : 365 =40 km per dag af.
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Bladzijde 132

0,69 bioscopen per 100000 inwoners en 4 bioscopen,

% 100000 = 580000 inwoners in Groningen.

dus

0,69
1,10 bioscopen per 100000 inwoners en 1268000 inwoners,
1,10 _ : .
dus 100000 x 1268000 = 14 bioscopen in Utrecht,

22 bioscopen per 2495000 inwoners,

: 22 _ ;

dus per 100000 inwoners 2495000 x 100000 = 0,88 bioscopen.

15,0 miljard 15000 milj
miljard miljoen ——

In 2015 fietstc een Nederlander gemiddeld 169 milicen. L5 miljcen

In 2005 per Nederlander 0,82 x 365 =299,3 fietstochten.

Het totale aantal fietstochten in 2005 is 299,3 x 16,3 miljoen = 4879 miljoen.
5,33 miljard _a330 miljoen
365 365
Gemiddeld maakte elke inwoner per dag 0,88 fietstochten, dus

0,88 x aantal inwoners = 14,60... miljoen.

In 2010 is het totale aantal fietstochten per dag = 14,60... miljoen,

14.60... miljoen

Het aantal inwoners van Nederland in 2010 is 088 ~ 16,6 miljoen.
; i . 2155000 ,
Het totale aantal gasten van bungalowparken in Overijssel in 2017 is a6 468000.
y y . 4137000
Het totale aantal gasten van bungalowparken in Noord-Holland in 2017 is 51 811176.
. . . 811176
Het aantal parken in Noord-Holland in 2017 is 4353 =~ 186.

Het gemiddelde aantal overnachtingen per park in Zuid-Holland in 2017 is 4,7 » 7264 = 34000.

4.3 Procentuele veranderingen

Bladzijde 133

De toename is 9,25 — 8,50 = 0,75 euro.

0,75
De procentuele toename is x 100% =~ 8,8%.

8,50
Bladzijde 134
% x 100% = 2,7%, dus de toename is 2,7%.

19
percentage = 8 x 100% = 11,7%

1696
aantal in 2011 =0,127 x 1652 =210
198 — 210
o0 x 100% = -5,7%, dus afgenomen met 5,7%.

1012
percentage = 0 % 100% = 64,5%

1569
% x 100% = 6,0%, dus de toename is 6,0%.

aantal bovenbouwleerlingen voor de zomervakantic = 1480 — 828 = 652
aantal bovenbouwleerlingen na de zomervakantie = 1569 — 1012 = 557

55765;2652 x 100% =~ -14,6%, dus de relaticve afname is 14,6%.
799000 — 1305000 5 " . . \
1305000 x 100% = -38,8%, dus de afname is 38,8%.

aantal in 2000 = 8434 + 9140 = 17574
x 100% = 52,0%.

. 9140
De procentuele athame is 17574
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1305000

¢ gemiddelde in 2000 = 7572 > 74
. . _ 799000 _
gemiddelde in 2017 = qa3d 95

In de periode 2000-2017 is het gemiddelde aantal schapen per bedrijf toegenomen met

957‘474 X 100% = 28,4%.

Bladzijde 135
47362403531353831 B8 & 100% = 9,3%, dus de toename is 9,3%.
1765(1535_1 éiS 180 100% = -9,5%, dus de afhame is 9,5%

¢ totale aantal passagiers in 2016 = 63526363 +4736205 + 1683863 + 176562 + 152451 =
70275444

63526363 L s

70275444« 100%=304%

d totale aantal passagiers in 2015 = 58245291 +4 331658 + 1692406 + 195180 + 180879 =
64645414
absolute toename = 70275444 — 64 645414 = 5630030

5630030

: p SRS LNREY 0/ ~ 0
relatieve toename 64645414 x 100% = 8,7%

percentage =

21,2 - 26,6 ’
a ,ZW x 100% = -20,3%, dus de procentuele athame is 20,3%.
Dus Geert heeft gelijk.
6,8
b De procentuele toename is 53 % 100% =~ 295,7%.
¢ aantal stemmers in 2012 = 0,746 x 12,7 miljoen = 9474200
aantal stemmen voor GroenLinks in 2012 = 0,023 x 9474200 = 217907
aantal stemmers in 2017 = 0,813 x 12,9 miljoen = 10487700
In 2017 haalde GroenLinks 2,3% =+ 6,8% = 9,1% van de stemmen.
aantal stemmen voor GroenLinks in 2017 = 0,091 x 10487700 = 954381

o481 — B1T 007 o 100% = 338,0%, dus de toename is 338,0%.

217907
d In 2012 stemd MXIOO‘V:IOM % van de stemmers op de PVV.
n stemde 57— 00 o ,02...% van de stemmers op de g
1360000 Bl P
In 2017 stemde 10487700 x 100% = 12,96...% van de stemmers op de PVV,

Het aandeel van de PVV is met 12,96...% — 10,02...% = 2,94...%, dus met ongeveer
2.9 procentpunt gestegen.

4.4 Vermenigvuldigingsfactor

Bladzijde 136
a nieuwe hoeveelheid = 1,38 x 5000 = 6900
b procentucle tocname = % % 100% = 38%

Je ziet de decimalen van het getal 1,38 waarmee je vermenigvuldigt terug in de
procentucle toecname 38%.
¢ Met het getal 1.26.

Bladzijde 137

a 1,15 e 049 i 09947
b 143 f 1,005 i 075
c 0285 g 0,949 k 2725
d 1,043 h 2 1 5
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5,4% afname
91,4% afname
50% toename
400% toename

50% afname
95% afname
90% afname
0,4% toename

51,8% toename
2,7% toename
280% toename
54% afname

a M T A
o ™ m
— g et e

a 28% afname, dus x 0,72.
In 2018 was de prijs 0,72 = 205,80 ~ 148,18 euro.
b 6,9% toename, dus % 1,069.
Op 1 juli 2018 was het aantal leden 1,069 x 173 = 185.
¢ 9,5% afhame, dus x 0,905.
Een jaar na de aankoop is de auto nog 0,905 x 23750 = 21493,75 euro waard.

Bladzijde 138
a 39,9% toename, dus x 1,399.

Het aantal elektrische auto’s op 31 december 2016 was 1,399 x 9368 = 13 106.
b 24,8% afname, dus x 0,752,

In 2015 werd 0,752 x 69,7 miljard = 52,4 miljard m? aardgas gewonnen.

6,6% toename, dus x 1,066.

wereldproductie in 2017 = 1,066 x 8,94 miljoen ton = 9,53004 miljoen ton
koffieproductie Brazilié in 2014 = 0,351 x 8,94 miljoen ton = 3,13794 miljoen ton
koffieproductie Brazili€ in 2017 = 0,324 x 9,53004 miljoen ton = 3,08... miljoen ton

3,08... —3,13794
] - 0 = 0 . 0
3.13794 x 100% =-1,6%, dus de afname is 1,6%.

Irma telt de twee percentages bij elkaar op, maar dat

mag niet. De juiste berekening zie je hieronder.

aantal in 2005 = 1,5 x 200000 = 300000

aantal in 2015 = 1,5 x 300000 = 450000

Het aantal is meer dan verdubbeld, dus met meer dan 100% toegenomen,

Bladzijde 139

a 18,3% toename, dus x 1,183.
33,6% toename, dus x 1,336.
Bij de periode 2009-2018 hoort de factor 1,183 x 1,336 = 1,5804...
Dus de procentuele toename is 58,0%.

b 8.,3% athame, dus x 0,917.
42,6% afname, dus x 0,574,
Bij de periode 2010-2017 hoort de factor 0,917 x 0,574 =0,5263...
Dus de procentuele afname is 47,4%.

a 2,8% afname, dus x 0,972.
3,8% toename, dus x 1,038,
Bij de periode 2014-2016 hoort de factor 0,972 x 1,038 = 1,0089...
Dus de procentuele toename is 0,9%.
b 12,9% afname, dus x 0,871.
1,5% atname, dus x 0,985.
Het aantal landbouwbedrijven in Nederland in 2017 was 0,871 x 0,985 x 63913 ~ 54 833,

a aantal hotelovernachtingen in 2014 = 0,111 x 6489000 = 720279
aantal toeristische overnachtingen in 2015 = 1,148 x 6489 000 = 7449372
aantal hotelovernachtingen in 2015 = 0,123 x 7449372 = 916273
02D« 100% = 27,2%, dus de toename is 27.2%

b Bij de periode 2008-2016 hoort de factor 0,983 x 0,985 x 0,971 x 0,962 = 0,9044...
Dus de afname is 9,6%.

& Noordhoff Uitgevers Statistiek en procemten 93



4.5 Rekenen met procenten

Bladzijde 140
Rob denkt dat als het aantal woningen in 2015 ten opzichte van 1995 met 50% is toegenomen, het aantal
woningen in 1995 ten opzichte van 2015 ook met 50% is afgenomen. Maar dat is niet zo.

Bladzijde 141
a 8% duurder, dus factor 1,08.
De oude prijs is 13(f8 ~ 33,33 euro.

b 8% duurder, dus factor 1,08,
De nicuwe prijs is 1,08 x 25 =27 curo.
¢ Inclusief 21% btw, dus factor 1,21.
i ; . 54
De prijs exclusief btw is 152 I =~ 44,63 euro,
d Verlaging 12%, dus factor 0,88.

De oude prijs is :)7{;55 =~ 1988,64 euro.

a 23% daling, dus factor 0,77.
In 2012 was het aantal 174 =~ 226.

0,77
b 13% toename, dus factor 1,13,
22,5 miljard .
In 2016 was de omzet T = 19,9 miljard euro.
¢ 13,8% toename, dus factor 1,138,
62400

In 2016 werden er ~ 54800 nieuwbouwwoningen opgeleverd.

1,138
d 150% toename, dus factor 2,5. 3,5 miljoen
In 2012 was de Nederlandse export van quinoa ’T = 1.4 miljoen kg.

e Daling 19,5%, dus factor 0,805.
028
0,805

In 2012 was het aantal leden = 12333.

Bladzijde 142
a 16,4% toename, dus factor 1,164,
35,5 miljoen

In 2000 gingen de Nederlanders in totaal Tlea

= 30,5 miljoen keer op vakantic.

b 6,0% toename, dus factor 1,06.
In 2016 brachten de Nederlanders 1,06 x 16,6 miljoen = 17,596 miljoen vakanties door in eigen land.
Dus in 2016 gingen de Nederlanders 35,5 miljoen — 17,596 miljoen ~ 17,9 miljoen keer op vakantie
naar het buitenland.

a Toename 15,2%, dus factor 1,152,
Toename 27,6%, dus factor 1,276.
9,7 miljoen
1,152 x 1,276
b 7,1% afname, dus factor 0,929.
5,9% afname, dus factor 0,941.
In 2016 was de gemiddelde vakantieduur van cen buitenlandse vakantie
0,929 x 0,941 x 12,7 = 11,1 dagen,
c 88,8% toename, dus factor 1,888.
62,0% toename, dus factor 1,62.
Bij de periode 1990-2016 hoort de factor 1,888 x 1,62 = 3,05856.
Dus 205,9% meer.

In 1990 waren er = 6,6 miljoen autovakanties naar het buitenland.
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Het jaarlijks rendement is 3,7%, dus elk jaar x 1,037.

John heeft %3?2* = 2500 euro belegd.

1

0,081 x 35000 = 2835
2800 < 2835, dus er ligt minder dan 35000 km fietspad in Nederland.
Bladzijde 143

147
o TOTAAL= 5%

=~ 363, dus 363 toestellen vertrokken die dag van Schiphol.

. 15,30
b De oude huurprijs was 0.034 450 euro,

De nieuwe huurprijs is 450 + 15,30 = 463,30 euro.

5068_320 = 1750000 ha landbouwgrond in Nederland.

271000
0,292

., 2613
In Nederland ligt 0423

In Noord-Holland ligt 0,138 x 6177,3... = 852 km vaarweg.

a In2017 waser

b In 2016 werden er = 928000 nieuwe fietsen verkocht.

=6177,3... km vaarweg,

In 2015 waren er = 582 vuurwerkslachtoffers.

92
0,158
In 2016 waren er 582 — 92 = 490 vuurwerkslachtoffers.

4.6 Diagrammen en procenten

Bladzijde 144
a hoek= 136 x 360° = 200°
245 -

b Omdat het totale aantal biologische boerenbedrijven per provincie verschilt,
Hoe meer biologische boerenbedrijven er in een provincie zijn, hoe groter het cirkeldiagram,
¢ Dit staafdiagram bestaat vit twee staven.

Bladzijde 145
a Infiguur 4.2 zijn een lijndiagram en een samengesteld staafdiagram getekend.
b In 1990 waren er 6,1 — 1,8 = 4,3 miljoen meerpersoonshuishoudens.
In 2010 waren er 7,4 — 2,6 = 4,8 miljoen meerpersoonshuishoudens,
¢ In 1980 waren er 1,1 miljoen eenpersoonshuishoudens,
In 2010 waren er 2,6 miljoen eenpersoonshuishoudens.
26-1,1 .
11 % 100% = 136,4%, dus de toename is 136,4%.
d 2.6 miljoen van de 7,4 miljoen huishoudens bestond uit één persoon.
2,6
Dat is i 100% = 35,1%.

?

e 3,6 personen per huishouden in 1960,

2,1 personen per huishouden in 2010.

2,1 -3,6 )

36 % 100% = -41,7%, dus de afthame is 41,7%.
f In 1970 waren er 4,0 miljoen huishoudens met 3,2 personen per huishouden.

Het aantal inwoners in Nederland in 1970 is dus 4,0 miljoen x 3,2 = 12,8 miljoen,

Bladzijde 146

a staafdiagram, beeclddiagram

b lijndiagram

c staafdiagram, beelddiagram, cirkeldiagram
d lijndiagram
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e staafdiagram, beelddiagram, cirkeldiagram

f steel-bladdiagram

g staafdiagram, cirkeldiagram

h histogram, cirkeldiagram

i lijndiagram

j steel-bladdiagram

a % x 100% = §,2%, dus gestegen met §,2%,

b aantal bezoekers Nederlandse films in 2014 = 0,209 x 30,8 miljoen = 6437200
aantal bezoekers Nederlandse films in 2016 = 0,123 x 34,2 miljoen = 4206 600

4206600 — 6437200 o) A 0 0
6437200 % 100% =~ -34,7%, dus afgenomen met 34,7%.

¢ Omdat de lijndiagrammen over verschillende dingen gaan.
49,3 miljoen

6437200
aantal bezoekers buitenlandse films in 2014 = 30800000 — 6437 200 = 24 362 800

49,3 miljoen
— - x 0,803 =200953807.... euro

0,197
200953807,...

24362800
Dus in 2014 kostte een kaartje voor een Nederlandse film gemiddeld 8,25 — 7,66 = 0,59 euro minder
dan een kaartje voor een buitenlandse film.

d In 2014 kostte cen kaartje voor een Nederlandse film gemiddeld = 7,66 euro.

opbrengst buitenlandse films =

In 2014 kostte een kaartje voor een buitenlandse film gemiddeld = 8,25 euro.

Bladzijde 147

a In 2000 werd 0,71 x 35,1 PI = 24,921 PJ hernicuwbare energie verbruikt voor warmte,
In 2010 werd 0,44 x 92,4 PJ = 40,656 PJ hernicuwbare energie verbruikt voor warmte.
40,656 — 24,921

24,921
warmte verbruikt dan in 2000.
1192 PJ ) )

b In 2015 werd m % 100% = 2041,1 PJ energie verbruikt.

¢ In 2000 werd 0,29 x 35,1 PJ = 10,179 PJ hernicuwbare energie verbruikt voor elektriciteit,
In 2005 werd 0,47 % 57,6 PJ = 27,072 PJ hernicuwbare energie verbruikt voor elektriciteit.
27,072 - 10,179 0/ 1es (o o
W % 100% =~ 166,0%, dus 166,0% meer.

d In 2010 werd 0,46 x 92,4 PJ = 42,504 PJ hernicuwbare energie verbruikt voor elektriciteit,
In 2015 werd 0,4 x 119,2 PJ = 47,68 PJ hernieuwbare energie verbruikt voor elektriciteit.
Hiermee is de eerste bewering te verdedigen, want in 2015 was het verbruik van hernieuwbare
energie verbruikt voor elektriciteit 47,68 — 42,504 = 5,176 P] meer dan in 2010.

x 100% = 63,1%, dus in 2010 werd 63,1% meer hernicuwbare energie voor

In 2010 werd 46% van de hernieuwbare energie verbruikt voor elektriciteit.

In 2015 werd 40% van de hernicuwbare energie verbruikt voor elekiriciteit.

Hiermee is de tweede bewering te verdedigen, want in 2015 was het aandeel van het verbruik
van hernieuwbare energie voor elektriciteit kleiner dan in 2010.

a De staaf die bij het aantal meisjes hoort is vier keer zo lang als de staaf die bij het aantal
jongens hoort.

b Hilco gaat ervan uit dat de staven bij 0 beginnen. De staven beginnen echter bij 500.
Er zitten 580 meisjes en 520 jongens op het Newton College, dus de uitspraak van Hilco
klopt niet,

Bladzijde 148

a In oktober is de omzet 32 400 curo.

b De omzet in mei is 32000 euro.
De omzet in juni is 34 000 euro,

32000 x 100% = 6,3%, dus 6,3% meer.

¢ Op de verticale as is geen scheurlijn gebruikt. Dat had wel gemoeten.
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a % = 2, dus twee keer zoveel.

b Het rechter melkpak is twee keer zo hoog als het linker. Het rechter melkpak is ook twee keer zo breed
als het linker, Dus de oppervlakte van het rechter melkpak is 2 x 2 =4 keer zo groot als de oppervlakte
van het linker,

¢ Omdat het melkpak bij Nederland een vier keer zo grote oppervlakte heeft dan dat bij de overige
EU-landen, wordt de indruk gewekt dat een Nederlandse koe vier keer zoveel melk geett als een koe

van een overig EU-land.

Bladzijde 149

Je weet niet waar de jaarcijfers over gaan, omdat er langs de verticale as geen informatie staat en ook geen
cenheid. Misschien gaat het wel over het aantal geconstateerde gebreken bij hun producten, of over het
aantal ontslagen.

Bij de 16-jarigen is zowel de lengte als de breedte als de hoogte van de staaf 2,25 keer zo groot als bij de
14-jarigen, De inhoud is dus 2,25% = 11,4 keer zo groot. Er wordt zo de indruk gewekt dat de 16-jarigen
11,4 keer zoveel zakgeld krijgen als de 14-jarigen. Dat is niet realistisch, het is 2,25 keer zoveel.

Verder is de titel van het diagram onvolledig.

Er is alleen gekeken naar het aantal absenten in oktober. Je weet dus niet hoe het zit met de aantallen
absenten in de rest van het jaar.

In de periode 2010-2016 neemt het aantal absenten gelijkmatig toe. Dus voor deze periode klopt de
uitspraak van de directeur nict,

Er zijn geen gegevens beschikbaar van de jaren na 2016. Je weet dus niet hoe het zit met de absenten in
oktober van de jaren na 2016.

Het is van belang te weten hoeveel leerlingen er elk jaar op deze school hebben gezeten. Als er in 2016
minder leerlingen op deze school zaten dan bijvoorbeeld in 2015, dan is het aantal absenten in 2016 naar
verhouding groter dan in 2015.

De getallen langs de assen zorgen voor cen misleidende indruk.

Dat weet je niet, omdat je het totale aantal leerlingen op beide scholen niet weet.

4.7 Rekenen met Excel

Bladzijde 150

*

Robin van Persie heeft gemiddeld 0,49 doelpunten per interland gescoord.
E

*

Bep Bakhuys heeft de meeste doelpunten per interland gemaalkt.
Op de nieuwe ranglijst neemt Robin van Persie de veertiende positie in.

- QM TR

£
*
*

Finland is het dunst bevolkt met 16 inwoners per km?.
Nederland neemt de tweede positie in met 412 inwoners per km?,

T QM T A

Bladzijde 151

a *

b In 2015 was de filedruk op de A20 van Hoek van Holland naar Gouda bij koplocatie Terbregseplein het
grootst. Die filedruk was 169 631 kmmin.

*

d De absolute toename in filedruk is het grootst op de A4 van Den Haag naar Amsterdam bij koplocatie

Zocterwoude-Dorp. Deze toename is 116 150 kmmin,
e £
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f De procentuele toename is het grootst op de A9 van Amstelveen naar Alkmaar bij koplocatie Velsen,
Die toename is 4565,9%.
De procentuele athame is het grootst op de A16 van Breda naar Rotterdam bij koplocatie
Terbregseplein, Die afhame is 39,2%.

g Op de A16 van Breda naar Rotterdam bij koplocatie Terbregseplein is de toename in procentpunten het
grootst. Die toename is 0,53%.
Op de A4 van Den Haag naar Amsterdam bij koplocatie Zoeterwoude-Dorp is de afhame in procentpunten
het grootst. Die afname is 0,95%.

Gemengde opgaven

Bladzijde 152
a Een jaar is 365 x 24 x 60 = 525 600 minuten.

In 2015 werd er gemiddeld per dag % = 80 jaar gebeld.

b 1400 minuten is 1280 =23,33... uur.

. . 19,2miljoen
In 2015 belde een huishouden gemiddeld ——————

7,7 miljoen
¢ 365 x 42 miljoen = 15 330 miljoen vaste belminuten in 2015.
19,2 miljoen % 1400 = 26 880 miljoen mobiele belminuten in 2015.
Het scheelt 26 880 miljoen — 15330 miljoen = 11 550 miljoen minuten,

x 23,33... = 58 uur met mobiele telefoons.

a 9,7% athame, dus factor 0,903.

In 2016 was het aantal voertuigdiefstallen 203; (;)35 =~ 26130.
257 -9179 : , :
b % x 100% = -10,0, dus de relatieve afname is 10,0%.
¢ aantal in 2016 = 1631 - 52=1579
52

1579 x 100% =~ 3,3%, dus de procentuele toename is 3,3%.

d 10,4% afname, dus factor 0,896.
In 2017 werden er 0,896 x 12698 = 11377 bromfictsen gestolen.

e In2017 werden 162

~ 695 aanhangers en opleggers gestolen. Dat zijn er minder dan in 2016.

0,233
g x 100% = -7.3, dus het scheelt 7,3%.
750
Bij de periode 2008-2016 hoort de factor 0,94 x 0,946 x 0,98 = 1,097 =0,955...
. o 24
De gemiddelde verkoopprijs in 2008 was 0 ; 55200 ~ 255000 euro.
Bladzijde 153
3332000000 o
a In 2016 waren er 1286000 2591 drogisterijen.
; ~ 3257000000
b aantal personeelsleden in 2015 = 2719 28895
. 2
aantal personeclsleden in 2016 = % = 29996
Het scheelt 29996 — 28895 =1101.
; : : 1127000 )
¢ gemiddelde vlocroppervlakte per winkel in 2014 = 5638 =~ 200 m
; ; ; 1184
gemiddelde vloeroppervlakte per winkel in 2015 = % ~ 203 m?
gemiddelde vloeroppervlakte per winkel in 2016 = LEShUng 25069%00 =211 m?

Dus in 2016 was de gemiddelde vloeroppervlakte per winkel het grootst,

Hoofdstuk 4 ® Noordhoff Uitgevers



13500 — 10800

@ — %00 100% = 25%, dus toegenomen met 25%.
b melkproducti Ikkoe in 2014 = 12 o0 mlloen _ goeo &
melkproductie per melkkoe in = 1570000 ° g
Ikproducti lkkoe in 2015 = 2000 MIOR _ o33 i
melkproductie per melkkoe in = Te0000 ~ g
W X 100% = 3,0%, dus 3.0% groter.
¢ Gemiddeld % ~ 89 melkkoeien per melkveebedrijf in 2015.
. e 11600 miljoen
d melkproductie per melkveebedrijfin 2010 = T 9805 =~ 585711 kg
. . 13500 miljoen
melkproductie per melkveebedrijf in 2015 = BRI 7 = 739159 kg

739159 — 585711
585711

% 100% = 26,2%, dus toegenomen met 26,2%.

Diagnostische toets

Bladzijde 156

a In 2015 werden 300 miljoen : 1,5 =200 miljoen zonnepanelen in gebruik genomen.

b Het gemiddelde vermogen van een zonnepaneel dat in 2016 in gebruik is genomen, is
75 miljoen .
300 miljoen = 0,25 kilowatt.

¢ In 2016 is in Nederland 2 miljoen x 0,25 = 500000 kilowatt aan zonnepanelen in gebruik genomen.

a Er worden jaarlijks 1,5 miljard x 365 x 4 = 2190 miljard WhatsApp-berichten verzonden.
b Een jaar komt overeen met 365 x 24 x 60 x 60 =31 536000 seconden, oftewel 31,536 miljoen
seconden,
73,5 miljard m® water = 73 500 miljard liter water = 73 500 000 miljoen liter water
73500000 miljoen

31,536 miljoen

De Rijn voert = 2331000 liter water per seconde af.

a 3800 fitnesscentra en 1370 leden per fitnesscentrum,
dus 3800 % 1370 = 5,2 miljoen leden in Frankrijk.

b 8300 fitnesscentra en 10,04 fitnesscentra per 100000 inwoners,

dus % x 100000 ~ 82,7 miljoen inwoners in Duitsland.
€ 65,6 miljoen inwoners en 6300 fitnesscentra,
6300 _ 4
dus 65600000 x 100000 = 9,60 fitnesscentra per 100000 inwoners.
Bladzijde 157

a In 2010 waren er 2662 + 1057 = 3719 bedrijven met geiten in Nederland.

1
De gevraagde afname is 32?; x 100% = 28,4%.
188 — 95 . )
b o5 *x 100% = 97,9%, dus de relatieve toename is 97,9%.

¢ aantal geiten in 2010 = 3719 x 95 =353 305
aantal geiten in 2016 = 2662 x 188 = 500456
In de periode 2010-2016 is het totale aantal geiten in Nederland toegenomen met
500456 — 353305 G .
353305 x 100% = 41,6%.

24,5% toename, dus x 1,245.

54,1% toename, dus x 1,541.

Bij de periode 2010-2040 hoort de factor 1,245 x 1,541 = 1.9185...
Dus de procentuele toename is 91,9%.
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100

a 11,6% toename, dus factor 1,116,
5,5 miljoen ton

1116 =~ 4,9 miljoen ton.

In 2015 was de suikerbietenproductie

b 6,6% afname, dus factor 0,934.

7.8 ton

7
In 2015 was de suikerbietenproductie per hectare landbouwgrond 0934 - 83,3 ton.

In 2000 waren er 2000, 170139 sportongevallen,

0,288
In 2016 waren er 170 139 — 49000 = 121 000 sportongevallen.

a In 2014 werden 0,08 x 388000 = 31000 Renaults verkocht.
b Bij lijndiagrammen hebben alleen de punten betekenis, de tussenliggende lijnstukjes niet.
Dus ook de snijpunten van de lijnstukjes van de lijndiagrammen hebben geen betekenis.
¢ aantal verkochte Renaults in 2012 = 0,088 x 502000 =44176
aantal verkochte Renaults in 2013 = 0,089 x 417000=37113
In 2013 werden minder Renaults verkocht dan in 2012,
S1Ld —o g f4 1;: e x 100% = -16,0%, dus het scheelt 16,0%.
d De hoek van de sector Renault is 0,092 x 360° = 33,1°,

Het rechter symbool is drie keer zo hoog en drie keer zo breed als het linker symbool, dus de oppervlakte is
negen keer zo groot. Je zou dus denken dat er in 2016 negen keer zoveel webshops waren als in 2009. Het
waren er echter maar drie keer zoveel.

Herhaling

Bladzijde 158
a In 1992 waren er 27,2 miljoen : 2 = 13,6 miljoen bioscoopbezoeken.
b 353-342=1,1,dus l,]1 miljoen meer.

287,6 miljoen

34,2 miljoen S 0

¢ In 2016 kostte een bioscoopkaartje gemiddeld

a Een jaar komt overeen met 365 x 24 x 60 x 60 =31 536000 seconden,
oftewel 31,536 miljoen seconden.
De Nijl voert jaarlijks 2800 x 31,536 miljoen =~ 88301 miljoen m’ water af.
10,1 miljard 10100 miljoen

46,5 miljoen 46,5 miljoen

b Dat zijn gemiddeld = 217 cieren per leghen.

319 miljoen 319 miljoen
= = 723.

441 duizend 0,441 miljoen
319 miljoen 319 miljoen 4143

77 duizend 0,077 miljoen

a In 2016 was het aantal boekwinkels

b In 2016 was het aantal personeelsleden van boekwinkels

4143
723
In 2014 was de verkoop oot 377 miljoen
=0 was €6 VETKOOP 106 duizend 0,106 miljoen

Dat zijn er gemiddeld = 6 per boekwinkel.

= 3557 euro per m” vloeroppervlakte,

; ; 106
d In 2014 was de gemiddelde vloeroppervlakte van een boekwinkel 0,? 50600 =1402... m2.
; ; 119000 : )
In 2016 was de gemiddelde vloeroppervlakte van een boekwinkel o 164,5... m~,

Dus in 2016 was de gemiddelde vloeroppervlakte van een boekwinkel groter dan in 2014,
Het scheelt 164,5... — 140,2... = 24 m2.

Bladzijde 159
% x 100% = -19,2%, dus de relatieve afname is 19,2%.
— 4164
% x 100% = 29,1%, dus toegenomen met 29,1%.
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¢ totale aantal kippen in 2010 = 41649 x 2431 = 101248719
totale aantal kippen in 2016 = 53750 x 1965 = 105618750

Het totale aantal kippen in Nederland is in de periode 2010-2016 toegenomen met
105618750 — 101248719 100% =~ 4.3%.

101248719
procentuele | o oo |17 6% |-18.1%| ~67.5% | +0.8% |+163% |-88.7%| -91.5%| +103% | -2.1%
verandering

verm. factor | 1,036 | 1,176 | 0,819 | 0,325 \ 1,008 | 2,63 | 0,113 \ 0,085 | 2,03 \ 0,979

a Toename 38%, dus x 1,38,
Toename 21%, dus x 1,21.
Bij de periode 2008-2017 hoort de factor 1,38 x 1,21 =1,6698.
Dus de procentuele toename is 67,0%.

b Afname 18%, dus x 0,82.
Afname 7,8%, dus x 0,922.
Bij de periode 2008-2017 hoort de factor 0,82 x 0,922 = (,75604,
Dus de procentucle afname is 24,4%.

¢ Toename 95,2%, dus x 1,952.
Toename 27,0%, dus x 1,27,
Bij de periode 2015-2017 hoort de factor 1,952 x 1,27 = 2,47904,
Dus de procentuele toename is 147,9%.

2,8% toename, dus factor 1,028,

In het eerste kwartaal van 2016 werd 1?%(2)(;0 ~ 136000 keer het theorie-examen rijvaardigheid afgenomen.
Bladzijde 160

6,1% afmname, dus factor 0,939.

In het eerste kwartaal van 2017 waren er 2690?? ;) = 60000 geslaagden.

In het tweede kwartaal van namen 3;5167

~ 6800 personen deel aan het praktijkexamen bromfiets.

b In het eerste kwartaal van 2017 werden ~ 12601 theorie-examens bromfiets afgenomen.

0.193
In het tweede kwartaal van 2017 werden 12601 + 2432 = 15033 theorie-examens bromfiets afgenomen,

a w % 100% = 20%, dus toegenomen met 20%.
52000 — 39700 _ g o
b —39 700 x 100% = 31,0%, dus toegenomen met 31,0%.
; : .
¢ In 2010 was de gemiddelde oppervlakic van een biologisch landbouwbedrijf 1527;0(;) =~ 37 hectare.
; 49
d In 2014 was de totale oppervlakte landbouwgrond in Nederland 0 320;,) = 1826000 hectare.

De figuur rechts is drie keer zo breed en drie keer zo hoog als de figuur links, dus de oppervlakte van de
figuur rechts is negen keer zo groot. Je zou dus kunnen denken dat een bitcoin op 16 december 2017 negen
keer zoveel waard is als op 29 oktober 2017, Dat is echter niet zo, het is drie keer zoveel.

Onderzoek Informatie zoeken

Bladzijde 162

*

@& Noordhoff Uitgevers Statistiek en procenten

101




Bladzijde 163

*

*
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5 Algebraische vaardigheden

Voorkennis Haakjes, breuken en wortels

Bladzijde 166

x(2x — 5)=2x2 — 5x

3x(x + 8) = 3x% + 24x
x—1)x+6)=x"+6x—x—6=x2+5x—6
(x+5)(x—5)=x*—5x+5x—25=x%—25
x+DE+D=x2+Tx+Tx+49=x2+ 14x + 49
-x(x+7)=-x—Tx

@x—D(x+7)=2x2+ 14x—x—7=22+13x—7
-9x(x — 1) =-9x% + 9x
(x=5r—-2)=xy—-2x—-5r+ 10

_F| -0 o N oe

4a+2)+3a=4a+8+3a=Ta+38
4da+2a+3)=4a+2a+6=6a+6
da—2(a+3)=4da—-2a—-6=2a—-6
(da+2)a+3)=4a*+12a+2a+6=4a*+ 14a+6
(da—2)a+3)=4a*+12a—2a—6=4a*+10a—6
3a—-2)-5a=3a-6—-5a=-2a-6
3a—2{a—5)=3a—2a+10=a+ 10
(Ba+2)a—5)=3a®—-15a+2a—-10=3a%>—13a— 10
(3a—2)a—5)=3a*—15a—2a+10=3a*>—17a+ 10

= e =0 an oe

Bladzijde 167

a (a+d)a-4)=a*—-16

b (x—6)(x+6)=x2-36

¢ (Ba+2)3a—2)=9a>—4

(x+4)2=x>+8x+16
(b—6Y=b%—12b+36
(2c +9)? = 4¢% + 36¢ + 81

(3x+8)2=9x2 + 48x + 64
(8 — 3x)2 = 64 — 48x + 9x?
(8x +3)(8x — 3) =64x2— 9

Bladzijde 168

3.4 15 19
4207

—_

20 20

b

Lh|— B|l")

C

W W— th|— W

B — = .. R
+ B e

o
B9

@ Noordhoff Uitgevers

Gy-DGy+1)=252-1
(2a + b)(2a — b) = 4a? — b2
(3m — 5n)(3m + 5n) = 9m® — 2517

Bp—T7=9p*—42p+49
(5a + x)* = 25a% + 10ax + x*
(4v — 5z)? = 16v2 — 40vz + 2522

(5a—z)(5a +z)=25a>— 22
(6b — 5k)* = 36b% — 60bk + 25k
(4x + 11y)(4x — 11y) = 16x2 — 121y?

1 3_7 4_28_14_ 2
3153 g 3%

2, 15 5_10 15_25_,1
Iz+2g=g+s=F g "5~ %
2 5,1 _5,5_25_,1
13:2;=3"3=% =%
2.,1_5.5_5.2_10_2
3123731373575 3
2 _4 3_6_

2 —_11

3 2=l3

R,

3253713

2,21 2_1
32327673
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52 - 33/5=15J10 d 5/3-7J12=35/36=35-6=210

36+ 25 =64/30 e 5/9-7=5-3-7=105
5/2+:32=15/4=15+-2=30 f 3J6--2J6=-636=-6-6=-36
5J2+8/2=13\2 d T+T7=27

5\2—=2=4/2 e V36-/9=6-3=3

35 -1/5=-45 f 2.3+ 32 kan niet

342 + 57 kan niet d 5J7-2J7=3/7

34258 T=1514 e 3/25-5/9=3.5-5:3=15-15=0
57 2J7=1049=10-7=70 f 92--3/8=-2716=-27-4=-108

5.1 Haakjes wegwerken

Bladzijde 169

a
b
c

=48 = 0o o M T R

a A TR

f

(Bx)2 =32+ x2 =052
p+3p-H=-p+3p-12=2p-12
et 2)r— 3) =~ 3+ Ie—h=2" ~x—6

3x+Dx+4)=3(x2+4x+x+4)=3(x2+5x+4)=3x2+ 15x + 12
2a+3)a—5)=-2a*—5a+3a—15)=-2(a®—2a— 15)=-2a*+ 4a + 30

(5x)2 +4x(1 — 6x) =25x2 +4x — 24x2 = x2 + 4x

(2v)* = 4y(y = 5) =4 —4y? + 20y = 20y

3(2d + 1) (4 +d)=3(8d +2d*> + 4 +d)=3(9d + 2d*> + 4)=27d + 6d* + 12

=3(6x — 1)(1 + 2x) =-3(6x + 12x2 — 1 — 2x) =-3(dx + 12x% — 1) =-12x — 36x% + 3
2x+3)x—5)=2(2—5x+3x—15)=2(> - 2x— 15) =22 —4x - 30
5n+2)(n—1)—35n*=5n*—n+2n-2)—5n2=50>—5n+10n— 10— 50*>= 51— 10

6(a +5)(2a — 1)=6(2a% — a + 10a — 5) = 6(2a> + 9a — 5) = 12a% + 54a — 30

-4(1 + 3x)(3x — 1) =-43x — 1 + 9x2 — 3x) = -4(-1 + 9x?) = 4 — 36x?

(5¢)2 +4(2c —3)c+ 1) =252+ 422 +2c— 3¢ —3)=25c2 + 8c2 + 8¢ — 12¢ — 12=33c2 —4c— 12
H(5e = 1)(e +6) = 5(5¢2 + 30¢ — e — 6) = 5(5¢2 + 29¢ — 6) = 252 + 43¢ — 3

8k + 2(4k — 1)k + 4) = 8k + 2(4k> + 16k — k— 4) = 8k + 8k* + 32k — 2k — 8 =38k + 84> — 8

2(a +2)(5 —a) — (3a)> = 2(5a — a* + 10 — 2a) — 9a* = 10a — 2a*> + 20 — 4a — 9a° = 6a — 11a*> + 20

(3x)2 =32 x> =9x%, dus 4(3x)2 = 4 - 9x? = 3622,
Dus Bob heeft gelijk.

Bladzijde 170

=P QM TR

- Qa M TR

3x+5)x—5)=3(x2—-25=3x2-75
~Ha+1)?=-4(a*+2a+1)=-4a’~8a— 4
2c—6P=2(2—12c+36)=2c2—24c+ T2
52y — 12 =547 -4y + 1) =202 - 20y + 5
-3(6 —e)(6 + ) =-3(36 — &%) =-108 + 3¢?
T0x— 22 =1(0x2 — 12x + 4) = 4522 — 6x + 2

5(3x—1)2=5(9x> —6x+ 1) =45x> - 30x + 5

~(6x — 1)(6x + 1) =-(36x2 — 1) =-36x% + 1

5(2a — b)? = 5(4a? — 4ab + b?) = 20a> — 20ab + 52
3(n+2P—6(n—1)=3(n*+4dn+4)—6n+6=3n"+12n+12—6n+6=3n+6n+18
-d(b + 5)(b— 5) + (2b)? = -4(b? — 25) + 4b2 = -4b% + 100 + 4b2 = 100
(1-4pY—8p(2p+1)=1-8p+16p>— 16p* —8p=1—16p
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6pBp—2)—(p+5)p—-H=18p>—12p— (P> —4p+5p—20)=18p> — 12p—p> +4p—5p + 20 =
179> — 13p + 20

Gp+12-Q@p+2)@-7 =252 +10p+1-(3p* - 21p+2p—14)=

2502 +10p+1-3p2+21p—2p+14=22p2+ 29p + 15

(2x =3P -9 - Dx—8)=4x2— 12x+9 - 9(x? —Rx —x+ ) =dx? — 12x + 9~ 9x2 + T2x + 9x — 72 =
-5x2+ 69x — 63

(3x)2 — 3(x + 5)(x — 2) = 9x% — 3(x% — 2x + 5x — 10) = 9x% — 3x2 + 6x — 15x + 30 = 652 — 9x + 30
(4x —3)(5x +8) — (3x —2)2=20x2 + 32x — 15x — 24 — (9x> — 12x + 4) =

20x2 +32x — 15x — 24 — 9x2 + 12x — 4 = 11x% + 29x — 28

(5pF— Bp—3P=125p" —(25p* —30p + 9=25p7 — 25p°+ B30p—9=30p—9
(5-xP—5x+52=25-10x+x2— 52+ 10x + 25) =25 — 10x + 22— 5x2 — 50x — 125 =
-100 — 60x — 4x?

(2p+5)72 —(@2p— 572 =4p?+20p + 25— (4p2 — 20p + 25) =4p2 + 20p + 25 — 4p> + 20p — 25 = 40p

A=03n+ 772 —6(7Tn+8)(Tn—8)
A=9n%+42n + 49 — 6(49n* — 64)
A=9n2 +42n + 49 — 29452 + 384
A=-285n% +42n + 433

B=51(t— 5%+ (5 £)?

B =512 — 10t +25) + 25— 10t + £
B =58 =506+ 125¢+ 25 — 10 + £
B=5P—-49£2 + 115t + 25

C= (567 — 32t — 4)?

C =25 - 34> — 16t + 16)
C=25R— 122 +48:— 48
C=132+48¢—48

D= 12pq +2p(q —3)°

D= 12pg +2p(g* — 6g + 9)
D=12pg +2pg*> — 12pg + 18p
D=2pg*+ 18p

55 65= (60— 5)(60 + 5) = 3600 — 25 = 3575
1 .5_ Lin 1y 4 1 535
2 5= QTR 9 =473 =33
1012 — 992 = (101 + 99)(101 — 99) = 200 - 2 = 400
10 - 992 = 10(100 — 1) = 10(100%> = 2 - 100 - 1 + 1%) = 10(10000 — 200 + 1) =10 - 9801 =98 010

5.2 Breuken herleiden

Bladzijde 171
3 _3 Xy _y 14a 7
LR b ="z 20a 10
i —2xz 4
30xvz Sy
36abc  9bc
5 + — + —
b TrE 2b+3b=b
25pqs  64grs B
c on P S5gs — 8gs =-3gs
b5 g 41 L
13 13 25a 25 9 5prs  5s
" 56 _b g 18xy=2 " 17abc=c
15%a 3a 24xz 4z 17ab
c @=25 ‘ -2lab _ 3 i 17ab 1
- 35abc  5c 17abc ¢
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- a

18xy

x —5y=3y—-5y=-2y
-2Txy
b —+5x=-3x+5x=
9y
8ab 9ac
—_——t— = - = -
c b 3 da+3a=-a
Bladzijde 172
6050_@_;‘5 b Opgr _Ip 1 c 7’2xyz_712
9a 3 3° l4gr 2 2F ~6xz Y
. 7_p=}_?=l c 2lx _3x _3 e 8_c=_c
28 4 4F 35 5 3 =
15 _a _1 69 _ 8 _y_1
b 4573734 5= P 16 2 27
g Y L g Bl H_P 1
8x 2 g Tp 7 -6x -2 2y
6abe 6pq 12abc
b 2ab~3c a 3q =2 —4ac
Bladzijde 173
2a—3gibb~2a—3?a=2a—8aﬁl a
3,5 3 x 3 1 3 .2 5 .1
b e F—-Zx"'a 4x+2 4—x+4—x—zx——l4x
3abe _ 6ab _ 3b_ L
e T 3b—35b=2{5b
. a(b+c)_g_la dp+q) p __F
6(b+c) 6 6 2p + q) Xx+y) x+y
xp+2x My+2) y+2
xy o oxy 0 y
Dus Hind heeft gelijk.
Bladzijde 174
8a? —16a _4a(2a—4)
4a B 4a “2a—4
ptq _ ptq _y
5p+5q Sp+gq) 3
& a2+2a—3=(a_1)(a+3)=a_1=l(a 1)=la_l
2a+6 2(a+3) 2 2 20 2
+ +
. podatl10p _Sla+2b) _ 2+ 2D
5 5
x2 3x_xMx—3) x-3 1 1 3
b 10x 0x 10 10073 T10% 1o
C = p2+4p = p(p+4) = it
pP+Sp+d p+Dp+4) ptl
32 +6t 3(t+2) t+2
= = = i+ +
@ N 61 2 2( 2= 2[ :
x2=5x+4 (x-1x—-4) x—4
b y= = =
X2—-6x+5 (x—-1x-5) x-5
q* — 4 (gq+2)(g—-2) g-2
P Prag+4 (@+2)g+2) q+2
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. 4 12 . . . .
In3Hais= - % =3g= % deel van de leerlingen een meisje met een bijbaantje.

Dat zijn 12 leerlingen.

. . 12 .
Dus in 3Ha21ttenT:12'%=%—4=28 leerlingen.
7
Bladzijde 175
1202 _12a 3c_36ac_18a_.3
5¢c 3¢ 5¢ 2 10c 5 5¢
)
M3/ L 48 b W 2
2 2 3 6 3 3F
6 2 129
c (i)_6 33 =4q
2q
S.6_18_9 p . x_3x 1 2.5 _40 20
2a a 2a* g? X 31’ 3xy oy 3a 2a 6a* 3a*
a 2.8_3 a_3a_1 p L.o_1 c_ ¢ g Bopp & U m i
2a'a 2a 6 12a 4 2a’ 2a 6 12a 9 @) 9 3¢ 27a 27
Bladzijde 176
g )
L 13 3 b g X% QN5 12 2x o
8 8 x 8 (3 3 3 3 3 5 15 15
X
33 3 a_3a_1 3 Sa _45a 2a 3 18a
e e — 1 e 9:>=9-1="X<15¢ e —6ai-5=-6a ==
2a°a 2a 3b 6ab 2b Sa 3 3 3 2a  2a
)
2a I 3 3 2a 124% 9 5§ 45 15
B e T B d —- :_:42 f =9.—=
4 4 2a 8ab g oam g (G_a) 6a 6a 2a
5

1 4 5 24 29
55 W‘ﬁﬁ

Zeloopt 1 — 3—0 30 deel van de reisafstand.

Bladzijde 177
. PP 0 W Q2.5 4 1519 4 . 4 3 4 3 4-3
3g 39 39 g¢q 3x 2x 6x 6x Ox xxlxxx
3 2 3 10 7 2 3 2a 3 2a+3 8 3 166 9a 16b—9a
b — - — = d —+5=5+5= f o
5 a 5a 5a 5a a & a* & a’ 3a 2b 6ab 6ab 6ab
2 32y 2 6y 2 6 14 6xr_ l4+6x
a _+_.__ ="t o=
x y 7 v x 7 7x Tx  x
. E.Q_L=§.é_L=&_L=£_1 26 1 _2b-1
a'b 4a a 6 4a 6a 4a 2a 4a 4da 4da 4a
3 6p 3 39 _3-5¢
c 2p- 1= —l==—-—
10pg 10pg 5q 5‘] 5q
12000 ;
a Van type A wordt 60 = 200 strekkende meter ingekocht,
12000 .
Van type B wordt a0 300 strekkende meter ingekocht.

12000 + 12000 _ 24000
2004300 500
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b .
¢ Van type A wordt %0 strekkende meter ingekocht,

b .
Van type B wordt 10 strekkende meter ingekocht.

Dus in totaal wordt er — + — strekkende meter ingekocht.

60 40
Dusjo by b 2 36 _Sb_b
U760 40 120 120 120 24°
d De totale inkoopprijs is b + b =2b euro.

Het totale aantal ingekochte strekkende meter is /.

totale inkoopprijs

De gemiddelde prijs per strekkende meter is

totale aantal ingekochte strekkende meter’

. 2b 2b 24  48b
Dus gemiddeld T TN b+ 5 % = 48 curo per strekkende meter.
G2
. 27a+a—7=87a+3(a*7)=8a+3a—21=11a—21
3 4 12 12 12 12
. la_2a+1=g_2a+1=3_a_2(2a+1)=3a—2(2a+l)=3a*4a*2=*a*2
2 3 2 3 6 6 6 6 6
-y 5 3x*y_5y¥3x*y_5y7(3x*y)_5y73x+y_6y*3x
e T
q 2a73+22:2a*3+§:3(2a*3)+87a:6a—9+8a:14a—9
a 3 a 3 3a 3a 3a 3a
b+3 a-1 _ab+3) bla—-1) ab+3)-bla—1) ab+3a—ab+b 3a+h
€ b a ab ab ab ab ab
xty x-y yx+p) xtx-y) yx+tp)-xlx—p) xy+yP-x2+xy 2y +)y*—x
P Y5~ o Xy B Xy B Xy
5.2 Machten herleiden
Bladzijde 178

Bewering II is waar,

a 6a*+2a°—Ta*=-a*+24°

C
b -3b7¢? - 5bc® =-15b8¢7 d
a 54’745 =35q13
b 2a%h? - 3a2b=6a’h’ e
xSy : _6x7y3 — _6x12y4 f
Bladzijde 179
a 7x8+3x8=10x8
b 5a*—3b%+2a%*=Ta - 3p* e
¢ 4a?-3a°+2a* - @*=124" + 247 = 144’ f

a 5x3 2% =3t 2t =108 — 6xF = 448

-3p° - p* —5p - -2p7 = 3p% + 10p% = 13p°
Sxd o=y pt e Pt ==100y  — Gyt

-3a%b? - -5ab = 15a'9p3
-8a5%3 « =5a3x!! = 40a%x 14
9mn3 - -2m2n® =-18mn®

Sxt e 2x0 — x5 - 2t = 10x10 — 24°
2x6 « 3x0 — 539 - 4x3 = 6x12 — 20x12 =-14x12

PP 3t = 2p - -4pd = 3p + 8p = 5pF

43 — 92 + 53 =953 — 9y?
4x3 + -9y? - 5x3 = -180x6)?2
4x3 - 9y2 +x3 - *2}’2 = 36x3y2 = 2x3y2 = 34}«:3})2

P2

~ [ T05 + 1Ry

b -3a°b3 - -5a%b* = 15a7b7 e

¢ m*-2md +4m? - 3m®=2m" + 12m? f

a 2a(3a3 —4g%) = 6a* — 8a°

b 5x°(x*—2x)=5x"— 10x*

¢ d@+2a)—a*=a°+2a*-a*=d°+d

d 3ab(2a - 3b) + ab® = 6a’h — 9ab? + ab? = 6a’b — 8ab®
e PP - —p@pt+p)=2p°-—p —p’—pP=p’—p -
f (a*+572=a%+10a"+25

g (43 +9)? -2 27 = 16x8 + 727 + 81y — 2x%y?

h (42— 92)(x® —2)?) = 4x® — 8xy? — 9°)2 + 18y = 48
i 4xd 97— (x3—29)? =367 — (0 — 4x’y + H2) = 36x%)? — X0 + AxPy — 42
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Bladzijde 180

a (5p°)y=25°

b -2(ab)*=-2a%b*
¢ (3HP=81y%2

a 2(a*)?+ 3a® = 2ab + 3a® = 546
b (3a°) —5a°=274° - 5a° = 22a°
(614)3 _ 2(&2)6 — a12 _ 2(112 =_a!12

7

a
tead=dl, dus—=d".
a
Bladzijde 181
10
X 8
a —=x
X
8
X
b _8=1
X
7
£ o=
10
X
d TZSXS
x

¢ 2a°+ 8a® kan niet

(a3)4 § 5(12 - a12 i 5(12 - 5a14
3(x2)8 —_ 4(x4)4 — 3)616 —_ 4xl6 — ,x16
@2m2y - 5(m3)? = 8m® - 5m°® = 40m!3

(5x3) - 2x* = 25x6 - 2x* = 50x10
C3p) +5p7 = 9p" + SpP =14
2(@®* + (2a*? = 2a'? + 8a'? = 10a'?

d (2a¥* +5(af)? = 16a'? + 5212 =214"?
e 2a) _2a% " _ 110
8a° 8a> 4 4
£ (5xD)* —125x% = 625x% — 125x% = 500x"
213 + 9% 307 32
T T
h 16a* (-3a)? = 16a* - 9a° = 144a'"
i 3a-d’—-(@H*=3a-at=2a"
_40x5)8
b 267 ™
a Y + 55()62)4 _ ;ng _ 6_x: 53
3x 3x 3x
b 3(x3)4 + (x6)2 — 2y xl] e 3x12 +x12 iy qu — le2
€ -50%% - (-3x)2 - 28 =-5x8 . 9x% - x6 =-45x16
i (5x)2 — x* _ 25x2 — x2 _ 24x? — dy
-6x -6x -6x
e (5% —(-3a®)° + ab = 25a° — -27a® + ab = 254° + 27a® + a® = 53a°
f(edF - e+ (-4a%) -t = 36010 - Bxd +-6a -t =216k — 6dx1® = 15212
a x3(x2+x3) —.1c2(x3 - 1) =0+ -5+ x2 =20+ 42
b 3x%(5x— 7)+ 5x%(x — 1) = 15x3 — 21x2 + 5x3 — 5x2 = 20x3 — 26x2
€ (2633 =4x5-12x*+9
d Ga*— 1P —-2f? - 1D =25x" — 10 + 1 — 2B + 20 =242 — 1004 + 1 + 5
e o +adiBn a2t =32 ta? + Bdta®
£ 5% =32 — 1) =50 — 3xt + 32 =20 + 342
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5.4 Wortels herleiden

Bladzijde 182
] \/Z \/ﬁ:z . 5=
V4 +-25=4100=10

Het valt op dat de uitkomsten gelijk zijn.

G
n
:

200=3- m V2=3-10y2=30,2
\/_ 2:9-5=2-3/5=65
-3,288=-3 /144 - \2=-3 - 12,/2=-362

M a 5/3-321=15/63=15-9-T=15-3/7=45\7
b 5/6-32=15/12=15-4-3=15-23=303
¢ 512--3/3=-15\36=-15-6=-90
Bladzijde 183
a 85 -\/15=-8/75=-8 25 \3=-8-5/3=-403
b -3y2- 332 =-1364=-15-8=-12
¢ 632 3V12=3V72=3-136-12=36J2=18y2

- M QA M
§e]

a g=3,want3-2=6. b %=\/§,want\/§-ﬁ=\/5.

b %—2\/_ 2-3=6 e 2148‘/\; 3= 133

2o RN BN R SR FEN

Bladzijde 184
\/—\/_\/_9\/_3\/_3\/— d\/%\/—\/_\/_;/—lsxf_s\/—
BB e 202 . f= E RN SELN,
1;/\; - ; £=éﬁ=é-ﬁ-(=é 23-13

o F- BT ff L

] VIB+\Z=\3 2+ I =32+ 2= 42
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Bladzijde 185

o W2-8=7\2-4-2=72-2y2=5\2

b VIZ-\3=ya3-\3-2{3-\3=\3

¢ 290-3/40=2-9-10-3-4-10=2-310-3-2/10=610 - 6/10=0

a 360 +2135=3-4-15+2 -9 -J15=3-2J15+2- 315 =615 + 6,/15 = 12,/15
b 8/3-21-27=8/63-27=8-9-J7T—-2J7=8 37— 2J7=247 - 27=227
¢ V2332~ \T50=364~ V25 6=} 8- 5/6=4-5/6

0 5~ 23 VI + 36 =\ VB~ 26 + 36 = 36 ~ 26+ 316 = 1316

e 20\‘; Jig-t2=10-1/36=10-1-6=10-3=7
f%—s\/ﬁ WA= 5 T Fm2 T 55552 25— 255 =
4[5 -255=-21./5
i 411 _5:\/5:5’%:5\%:;6 e 9 _ 9'\/6 :9\/639\/6:36
6" V6 6 J6-y6 6 O 206 2J6-y6 2:6 12 4
20 7 1-N7T W7 T o V10 \/_\/_\/_
"W 4T 7 3V e e o S
a \/9 \F—\lﬁ ‘f\;+3 Ja\2= ‘/_+3 22=52+62=112
\F \/_ V4 - \/5+\/— V2 _2V2+4V2 6\/_
b 12 -2
5 3 2 242 22
; \/?‘\/; \D‘f R EE e
4 S5 45— 575 =15 V25 3=15- 53 =33
e -2y 51k ‘\f—zxr—ﬂ—zf 206-0

—_

——

5.5 Vergelijkingen met twee variabelen

Bladzijde 186

a 3 zakken bruine bollen kosten 3 - 4 = 12 euro.
6 zakken krentenbollen kosten 24 — 12 = 12 euro.
Een zak krentenbollen kost dan 12 : 6 = 2 euro.

b 3 zakken bruine bollen kosten 3 - 2 = 6 euro.
6 zakken krentenbollen kosten 24 — 6 = 18 euro.
Een zak krentenbollen kost dan 18 : 6 = 3 euro.

¢ Drie zakken bruine bollen kosten dan 3y euro.
Samen kosten ze 24 curo, dus 6x + 3y =24,
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e 2x+y=7

—

63

63|
=)

o
b

El

l_:

112

b

y=-2x+17
2x—p==7
-y=-2x—17
y=2x+17
3x+2y=38
2y=-3x+8§
y=—l§x+4

Bladzijde 187

3x—4dy=12
~dy==3x +12
y=%x—3
5x+2y=14
2v=-5x+14
y=—2§x+7
6x —dy=-12
-4y=-6x—12
y=l§x+3

3x+2y=6
2y=-3x+6
y=—1§x+3

nx+2y=13
n:2y=7x+131
ny=-3x+6s
el
1 ' Ic =5
S5x=10=-5x+65
L _ ¢l
Sx+5x=65+10

1 1

5§x=16§

x=3
x=3geefty=5-3-10=15-10=5
Dus 5(3, 5).

6x +4y=104
x+2v=285

1,5-8+2y=28
12 +2y=28
2y=28-12
2y=16
y=28
Je weet nu dat Hans acht flessen cola koopt,
x=12geeft 1,5 -12+2y=28
18+ 2y =28
2y=28—18
2y=10
y=35
In dat geval koopt hij vijf flessen cola.
y=2geeft1,5x+2-2=28
1,5x+4=28
1,5x=28 -4
1,5x =24
x=16
In dat geval koopt hij zestien pakken melk.
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a 12x+ 16v=5740
b x=225geeft225-12+16y=5740
2700 + 16y = 5740
16y = 5740 — 2700
16y = 3040
y=190
Dus er zijn dan 190 kaarten van 16 euro verkocht.

e 7,5x+ 10y =1300

b x+y=150
7,5x + 10y = 1300 x+y=150
10y =-7,5x + 1300 y=-x+150
y=-0,75x+ 130

-0,75x + 130 =-x + 150

-0,75x +x =150 — 130

0,25x=20

x=80

x =80 geeft y=-80+ 150="70

Er zijn die avond 80 jongeren en 70 volwassenen.

Gemengde opgaven

Bladzijde 188
a 42n—1)2—(4nP=44n2—4n+1)—16n2=16n*—16n+4 —16n2=-16n+4
b 2(1-g)g+2)—23—q)=2(q+2—-¢*>—29)—6+2g=2qg+4—2q>—4q— 6+ 2q=-2— 24*
¢ 8(a—3b)a+3b)—4a - 2a=8(a*— 9b*) — 8a® = 8a> — 72b* — 8a* = -72b*
d 3(5x —20)% + 4v(15x — 3y) = 3(25x% — 20xy + 42) + 60xy — 12)% =
75x2 — 60xy + 122 + 60xy — 122 = 75x2

@ R=4(a+1)(Ba—4)—(Qa+ 1)
R=4(3a2—4a+3a—4)— (4a? +4a + 1)
R=12a>—-16a+12a-16—4a*>—4a—1
R=8a2—8a—17

AP —6x “2x(2x+3) -2x 1

b y= = ==X
T 10x+15  52x+3) 5 5

e W=-(1-5p)3+2p)—4(3 - p)?

W=-(3+2p—15p—10p*) — 49 — 6p + p?)

W=-3-2p+15p+ 10p? — 36 +24p — 4p?

W=-39+37p+ 6p?

=16 (-4 n+4) n+4

:n2—7n+12ﬁ(n—3)(n—4)ﬁn—3

3. 1 _3 6a_18a_

20" 6a 2a 1 2a
4=11+i=33_a+£:33a+16
3a 4 3a 12a 12a 12a

2y PR w2y P
. a 12a6=3ﬂ_12a6=g_3 S U
12 45 12x  4a5 4 T adT e
Yo pd_,, 3 P 12 1 3 1 3 2 1
(@) 29 P lep 2 1ep 2P T4 2PTaPTaPT 4P
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B o (3x%) 2072 =-27x5 - 210 =-54416
b 6(x2)9 = (27(6)3 = 6x18 = 8x18 - _2x18
644 _2¢° ¢ _1 ,
27 4 2 2
d -8a%° « -3ax? =24a3x7
e 3x7 -2 —xp? - —dxty = 6x%)3 + Ax5)3 = 10x5)°

f ﬁ=x_lg=lx18
2457 4 4
]
R VAL SN REXCEENe
6v/5 - 3427 1&/13 18 1 3
b = \/ 5—*- 9-J5=2;5-35=635

¢ 3\2l=32-3. —= 3-3=5
lzL_l\/ﬂ_Z\/@ 7.9 V11 _ 3\/_ 3
V2 =3 9 2 fa9 3

-7

1
=151

(-9
\.D

Bladzijde 189
a 2x+7y=15
2x=-Ty+ 15

—_al 1
x=-3y+7;

S

p L4211
32
%x+%y=l
1 1
73

=2
y= 3x+2

x+1

m:x+2y=238 n:5x—2v=10
m:2y=1~x+8 n: 2v“—*5x+10
miy=-5x+t4 ny 22x 5

Sx+4=0 2x-5=0
Sx=-4 2x=5
x=8 =12
A(8,0) B(2,0)
Dus AB=8-2=6.

1 1

2§x—5=—§x+4

2%x+%x=4+5

3x=9
ol 1 1 1 1
x=3geefty=25-3-5="T5-35=25dus 5(3, 25).

opp AABS=%-6-2%=7%
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25x +35v=65500

b y=1300 geeft 25x + 35 - 1300 = 65500
25x + 45500 = 65500
25x=65500 — 45500
25x=20000
x =800
Dus in totaal zijn er dan 1300 + 800 = 2100 kaarten verkocht.
1 -274°
] 3b3‘ =_2 9b3_ < s Sb
O RO g e e e
b () + 2R =x0+4xt+2x2
1\ 2p° 2p°
. zpﬁ(%_)_f;_f’:z e
r p P p
5063 3 1 V3 \/_
TV \/;:33*“@:3 SR R NIt R NN
VB0 g
e —=§ 10
3V8
5.3 53 5 2 1
f T~2\/_—\/_ \/_42 NCR \/‘ﬁ—~z-3\/§=§\/§—6\/§:1§ 3-63=-43\3
V2 V2 I
g \/_+ VIB=— +\/_ \/__ﬁ 3\/__*+3\/_ \@*3\5:32\5
(-4a*) - (:?33)2 ~64a'2p°
h = =-32a%p?
22527 2w o
1 1 ¥ xr 1 i
: T U [ SN L R .
l(xx)(x3)x3x2x3x2xxxxxx
3 2 3k+2) 206—1) 3x+2)-2x~1) Zx+6-—-+2  x+8
b oy 372 G-DGE+2) G-DGE+2)  G-D&x+2)  G-DE+2) G-DE+2)
K g 375% 6 3-5v 6r 3-5r 6x-(3-5) 6x-3+5 llx—3
X 1 X X X X X X
i 4 4x? _ 2=
43 +10x  2x(2x2+5) 22+5
Diagnostische toets
Bladzijde 192
a 5a+32a—-1)a+2)=5a+32a*+4a—a—-2)=5a+6a*+12a—3a—6=14a+6a>—6
b 4a—1>—QaY=4a*-2a+1)—4a*=4a*—8a+4—4a’>=-8a+4
¢ 2(5-x)(4x+3)— (2x)> =2(20x + 15 — 4x? — 3x) — 4x* =40x + 30 — 8x2 — 6x — 4x2 =
34x+ 30 — 1222
d -Gp-2)3p+2)=-(9p?—4)=-9p2+4
a (p+39)%—(p—3¢)P=p*+6pg+9¢*> — (p* — 6pq +9¢%) = p> + 6pq + 99° — p* + 6pg — 9¢* = 12pq
b 12— 12-32n+1)2n—1)=12(n*—2n+1)—3(4n>— 1)=12n> = 24n + 12— 1202+ 3 =
-24n + 15
5a 12ac a 1
_+ ==, = = —
T 2+3 ya + 3a= 3a
Axyz 6z 3y
b i 102 =2 5~2y \/~15v
10t 10t 2

T302-5: 5t6r—1) 61
x4+ 2x-8 x+4)—-2) x+4
X=3x+2 {x-Dx-2) x-—-1
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W _13_3
4 4 a 4a
L 721 S 3% _7
10p " 50 10p 2¢ 20pg 4q
. S_7_10g 21p_104=21p
3p 29 o6pg 6pg 6pq
5
] (E)zL.izizL
10 10 2¢ 20c 4c
o g S OB m et
(6) 6 6 3 3P7F
5p.
oyt o 6 U B 8
2a 5 4a 2a 20a 20a 20a 20a Sa
a 3~4x~1l:3~4xk§:2(3—4x)g37x:2(3—4x)—3x:6—8x—3x:5_11x
x 2 x 2 2x 2x 2x 2x 2x
y 275 _4-3 45 p@—3) ep+5)-plg—3) pg+Sq-pgtdp 5q¢+3p

p q pq Pq pq prq pq

202+ 5a° +3a* - ~4a = 10a7 — 1247 = -247
b -6x)° - -5x%2 = 30x*H7

24m’n*

mind 3mn

3p® — 4¢° + Tp° = 10p® — 4¢°

e 3(.‘12)6 - 4(”.4)3 = 3!112 —4pl2 =512

GEF _of ¥ 1

27x  27x 3 3

a nflxz(x4 —i3%) — (—I.br3)2 =4x0 — 1223 — 4x6 =-1253
(2x2)5 _ 2x10 327(10 — 2,"610 30x10
3 N £h o o3
¢ (2a°—3b)y —3a’b - -4a® =4a'" - 12a°b + 917 + 12a°b = 4a'" + 9b?
(60 —9(?)> _36x5—9x5 _27x° _ 9w _ 9 4
6x? 6x? 6y 2 2

14
42x

Bladzijde 193

0 210--5J6=-10y60=-10 - V4 - V15 =-10 - 2J15 =-2015

116

d —=5/12=5-4-\3=5-2,/3=103
7 37 V162 42 4
e VIs=\sT 35T s s V2
15\f108_E
243 24

5.._30_15_.3
£ 0=% =473

36=
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@ V5-\10-3V8=V50-3 4. y2=y25-y2-3 -2{2=5/2-6V2=-\2
b /90— 4y2 - 5+ 5/10= 9 - V10— 410 + 310 = 3y10 - 4/10 + 5/10 = -1,/10
3 3.6 3\6

¢ FVH = e VA B =~ 208 =36 - 26 = 56 - 26 =-156
7 3/ B V32 V8 J16-V2 V4.2 42 202 22
L Rt S A e e S
235 206 s
NEENE] 3 3
N B B ot YCUE X
VI3 _9-\E-\E_3E-VE_2E_2V3E 26
B AN N BN AN 2N A
L a 3x—-y=11 x—2y=12
-y=-3x+11 2y=-x+12
y=3x—-11 y=%x—6
Dus r¢, = 3. Dus r¢; = 5.

b 3x—1l=3x—6

3x—%x=—6+11

2%x=5

x=2
x=2geefty=3-2-11=6-11=-5
Dus S(2, -5).

Joa 25x+2y=125

b x=18geeft2,5-18+2y=125

45+ 2y =125
2y=125—-45
2y=280
=40

Peter heeft 40 bakjes frambozen verkocht.

Herhaling

Bladzijde 194

@ 3+ DEx—3)=302-3x+x-3)=3(?-2x-3)=3x2—6x—9

-2(a—6)(1 +2a)=-2(a+2a*—6— 12a) =-2(-1la + 2a* — 6) = 22a — 4a* + 12

2n? +23n— D)2 -n)=4n2+2(6n—3n2 =2+ n)=4n’ + 12n—6n* =4+ 2n=-2n> + 14n— 4
GpY —4p2p - 1) =9 —§p* +dp=p* +4p

a M o

Ax+ 12 =402+2x+ 1) =4x2+8x + 4

~A(p— 51 =-3(dp? — 20p +25) =-13p% + 60p ~ 75

3+ DBa—T)=220t— [j=-18a% & 2

2n+4Y —4dn(n—2)=-2(n>+8n+ 16) —4n> + 8n=-2n> — 16n — 32 — 4n*> + 8n =-6n> — 8n — 32

a n o e

(2n)2—(2—n)2=4n2—(4—4n+n2)=4n2—4+4n—n2=3n2—4+4n
b (a+3P-23-a)l=a’+6a+9—-2(9—6a+a’)=a’>+6a+9—-18+12a—2a>=-a>+18a—9
€ 26— D(2x+3)—dx—172 =222 +3x—2x—3)—4(x2 - 2x+ 1) =

42+ 6x—4dx—6—4x2+8x—4=10x— 10
d -32p+ 12 -6(2p+3)1—p)=-3p*+4p+1)—-6(2p—2p*>+3-3p) =
“12p2—12p—-3—12p+ 12p2 — 18 + 18p =-6p — 21
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13km 1
13kim 1
9abc _3a _3

150 5 ¢

2xy

. X
B o ==+ 5v="+5r=0x+5x="55x

118

4y 2
20pg 3pr A 3p

T, LN S S ) B 0
b — 5, WA= Lpp=2p

59

6ab 8bc 2b 2 2
3 12 2b 3 2b 3b 23b
2ab _ 2ab _ b
202 +8a 2a(a+4) a+4
I —6x _ 3x—2) x-2
2 = 12x 4
n+3n  nr+t3)  n
m+5n+6 (M+2)m+3) n+2

pPP-4p-5 (@+1)p-5 p+l
P-25  (p+Sp-5 p+5

10_13

1,5 310
2x 3x 6x 6x 6x
5 2_5b 6a _5b—6a
3a
3+

b 3ab 3ab  3ab
5 _3. 5 6 5 _6p*s

2p_1 E-Zp 2p 2p

Bladzijde 195

%d'4a 2a B 2ab B

Hoofdstuk 5

1 1
=E(x—2)=z)c—

1

2
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3a,4a-1_6a_ S4a=1)_6a+20a-5_26a-5

+ = —
" S T 2 To 10 10 10
5 x—1 x+3 2—1) 3a+3) Za—~1)-3@+8) —2—3—9 -x—11
3 2 6 6 6 6 6
. ll+a44=§+a—4:37a+2(a—4):3a+2a—8:5a—8
2 a ) a 2a 2a 2a 2a

M a 2 5+27 5xf=xT+ 1007 = 11x7

b 2x2. —3x +ax% - x=-6x5 + 435 =-2%°

€ 3x% e 2x - 4xt = -24x13)3

20x2°

ax

e xt 578 -2p7 - -3xt =53 + 6t 3—11x4y3
(3p?) + 3(193)2 =27p%+ 3p6 =30p°

g 2a%)7 « WulY'=-Ba>~ 3% =210
15x%7°

h —5=5°
3x3y3

=4y !5

o 4x%(x? + 2x) — (2x%)? = 4x* + 8x3 — 4yt = 8x3
b 35 —3x)— (22 x2 =8 —3a — 8B - 22 =xF -3t — BxB=-TaP — 3

(@) -2 2Tl5-2x2  5dx!7
c = = =18x°

303y 212 E ]

d -5(a - a— (4aBY +a’ - 3¢° =-5a'% - a— 16a'® + 34! = 546 — 16416 + 3416 =-184!6
e (5a%)—(2a°)2+a - all =625a1% — 4410 + 412 = 62642 — 4410

(4xh)? —28(x)° _ 64x12 — 28x12 _ 36x!2

f = = =3
12(:3) 12x12 12x12

e 3J48=3-16-3=3-43=123

b V5-10=50=25-\2=52
¢ 4/12-3/6=1272=12-36 -2=12-6\2=722

Bladziide 196
) rj-\rzz\/sz
%3 25 25
c %~15r—15 V4-3=15-23=30/3
u\/%:\@:\/?:\/iﬁ 5V2 _ Spa-122

@:ﬁzqzﬁé\r 3«1_ 2

13 _ 49_@_7_ 1
e Vl%—\/%—ﬁ—a—la

- 12\/_

0o 24+3V6=14-6+3/6=26+36=56

b 3/125-2/45=3-25-\5-2-9-5=3-5/5-2-3/5=15/5-6,/5=95
¢ 427-23-6=4-\9-3-2/18=4-3/3-2-9-2=12/3-2-3\2=12/3-6\2
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5 5-46 56 S 1
. - W
6 \/6\/6 6 6
p JI_ G Y3 V32 V6
VTR TV 2
6-J3 63
S8 6B, n
3 3-y3 3
N SRR LN IR SN,
g aTNaT g T2 2 Th
7 T 737 NUWT 14T 7 1 1
e ——+\== t—==— =\7T+—=J7+5/7=15/7
7\g\ﬁ-ﬁ AR PN i (e At
g 2o o2 _p_2 N 1 3 2 22 22 .
BV @R VT 2 e V2 Ve 2
a 3x+y=7
y=-3x+7
Dus r¢;=-3
b x—2y=8
“2y=-x+8
y:%x~4
Dusre, =5
c 2x—5v=10
-5y=-2x+10
=2
y—gx—Z
Dusre, =%
a 3yeuro
b 4x -+ 3y euro
c 4x+3y=150
d x=18 geeft4-18+3v=150
72+ 3y =150
3y=150-72
3y=178
v=26

Dus Petra heeft die dag 26 bakjes bramen verkocht.

Onderzoek Pythagoreische drietallen

Bladzijde 197
a (m?—n?? =m*—2m?n? + n*
(2mn)* = 4m*n*
(m?+ n2)2 = m* + 2m2n? + n*
b (m? —n?)? + (2mn)? = m* — 2m*n? + n* + Amn? = m* + 2mPn? + 0t = (m? + n?)?

Het product van twee gehele getallen is een geheel getal, m en » zijn positieve gehele getallen, dus:

« m?=m - mis een positicf geheel getal

» mn is een positief geheel getal, en dus is 2mn ook een positiet geheel getal

« n?=n- nis een positief geheel getal.

De som van twee gehele getallen is een geheel getal.

m?” is een positief geheel getal en »? is een positief geheel getal, dus:

« m?+ n? is een positief geheel getal

« m?—n*=m?+-n?is een positief geheel getal voor m > n.

Dus m? — n%, 2mn en m* + n” zijn positieve gehele getallen,

En omdat (m2 — n?)? + (2mn)? = (m? + n2)? is [m? — n?, 2mn, m*> + n?] een Pythagoreisch
drietal voor m > n.

Hoofdstuk 5
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m =4 en n=2 geeft het drietal [42 — 22,2 - 4 - 2,47 + 2] =12, 16, 20].
e m=2enn=1 geeft hetdrietal [22—12,2-2-1,22+12]=[3,4, 5].

m =73 enn =2 geeft het drietal [32 —22,2 - 3 - 2, 32 +2%] =[5, 12, 13].
f Ermoet gelden m? +n?=11.

m=2enn=1geeftm>+n>=22+12=4+1=5<11

m=3enn=1geeftm>+n’=32+17=9+1=10<11

m=4enn=1geeftm> +n’=4+12=16+1=17>11

m=3enn=2geeftm>+n*=32+22=9+4=13>11

Er bestaat geen Pythagoreisch drietal waarvan het grootste getal 11 is.

Er moet gelden 2mn = 11 of m> — n?> = 11.

2mn is even, dus 2mn kan niet 11 zijn,

Uit m?> — n? = 11 ofwel (m + n)(m — n) = 11 volgt dat moet gelden m +n =11
enm—n=1,enditgeeftm=6enn=>5.

Dus er bestaat een Pythagoreisch drietal waarvan het kleinste getal 11 is,
Dat is het drietal [67 — 52,2 - 6 - 5, 6+ 5] =[11, 60, 61].

a m 1 2 3 4 5
2m 2 4 6 8 10
m=1] 0 3 8 15 | 24

Vanaf m = 3 is het getal 2m kleiner dan het getal m? — 1,
b 2m=30
m=15
Dit geeft het drietal [15% — 1,2 - 15, 152 + 1] =[224, 30, 226].

m:+1=37

m? =36

m =6 v m=-6 (kan niet)

m = 6 geeft het drietal [6 — 1,2 - 6, 62+ 1] =[35, 12, 37].

m2—1+m?+1=800

2m? = 800

m? =400

m =20 v m =-20 (kan niet)

m = 20 geeft het drietal [20% — 1, 2 - 20, 20% + 1] =[399, 40, 401].

mE—1+2m+m?+1=144

2m2+2m =144

2m2+2m—144=0

m+m—72=0

(m — 8)(m +9) =0

m—8=0vm+9=0

m =8 v m=-9 (kan niet)

m = § geeft het drietal [82 — 1,2 - 8, 82+ 1] =[63, 16, 65].
Ga uit van [m® — n2, 2mn, m* + n2).

Door te proberen vind je dat voor m =4 en n = 3 geldt m? + n? =25,
Hierbij hoort het drietal [42 — 32,2 - 4 - 3,42 + 32] =7, 24, 25].

Ga uit van [m? — 1, 2m, m*> + 1] en gebruik de tip die in het leerboek naast de opgave staat.
2m =31 geeft geen Pythagoreisch drictal, maar 2m = 62 ofwel m = 31 geeft het drietal

[312—1,2- 31,312+ 1] =960, 62, 962]. Nu is ook [480, 31, 481] een Pythagoreisch drictal.

Controle: 4807 +312=231361 en 4812 = 231361, dus het klopt.

@ Noordhoff Uitgevers
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Wiskundige vaardigheden

1 Rekenen

Bladzijde 200

a 7-3-18:9-2=21-2-2=17

b 3+7-9:3-18:2=3+63:3-9=3+21-9=15

c 82:16—-3+5-3=64:16—-3+15=4-3+15=16

d 5:32-(2-3)2%-5=5-9—(-1)2-5=45—-1-5=45-5=40
e 835-2000:4—7-5=835—500-35=300

f 125-8— 10000 :20= 1000 — 500 = 500

a 50+25-40-350:7=50+ 1000—50= 1000

b 70-4000:100—8 - 1250 :5=280000 : 100 — 10000 : 5 = 2800 — 2000 = 800
c 120:8:60—3216:8=15"- 60 —402 =900 — 402 = 498

d 1818:9-5-103=202+5-1000=1010— 1000 =10

e (27-8)-23+92.23=19-23+81-23=100"-23=2300

f 7014 :7—(17+8) - 40=1002— 25 - 40 = 1002 — 1000 =2

a +deelvan 120is 120 : 5 =24, dus § deel van 120 is 4 - 24 = 96.

b édeel van 160 1is 160 : 8 = 20, dus % deel van 160 is 3 - 20 = 60.

c le deel van 2800 is 2800 : 4 = 700, dus % deel van 2800 is 3 - 700 = 2100.

d ¢ deel van 606 is 606 : 6= 101, dus 3 deel van 606 is 5 - 101 = 505,

e deel van 918 is 918 19 = 102, dus § deel van 918 is 2 - 102 =204,

f édeel van 5005 is 5005 : 5= 1001, dus % deel van 5005 is 3 - 1001 = 3003.
g deel van 3009 is 3009 : 3 = 1003.

h § deel van 9003 is 9003 : 3= 3001, dus 5 deel van 9003 is 2 - 3001 = 6002,
i deel van 9009 is 9009 : 9 = 1001, dus § decl van 9009 is 8 - 1001 = 8008,

a 3 deel is 300, dus g deel is 300 : 3 = 100, dus het totaal is 8 - 100 = 800.

b 3 deel is 808, dus het totaal is 3 - 808 = 2424,

c %deel is 909, dus % deel is 909 : 3 = 303, dus het totaal is 4 - 303 = 1212,

d %deel is 808, dus % deel is 808 : 4 =202, dus het totaal is 5 - 202 = 1010.

e 7 deelis 606, dus 5 deel is 606 : 2 = 303, dus het totaal is 3 - 303 = 909.

f gdeel is 16000, dus % deel is 16000 : 8 = 2000, dus het totaal is 9 - 2000 = 18000.
g 1 deel is 990, dus 77 deel is 990 : 9 = 110, dus het totaal is 11 - 110 =1210.

h ¢ deelis 123, dus het totaal is 6 - 123 =738,

i 23—0 deel is 3000, dus 21—0 deel is 3000 : 3 = 1000, dus het totaal is 20 - 1000 = 20000.

Bladzijde 201
S_3_25_18_ 7
6 5 30 30 30
b de-bedtetg
e th-3-i-3-fe-g-iededo
 B-3-i-2-1y-S
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2_,1_2_ 15_14_75_ 61 _ .26
h 5-27=5-7=35 "3~ 35" I35
2.1 1.20,5 6 _19
I 37675730730 30 30
g 2i2el g $.5_8.12_9 _31_,32
5'7°35 9°12 95 415 “I5
3.2 3 7 _#1_n1 1,14 7 14_98_,8
b 51752710~ 210 € 23 1573 1545 245
¢ 3.5 _40 _10 ¢ oL.14_7 15 _105_5_,1
9 12" 108 27 315 314 42 2 “2
21 1.2 5. 3.1
3573515 157 5
1.3 _,5,1_,,14_2_, 1 2_2
b 1+3:3-2:3=1+5:3-3=1+3-3=3
B gl ol ook W5 17 5 B8 TR PR 08
€ -0+ 15=d3:6+15=4 6+5=23 5 120 T 120~ 120~ 2120
L &l 1.l
d 6 15*22:539*§=85
8-13:3-6; 15=8—3—4=31
e X g0 g eedy
LS _ ol 5 1 51 o4 52
P 7-5%73%=7"6 %= %3
a 53+0,6=59 2,039 +021=2,249 k 0,07-90=6.3
b 5.3+0,006=5306 g 2,09-021=188 1 21:0,07=300
¢ 69-002=688 h 0,7-0,03=0,021 m 210 :0,003 = 70000
d 9,09-0,02=9,07 i 0,1-09=0,09 n 3,2:0,04=80
e 9-0,03=28,97 j 0,04 -0,08=0,0032 0o 42:6=0,7
a 7.3+0,001 =730l f 8,91+0,018=8,928 k 2,039-0,209=1,83
b 5,69+041=6,1 g 7—-4,61=2739 1 269-091=1,78
c 7+1,019=8,019 h 0,16 -0,145=0,015 m 16,0003 +1,0997=17,1
d 0,7-0,05=0,035 i 0,05-0,09=0,0045 n 42:0,07=600
e 69-0,16=6,74 i 59+0,008=5,908 o 32:8=04
2 Letterrekenen
Bladzijde 202
a 2x-3y=6xy d 2a--4a=-84> g 7a-2a-5="70a
b -5a-7b=-35ab e 5a-3c:2b=30abc h 4a-2b- 3b=24ab?
¢ -3c--8a=24ac f -x-2y-x=-2x% i -5--3b--a=-15ab
a 3x+7x=10x d 3a+2b kan niet g Sab+2ab=7Tab
b 2y+1ly=13y e Sa—3b+a=06a—-3b h 3ab-—ac+ 6ac=3ab + Sac
€ Sa—a=4a f Tx—3v+y=Tx—-2 i Sxy—xy+6xy=10xy
a S5x-2y—3x:50=10xy — 15xy =-5xy f -2a-a+5a-3c=-2a%+15ac
b 2x-3z+x--2z=6xz— 2xz=4az g x-y+t-x--y=xy+xy=2xy
¢ 3x-2x+5x - -2x=6x2 — 10x2 =-4x2 h 5a-3c—4a-4c=15ac — l6ac=-ac
d -3a-2b+5a--3b=-6ab— 15ab=-2lab i 5x-2x—3x-6x=10x%— 18x2 =-8x2
e 6p--q+2p-3q=-6pg+6pg=0
a Sy+2x=Tx g 3a--5b-6a=-90a%b
b 5x-2x=10x2 h 3a--5+6a=-15a+6a=-9
€ S5x-:2y=10xy i Sxy—xy+xz=4dxy+xz
d 5+x+2+x=7+2x j S5x--3--x=15x2
e 5+tx+2x=5+3x k 5x—-3—-x=4x-3
f 3a—5b+6a=9a—5b 1 -5x--3x—x2=15x2—x2 = 14x2
a 2x—3y—5x+6y=-3x+3y 3p+5g—qg—3p=4q
b 2x--3y—5x- 6y=-6xy—30xy=-36xy e 3+p+5-3p=8-2p
¢ 2x--3--5x=30x? f 3p-5¢—q--3p=15pg+3pg=18pq
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5x + —2x + 4x? =-10x% + 4x> = -6x2 d 5x2—x?+3x2=Tx?

b 5x2+3x - x—4x?=5x% + 3x% — 4x? = 4x? e Tx+3y—3x—y=4x+2

¢ 3x-4y+3y--x=12xy — 3xy=9xy f Sx—3—-5+2x2=5x—8+2x?

3 Wortels

Bladzijde 203
2:

¢ (f3y=3 d (3T = (37 (JIDP=9-11=99
2 2. 2: 0 =

b (25 =27 (V3 =4-5=20 e ~10(y2)=-10-2=-20

C

3G7)P=3-7=21

V3-43=V15

V3 1427 =Bl =9

2\2--3/5=-6/10

-3-6\7=-187
-22-50-2=-2/100-2=-2-10-2=-20,2
-V3-92=-9/6

V2+2=2\2 d 7+ 27 kan niet
35+ 45=73 e 9+2/9=9+2-3=9+6=15
V6 -4/6=-3\6 t Jo-2V6=-\6

V7-y2=414

(5\3P =5 (f3Y=25:3=75

73/5 = 54/7 kan niet

2J7-53=10\21

-5.45=-205

3V3-4/3=-\3

2535+ 55=45

V3:V2-J6=\36=6

(-23)2 = 3(J11)* = (-2)*- (V3* -3 -11=4-3-33=12-33=-21

f (1010’ =-(10)* - (/10)> =-100 - 10 =-1000

4 Haakjes wegwerken

Bladzijde 204

a 7(a—2b)=Ta—14b ¢ 4(x—2v)=-4x+ 8y e 6(-3p+q)=-18p+6q
b 3(p+59)=3p+15q d 2(3a—b)=-6a+2b f —(-4x—2y)=4x+2y

a 6(2a+3b)=12a+ 18b d 5a(a—8)=5a*—40a g -2x(8 —x)=-16x+2x?
b a(3b+8)=3ab+8a e x(x+1)=x*+x h 53-x%)= 15— 522

¢ 2a(3a—9)=6a>—18a f 3x(x—7)=3x"-2lx i Sx(6x—8)=30x* —40x
a 2x+3(x—8)=2x+3x—-24=5x—-24 d 5(a—3)+8a=5—15+8a=13a—15

b 5x—2(x—3)=5x—2x+6=3x+6 e 8 —3(g+1)=8p—3¢g—3

c 8—3(a+1)=8-3a-3=5-3a f -8p(-p+2)+16p=238p2—16p+ 16p=8p?

3x—-D+5(x+3)=3x—-3+5x+15=8x+12
52x—1)+2@3-x)=10x—-5+6—-2x=8x+1
8(1—-x)—3(x+1)=8—-8x—3x—3=5—-1lIx
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d 3(a+b)+2@8a—-Db)=3a+3b+6a—2b=9%+b

e da+2b)—-5a—-Db)y=4a+8b—5a+5b=-a+13b
f 2B8a—-b)+3(ra+tb)y=6a—2b—3a+3b=3a+b
a 7-3p+6)=7-3p—-18=-11-3p

b Tp—3p(p+6)=Tp—3p>— 18p=-1lp—3p?

c Tp—3p+t6)=-Tp—-3p—18=-10p— 18

d 24°-3a(a+4)=2a>—-3a’ - 12a=-a*>—12a

e 3a@a+1)—a--3a=-3a>—-3a+3a>=-3a

f -2a-a—3a@a+1)=-2a>—-3a’-3a=-54*-3a

g (x—5)—-3x—4y)=-=x+5—-3x+12y=-4x+ 17y
h -2(x—3)+32x—y)=-2x+6yv+6x—3v=4x+3y
i 52x—y)—4x—»=10x—5v—4dx+t4yv=6x—y

a (@a+8)a—-1)=a’l-a+8a—8=a2+7a—8

b (p+2(p+7N=p*+Tp+2p+14=p>+9p+ 14

¢ x—NEx-4)=x—4dx—3x+12=x>-Tx+12

d (a—-3Na+5)=a*+5a-3a—15=a>+2a—15

e (p—-Dp+H=p*—1

£ b8 5) =225

Bladzijde 205

a (a—2)b+4)y=ab+4a—2b—18

b (3a—1)2b+2)=6ab+6a—2b—2

¢ (a—2b)3a+ b)=3a*>+ab— 6ab—2b*=3a%— 5ab— 2b*
d (4+p)g—4)=4g—16+pg—4p

e 2p—D(3g+=6pg+2p—3g—1

I (p—49)(-2p—q)=-2p* —pq + 8pq +4q* = -2p* + Tpq + 4¢°

5 Letters door getallen vervangen

a Voora=5,b=-2enc=3isatb+ec=5-2+3=6.

b Voora=5,b=-2¢nc=31sab—c=5--2-3=-10—-3=-13.

¢ Voora=5,b=-2enc=3isb?>+3c—a=(-2+3-3-5=4+9-5=8.

d Voora=5,b=-2enc=31is5abc=5+5+--2-3=-150.

e Voora=5,b=-2enc=3is3b*—(ac)>=3-(-2*—(5-3P%=3-4-152=12-225=-213.
f Voora=5,b=-2enc=3isQa—byP=(2-5+2)2=(10+2)*=122=144.

@ Voora=-3,b=5enc=-4isab—bc+b>=-3:5-5--4+52=-15+20+25=30.
b Voora=-3,b=5enc=-4is7ab—2ac=7--3-5-2--3--4=-105-24=-129,
¢ Voora=-3,b=5enc=-4is2a>+c2=2-(-32+(-4)?=2-9+16=18+16=34,
d Voora=-3,b=5enc=-4isabc—2a=-3-5--4-2:--3=60+6=66.

e Voora=-3,b=5enc=-4isab?—a’h=-3+-52— (-3 5=-3-25-9:5=-75-45=-120.
f Voora=-3,b=5enc=-4is(Sa—c)’=(5--3+4)?=(-15+4)?2=(-11)>=121,

@ Voora=l,b=lenc=1lisa—b+3c=1-12+3-1=1-1+3=3.

b Voora=2b=-lenc=2isa—b*+3c¢=2-(-12+3-2=2-1+6=7.

¢ Voora=-1,b=0cnc=3isa— b +3c=-1-0*+3:3=-1-0+9=8,

d Voora=4,b=2enc=1lisa—b*+3c=4-22+3-1=4—-4+3=3,

e Voora=0,h=-denc=0isa—h +3c=0—-(-42+3-0=0-16+0=-16.

f Voora=7,b=-5enc=6isa— b +3c=T7—(-5P+3:6=7-25+18=0.

@ Voora=0,b=2enc=1isb*—4ac=2>-4:-0-1=4-0=4.

b Voora=-1,b=-3enc=2isb*—dac=(-3>-4--1-2=9+8=17.

¢ Voora=1,b=0cenc=-1isb?*—4ac=0>—4-1--1=0+4=4,

d Voora=5b=7cnc=2isb*—4dac=7>—-4-5-2=49-40=09.

e Voora=3,b=-6enc=3ish?—4ac=(-6>—-4-3-3=36-36=0.

f Voora=-9,b=-12enc=-3is b* —dac=(-12>—4--9 - -3 =144 — 108 = 36.
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Algemene vaardigheden

Bladzijde 207

A Lucifers pakken

a De speler die begint pakt in de eerste beurt 4 lucifers van de stapel van 12 lucifers.

Daarna pakt hij steeds evenveel lucifers als zijn tegenstander, maar dan van de stapel waar zijn
tegenstander niet van heeft gepakt.

b De speler die begint pakt in de eerste beurt 4 lucifers van de stapel van 12 lucifers. Daarna pakt hij
steeds evenveel lucifers als zijn tegenstander, maar dan van de stapel waar zijn tegenstander niet van
heeft gepakt, totdat beide stapels twee lucifers bevatten, Vervolgens kunnen twee situaties ontstaan,
De andere speler pakt 1 lucifer. In dat geval pakt de speler die was begonnen de twee lucifers van de
andere stapel.

De andere speler pakt 2 lucifers. In dat geval pakt de speler die was begonnen 1 lucifer van de andere
stapel.

B Een geldstuk verschuiven

Speler I legt, om te winnen, het geldstuk op veld HS.

Speler II begint.

Als speler 11 in een van zijn beurten het muntstuk verschuift naar

* kolom A dan verschuift speler 1 het muntstuk naar veld A2 en wint,

* kolom B dan verschuift speler T het muntstuk naar veld B1 en wint,

* r1ij 1 dan verschuift speler I het muntstuk naar veld B1 en wint,

* rij 2 dan verschuift speler I het muntstuk naar veld A2 en wint.

Als speler 11 slim is dan verschuift hij dus niet vrijwillig het muntstuk naar kolom A, kolom B, rij 1 of rij 2.
Speler I wint door het muntstuk evenveel velden naar beneden of naar links te verschuiven als zijn
tegenstander in de beurt daarvoor naar links of naar beneden is gegaan. Op deze manier komt het muntstuk
in een beurt van speler [ op veld C3. Vervolgens moet speler Il het muntstuk wel naar kolom A, kolom B,
tij 1 of rij 2 verschuiven en dus wint speler 1.

A Een dominospel
Met elke dominosteen bedek je een wit en een zwart veld van het schaakbord. De velden A8 en H1 die weg
zijn gehaald, zijn beide wit. Je kunt dus niet het resterende speelbord volledig bedekken met dominostenen.

B Victor de vlo

Bedenk dat de muntstukken op een 5 % 5 rooster zoals hiernaast
liggen. Dit rooster bestaat uit 13 zwarte en 12 witte velden.
Als Victor op een zwart veld zit moet hij naar een wit veld
springen en als hij op een wit veld zit moet hij naar een zwart
veld springen.

Als Victor op een wit veld begint, dan is hij in de beurten 1, 3,
5,7, ... op een wit veld. Hij moet dan dus op een wit veld
cindigen en dat kan niet, want dan zouden er 13 witte velden
mocten zijn en cr zijn er maar 12.

Dus Victor kan niet altijd een route vinden waarbij hij elk
geldstuk precies één keer aandoet, ongeacht de plaats waar hij
begint.

A Getallen met dezelfde som

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+ 11+ 12+ 13+ 14= 105 en 105 is niet deelbaar door 2.

Dus je kunt de getallen 1 tot en met 14 niet in twee groepen verdelen zo, dat de som van de getallen in elke
groep gelijk is.

B Torens bouwen

Alle kubussen op elkaar geeft een hoogte van 1 +2+3 + ... + 14 =105 cm (zie 3A).

105 is niet deelbaar door 2, dus Leo kan niet twee even hoge torens maken als hij alle kubussen moet
gebruiken.
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Kangoeroe-opgaven

Bladzijde 210
€ De gehele getallen tussen de kommagetallen 3,17 en 20,16 zijn 4, 5, ..., 20,
Dus 17 gehele getallen.

R Bord A heeft vier symmetricassen, B heeft er twee, C heeft er drie, D heeft er geen (let op de
pijljes) en E heeft er ¢én. Dus bord A heeft het grootste aantal symmetricassen.

D Janny moet cerst 26 bij —14 optellen om haar fout goed te maken, daarma nog eens 26 optellen
om het goede antwoord te krijgen, Dat is dus -14 + 26 + 26 = 38,

B Stel je voor dat de kaart doorzichtig is. Het omdraaien van de kaart
geeft hetzelfde beeld als spiegelen in lijn @ en vervolgens spiegelen
in lijn . Zie de figuur hicrnaast. Je krijgt dus B te zien.

60% 45 i e =

5 dus 12% komt overeen met 5 =0 leraren.

C 12%=

B De diameter van elke cirkel is 20 : 2 = 10 cm, dus
opp ABCD =20 - 10 = 200 cm?. Hiervan is de helft blauw, dus 100 cm?., b

Bladzijde 211
A Het aantal stukken van het lange touw is twee keer zoveel als het aantal stukken van het korte
touw, dus het aantal stukken is altijd ecen veelvoud van 3. Dus hij kan nict 8 stukken maken.

€ Erzijn 6 mogelijke routes, namelijk
BADCBD, BADBCD, BCDABD, BCDBAD, BDCBAD en BDABCD.

E Van een rechthoek is lengte + breedte = 16 : 2 = 8 cm, dus omtrek vierkant =4 - 8§ =32 cm.

€ Dehoeken B en * zijn samen 180° (gestrekte hoek), De hoeken ® en +
om dezelfde reden ook. De drichock is rechthoekig, dus de hoecken * en +
zijn samen 180° — 90° = 90° (hoekensom driehoek). Dus M en @ zijn dan
samen 2 - 180° — 90° = 270°.

E De rode kraal moet nog in de doos zitten en is nu 10% van de kralen.
De 90% blauwe kralen zijn er dus negen. Petra heeft dus 40 kralen gepakt.

E 555-9=5-111-9=5"-999, dus Meryem heeft 999 stapeltjes gemaakt,

Bladzijde 212

B De eerste vijf sprongen springt Skappy achtereenvolgens 5, 4, 3, 2 en 1 meter minder. De zesde
sprong springen ze 6 meter. De volgende vijf sprongen springt Skappy achtereenvolgens 1, 2, 3, 4
en 5 meter meer. Dus na 11 sprongen komt Skappy weer naast Skippy.

R Gerard en Carel hebben beiden twee keer gewonnen in de eerste twee ronden, dus speelden de
laatste ronde.
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B Kleur het blok, bijvoorbeeld zoals hicrnaast. Als je dan gaat draaien,
dan kun je de vier plaatjes hicronder zien. B kun je nict zien.

D Als de kinderen alle vijf even oud zouden zijn, dan zou de som van de leeftijden deelbaar zijn
door 5. Nuis desomdus 2 -3 =6minder. 36 +6=42,53+6=59,76 +6=82en92 + 6 =98
kun je niet delen door 5. Maar 89 + 6 = 95 wel, dus de uitkomst kan 89 zijn.

B Een derde deel van de jongens zit naast een meisje en de helft van de meisjes zit naast een
: % i I s : ; ;
Jongen. Dus één meisje komt overeen met 15 jongen, oftewel in de klas is de verhouding
meisje : jongen =2 : 3. Dus er zitten % - 20 = 12 jongens in de klas.

C %=%en%=%, het verschil is %.
27 54 1 59 s 5
50- 11803 T {im het verschil 1s 118"
29 58 1 57 g
5711403 =114 het verschil 1s Tia
s2_104 1_79 hitds 25
79 = 158 enz = 158 et verschil 18 158"
57 1_46

5y €15 = gy het verschil is %
Het kleinste verschil is ﬁ, dus % ligt het dichtst bij %
Bladzijde 213

E Het totale aantal ogen op ecn dobbelsteenis 1 +2 + 3 +4 + 5+ 6 = 21. Elk aantal
ogen is twee keer niet zichtbaar, dus het totale aantal zichtbare ogen is 5 - 21 = 105.

R De lengte van de rode lijn in de figuur hiernaast is de
lengte van de strook. Alle horizontale stukken van deze .
rode lijn zijn samen 27 — 3 = 24 c¢m, en alle verticale !
stukken zijn samen 4 - 6 + 9 =33 ¢m. Dus de strook heeft
een totale lengte van 24 + 33 = 57 em, g

1
1l

D De zijde van het vierkant is \/36 = 6. Zie de figuur hiernaast. P
Het blauwe gebied bestaat uit vier drichoeken met hoogte 6.
Dusoppblauwegebied=%-a- 6+%- b- 6+%-c-6+%-d-6=
atbtct+d)y=27. =
Dusa+b+c+d=9,

D Theo denkt dat het 12:00 uur is, dus op zijn horloge is het 12:05 uur.
Het is dan in het echt 12:15 uur. Op het horloge van Leo is het dan 12:20 uur,
zodat Leo denkt dat het 12:30 uur is.
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E De twaalf meisjes aten samen 12 - 1,5 = 18 cupcakes. De cupcakes werden door
12 — 2 = 10 meisjes opgegeten, Als elk van deze meisjes twee cupcakes had gegeten,
dan waren er 10 - 2 = 20 cupcakes gegeten. Dus hebben er 2 meisjes één cupcake
gegeten en 8 meisjes elk twee,

D Schrijf x voor het aantal koekjes dat ieder van de grootmoeders krijgt. Terugrekenen
geeft dat Roodkapje met 14x koekjes begon. Zie de figuur hieronder.

grote boze grote boze grote boze
wolf 1¢ grootmoeder wolf 2® grootmoeder wolf 3¢ grootmoeder
® - o - 0 - 0 - - - 0
Roodkapje * 2 Tx -X Bx 12 ax -X 2x s X ) Mand
begon met 1 ? is leeg
14x koekjes - J | |
enz. x2 +X

Voor bijvoorbeeld x = 1 is het aantal koekjes niet deelbaar is door 4, 5, 6 en 9, maar wel door 7.

Bladzijde 214

E Nadc cerste dag zien de vier lagen, van boven naar
beneden, er uit als in de figuur hiernaast. De ‘oude’ :H
rode kubusjes zijn donker gekleurd.

In de figuur hiernaast zie je de kubusjes die
na de tweede dag rood zijn. H H

Dus na twee dagen zijn er 17 kubusjes rood.

B 16=1-16=2:8=4:4en225=1:225=3-75=5-45=9-25=15"-15.
De kleinste twee positieve gehele getallen zijn dus 2 en 8, de grootste twee zijn 9 en 25,
Tussen 8 en 9 zit geen positief geheel getal meer, dus de getallen van Martin zijn 2, 8, 9 en 25.
Dit geeft 2 + 8 + 9 + 25 =44.

C wagon 1 2 3 4 5
aantal passagiers a b c d e
aantal reisgenoten at+b—1 |a+b+c—1|b+tc+d—1|c+d+e—1| d+e—1

Kijk je naar wagon | en 2 en bedenk je dat er moet gelden c#0,danisa+b—1=5en
a+b+c—1=10. Netzo geldt voor wagon4 enSdatd+e—1=5enc+d+e—1=10.
Dusc=5,a+b=6end+ e=6. Er zitten dus 6 + 5 + 6 = 17 passagiers in de trein.

E Noem de getallen op de kubussen in de onderste laag zoals in de figuur

hiernaast. In de optellingen van de vier kubussen in de tweede laag komen a b c
de getallen a, ¢, g en i allemaal één keer terug, de getallen b, d, f'en h komen
twee keer terug en het getal e komt vier keer terug. Het getal op de bovenste d e f

kubus is de som van de vier kubussen eronder, dus dit getal is
atc+g+i+2(b+d+f+ h)+4de Dit getal is zo groot mogelijk als e zo
groot mogelijk is en a, ¢, g en i zo klein mogelijk. Kies daaroma =1, ¢ =2,
g=3,i=4,b=5,d=6,f=7,h=8ene=50—-(1+2+3+4+5+6+7+8) =14
Het getal bovenop is dan gelijkaan 1 +2+3+4+2(5+6+7+8)+4 - 14=118.

R Noem de stralen van de cirkels a, b, ¢, d en e. Dan moet gelden data +b=16,b+c=14,c+d =17,
d+e=13 ena+e=14. Hieruit volgt

a+bh =16 b+ec =14
c+d:17+ d+e=13
atb+tc+d=33 btc+td+e=27
a+b+c+d =33 a—e= 6
b+tc+d+e=27 a+e=14+
a —e= 6 2a =20
a=10

a=10geeftb=6,c=8, d=9%9ene=4.
Dus 4 is het middelpunt van de grootste cirkel.
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Bladzijde 215

R Tel het aantal zwarte kubusjes in de zijvlakken. Tel hierbij de hoekkubusjes voor % mee, want
elk hoekkubusje komt in drie zijvlakken voor. Tel de middenkubusjes van de buitenrand voor 5
mee, want elk middenkubusje van de buitenrand komt in twee zijvlakken voor.
Dit geeft in totaal 15 - %+ 8- %ﬁ- 4 = 13 zwarte kubusjes. Er zijn 15 zwarte kubusjes gebruikt. Het
laatste zijvlak moet dus zorgen voor nog 2 zwarte kubusjes.

zijvlak A geeft 3 - %-0- 2. % = 2 zwarte kubusjes
zijvlak B geoft 4 - §+ 1 - 3+ 1 =22 zwarte kubusjes
zijvlak C geeft 4 - ;—’ +1= 2% zwarte kubusjes
zijvlak D geeft 2 - 1 +2 - 3 = 13 zwarte kubusjes
zijvlak E geeft 3 - %+ 2: %+ I = 3 zwarte kubusjes.

Dus zijvlak A is het zesde zijvlak.
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Bij dit boek hoort een digitale leeromgeving.
Als je de opdrachten online maakt, zie je direct wat er al goed gaat. Je krijgt daarbij
handige tips, zodat je het de volgende keer beter doet.

Op basis van je resultaten krijg je bovendien opdrachten op jouw niveau. Dus wat
moeilijker als het goed gaat of met meer hulp als je dat nodig hebt.
Met de oefentoetsen kun je je voorbereiden op het proefwerk.
Als je meer uitleg nodig hebt, zijn er ook nog handige uitlegvideo’s.
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