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1 Formules, grafieken en

vergelijkingen

Voorkennis Lineaire vergelijkingen en ongelijkheden

Bladzijde 9

5x—2=3x+6

2x=8

x=4
4-5x—-1)=32x+1)
4—-5x+5=6x+3
-llx=-6

_ 6

RARETY
x—-0,8=24x+1,6
0,6x=24

x=4
10-3(x+1)=5x—(2x—1)
10-3x—3=5x—2x+1
-6x=-6

x=1

Bladzijde 10

4x+5<6x—3
-2x <-8
x>4
Ix+1<7x+5
-4x <4
x>-1

Sx—1)<7x -1
S5x—5<Tx—1

-2x <4

x>-2
2Bx—1)<5—-(2— %)
6x—2<5-2+9x
-3x<5

2
x>H13

1.1 Lineaire verbanden

Bladzijde 11

Per 1 meter stijgt de druk dus

1,6(2x—1)=1,4x—2
32x—1,6=14x—-2
1,8x=-04
tx—1=1x+2
2x—6=3x+12
-x=18

x=-18
ix—1i=21x-3
12x —20=35x—45
-23x=-25

x=1%

2 3
Z4x—1)=3(1-5)
8(4x — 1) =21(1 - 5%)
32x—8=21-105x
137x=29

=29
=137

%x+10>%x
2x+ 60> 3x

-x >-60
x<60
x+6>2—%x
4x+24>8 —3x
Tx>-16
x>—2%

[Bdx-1)>2—-(@x-1)
-12x+3>2—-x+1
-1lx>0

x<0
2—1)-3(x—2)>6
2x—2-3x+6>6
g2

x<-2

" a Per 10 meter neemt de druk met 1000 hPa toe.
=100 hPa.

Op 2 meter diepte is de druk 1020 +2 - 100 = 1220 hPa.
Op 14 meter diepte is de druk 1020 + 14 - 100 =2420 hPa.
b I P=100d4 + 1020

Hoofdstuk 1
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Bladzijde 12

L a k:y=—3x+2 1%
X 0 1 \ /
y | 2 1 3 '
1 m
py=5x-1 3
x| 0| 2 i
y | 110 1

m:y= /
nrae -2 -1 A1/2 3 4

y10|2
Figuur, zie hiernaast. / -
b re,=-3,1c,=1,rc, =2 / K
¢ Bij de x-codrdinaat van het snijpunt moet

de y-codrdinaat van het punt op k gelijk
zijn aan de y-codrdinaat van het punt op /.
“3x+2=1x-1

-33x=-3

=B
=g

Dus C(-3,-13).

Figuur, zie hiernaast. :
Stel p:v=ax+b. %

Snijpunt met de y-as is (0, 3), dus b =3,

el q
a=r1c,=j 5 /

Dus p:y=;1_7x+3.

Stelg: yv=ax+b. 1
Snijpunt met de y-as is (0, 0), dus b =0.

a=rc =% /

q

X
2 - 1 2 g 4
Dus g: v= %x. /

Stel 1 v=ax+b.
Snijpunt met de y-as is (0, -2), dus b=-2.

1
a=rc,,=§

Dus r:y=%x—2.

@& Noordhoff Uitgevers by Formules, grafieken en vergelijkingen 5



Bladzijde 13
a y=2x-3

Figuur, zie hiernaast.

Een lijn door de oorsprong gaat door het punt (0, 0).
Het snijpunt met de v-as is (0, 0), dus b= 0,

Het punt (3, 5) ligt op de lijn y = 2x + b als het invullen van
x =3 in de vergelijking v = 2x + b geeft dat y = 5, dus
als2-3+h=3,

2-3+b=5

6+b=5

b=-1
Dus b=-1,

b }2-—3+b=0

s==Seny=0] " 57

b=6
Dus b=6.

e
£=3 en\{j:O}a. M

. 3a=6

a=2

Dus a=2.
Evenwijdige lijnen hebben dezelfde richtingscoéfficiént.
Dus a =3.
Elke lijn y = ax — 6 snijdt de y-as in het punt (0, -6).
Dus er is geen a waarvoor de lijn door de oorsprong (0, 0) gaat.

y=ax—6 e
x=2eny=1}a 2-6=-1

2a=35
a=2%
el
8 fy==1
b=-9

Dus a=21enb=-9,

1

Evenwijdige lijnen hebben dezelfde richtingscoéfficiént, dus @ =-3.

y=ﬂw+b 1 _

x=226ny=3} by 41—
3+b=-3
b=-6

Dus b =-6.

%x—2=0

x+4=0

x=-4

Dus £ snijdt de x-as in het punt (-4, 0).

y:f’i‘+n1‘=0}a-—4+1=o
¥ eny -dag=-1

_1
1 ‘73
Dus a =3.

Hoofdstuk 1
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d y=ax+1 }a.4+1=_4
x=4eny=-4 gz

— 1L
a=-lj

_ql
i e
¥ 6+b=-4

b=-10
Dus a=—1ﬁ en b=-10.

a f snijdt de y-as in het punt (0, 6).
[ snijdt de y-as in het punt (0, 6) geeft 3a =6

a=2
=1
b ax:?z an+3a}a.2+6:;a.2+3a
*e 2a+6=-a+3a
-4a=-6
_ 41
a—li

Dus k: y = 13x+6.
yp=13--2+6=-3+6=3
Y ax=-6

1
y=gax+3a |1, . -
azc=ﬁ6eny=0}2 GG

-3+3a=0
3a=3
a=1

Dusa=1.

Stel dat ieder van de 20 mensen x euro betaalt, dan betalen ze in totaal 20x euro.
Het bedrag van de rekening is dus 20x — 3 euro.
De 21 mensen betalen ieder x — 3 euro en dat is in totaal 21(x — 3) euro.
Het bedrag van de rekening is dus 21(x — 3) — 10 euro.
Dit geeft de vergelijking 20x —3 =21(x —3) - 10
20x—3=21lx—63—-10
-x=-70
x=170
Het bedrag van de rekening is dus 20 - 70 — 3 = 1397 euro.

Bladzijde 15
a 32 opgaven goed, dus 40 — 32 = 8 opgaven fout.
Ze krijgt 32- 0,5 -8+ 1 =8 euro.
b B=x-3—(40—x)- 1=3x—40+x=13x—40
¢ 13x-40=2
13x=42
x=28
Dus Jannie had 28 opgaven goed.

a Stel y=ax+0b.
Snijpunt met de y-as is (0, 3), dus b =3,
Gebruik (0, 3) en (6, 0).

_ _verticaal -3 |
“~ horizontaal 6 2
Dus v =—%x +3,

b Stel N=at+b.

Snijpunt met de N-as is (0, 10), dus 5=10,
Gebruik (0, 10) en (4, 20).
_ _verticaal 10 |

%~ horizontaal 4 <2
Dus N= 2%r + 10,
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¢ Stel K=ar+bh,
Snijpunt met de K-as is (0, 100), dus » =100,
Gebruik (0, 100) en (2000, 200).
_ _verticaal _ 100 _ 1
~ horizontaal 2000 20
Dus K = 557+ 100.

Stel iz v=ax+b.

il rc"5=;lidusy=4x+b}4-5+b=21

oor (=5, 21) ~20+5=21
b=41

Dus k: y=4x+41.

a Stelmy=ax+b.
a= rcm=—%, dusy=—%x+b}

L .
door (118, 30) g 1B +b=30

9+5b=30
b=21
Dus m:y=—%x+21.

b yzOgeeftféx+2l =0

-1x=-21

x=42
Dus het snijpunt met de x-as is (42, 0).
x=0geefty=21
Dus het snijpunt met de y-as is (0, 21).

De lijnen zijn evenwijdig, dus a = r¢; = re;=-2.

=-2x+b
ﬁoor (18 10)} % LgEh =l
’ -36+b=-10
b=26
Dus a=-2en b=26.

Stel [: y=ax + b.
Snijpunt met de v-as is (0, 5), dus b =5.
Gebruik (0, 5) en (5, 15).
a= verticaal _ 10 _
horizontaal 5
DusI: y=2x+5.

Stel II: y=ax+b.
Gebruik (5, 15) en (10, 5).
_ _verticaal _ -10 _

“~ horizontaal 5 i
fl:o;z(’; i‘;} GuFh B 15
? -10+b5=15

b=25
Dus IT: y =-2x + 25.
Stel IIT: y =ax+ b.
Gebruik (10, 5) en (15, 10).
__verticaal 5

™ horizontaal 5 L

v=x+bh _
P SU

Dus III: y =x — 5.
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Stel er zijn x vrouwen, dan zijn er 420 — x mannen,
60% van de vrouwen is 0,6x.

80% van de mannen is 0,8(420 — x).

0,6x =0,8(420 — x)

0,6x=336—-0,8x
1,4x =336
x =240

Dus er zijn 240 vrouwen en 180 mannen.
Er zit 40% van de vrouwen en 20% van de mannen aan de kant,
Dus er zitten 0,4 - 240 + 0,2 - 180 = 132 personen aan de kant.

Bladzijde 16
a Deformuleis h=3t+5.
b De bak heeft een hoogte van 80 cm.
3r+5=80
3t=175
=25
Na 25 minuten.
¢ Stelh=at+b.
Snijpunt met de 4-as is (0, 80), dus b = 80.
Gebruik (0, 80) en (10, 40).
_ _verticaal _ 40 _

%~ horizontaal 10 4
Dus h =-4¢ + 80.
d -4r+80=20
-4t =-60
t=15
De lijn die bij deze formule hoort, gaat door (15, 20).
Stel h=ar +b.
a=rc=2
ﬁc;fi;bzo)} B 155 =20
’ 30+5H=20
b=-10
Dus 2 =2¢—-10.
a Opr=0isd=0.
Stel dr = at. o1
Elke 3 dagen wordt de diepte 0,1 meter meer, dus a = _;, = 31—0.
DuS dT = %t.

b Het meer heeft een diepte van 4 meter. Op de eerste dag kunnen de baarzen nog
leven op deze 4 meter diepte. Elke dag kunnen de baarzen 0,05 meter (= % meter)
minder diep komen,

Dus dy =51+ 4.

@ Noordhoff Uitgevers by
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Bladzijde 18
| a Gaje 4 naar rechts, dan ga je 3 omhoog, dus ga je 1 naar rechts, dan ga je % omhoog.
Dusrc;=%.
b vg—yy=4-1=3
¢ Deel y;—y, door x; —x,. Dus rc A B
Y~ V4 B~ X I xp—x, *
Bladzijde 19
] a BijAy=-1—5hoort Ax=2-6,
re =£=ﬁ=ﬁ=ll
"Ax 2-6 -4
Ze krijgt zo dus ook r¢; = 1%.
=1L
R L
’ 9+b=35
b=-4
AV d=1 & .
. a Stell.y~ax+bmeta-ﬂmm~§-1§.
1
y=1x+b | 1. Lpe
dor B Ay 2" 1A=
ol
b=2;
Dusl:v= 1%x+ 2%.
o Ay 0-5 -5_
b Stelm.y—ax+bmeta—Ax—2__3— 5 1.
y=-x+b a4 h=
docnrD(Z,O)}bl:z2 s

10

t | 0|30
.|l o |1
dy=-351+4
t 10|20
d, | 4|3
i -
\\ dy=-oct+4
3
B
2 /}{/
1 - -
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
G5i=-s5t+4
i+ 3l =4
St=4
=48

Op t =48 is het 18 augustus, dus vanaf 18 augustus.

1.2 Een lijn door twee gegeven punten

Dus m: y=-x+2.

Hoofdstuk 1
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e _Ay 5--3 8_
21 | Stelk.y—ax+bmeta_Ax_ =1 _4_2'
ﬁ=27;+555}2_5+b_5
0or BG, ) 19+ 5=5
b=-5
Dus k: y=2x-5.
: g Ay _3-3 0 _
b Stell.y—ax+bmeta—Ax—_7_5__12_0'
y=ib _
door C(5, 3)}b 3
Dus /: y=3,

Ay _250-360 _-110 _
Av” 160- 180 20

y=5ix+b }51_.13()+b=360
: 2.
door £(180,360)] oo ) _ 360

b=-630
Dus m: y = 53x — 630.

5

o=

¢ Stelmy=ax+bmeta=

¢ s Ay 58-73 -15
d Steln.y—ax+bmeta—Ax—45_15_ 0 -2

y=yxth L tsipan

door G(15,73)] 2
Ti+b=T73
b =803

1 1
Dus n: y=-5x+ 805,

a Gajeuitvan k: y =ax + b, dan volgt uit 4(0, 2) direct dat » = 2. Verder kun
je uit het hoofd berekenen dat uit 4(0, 2) en B(3, 3) volgt a = % De formule
vankisy=1x+2,

b l:yZ*%x+3

_ _Ay 11-8_3
Stel ke y=ax=bmeta =3 =5 g~ 12~ &

1
ki }l-s+b=8
door A(8, 8) 3+b:8
h=6
Dusk:y=‘1¢x+6,
Ay _-10-14_-24_ i

Stell:y=ax+bmeta=E— s0=2 43 7

1

At }l-2+b=14

door C(2, 14) _% b=14
b=15

Dus l:y:f%x+ 15.

Snijpunt berekenen van & en /.

FE+6=-31+15

x+24=-2x+60

3x=36

x=12

y=‘17x +6
x=12
Dus E(12,9).

}yz}T- 12+6=3+6=9

& Noordhoff Uitgevers by Formules, grafieken en vergelijkingen 11



Av_7-25_-18_ 1
Ax 12-0 12 e

Door A(0, 25), dus k: y =-13x +25.

- Stel ks y=ax+bhmeta=

Ay 43-3 40
Stell.y—ax+bmeta—E—2O_4—16_22'
1
v—2§x+b} 1
y 2544 b=3
door C(4, 3) 10+b=13
b=-7

Dusl:y:i%x—’/.
Snijpunt berekenen van & en /,
-1ix+25=24x-7
-4x=-32
x=28

1
pedee =T ol o m as.
- }y228720713

Dus S(8, 13).

Bladzijde 20
Stel de prijs van een hoed voor de opruiming is x euro.
Janneke kwam een derde van de prijs tekort, dus Janneke had %x euro.
Daniélle had %x euro en Anna had 4§x euro,
Tijdens de opruiming is de prijs van een hoed x — 9,40 euro.
Nu hebben de zusjes precies genoeg geld voor 3 hoeden.
Dus 2x+3x+%x=3- (x—9,40)

40x +45x +48x = 180(x — 9,40)

40x + 45x + 48x = 180x — 1692

-47x=-1692

x=36
Dus zo’n hoed kostte voor de opruiming 36 euro.

_AN_36-21_15 _

AT 7=z 53

N=3t+b }
3-2+h=21

door A(2, 21) P

b=15
Dusa=3enbd=15.
Bladzijde 21

a StelK=am+bmeta=£.
Am

bijm=5hoort k=10 | _AK_115-10 _105 _
bijm=12hoort K=115[* " Am  12-5 7
Kzg'flzb:w} 15-5+b=10
m=oe 75+b=10

b=-65

Dus K=15m — 65.

b Stel F=aR+b meta=%.
bij R = 15 hoort F = 300 a=A—F= 138 =300 _ -162 _
bij R =42 hoort F= 138 AR 42-15 27

-6

RP;:gRe;?—mo} ¢ Ligedi
-90 + b =300
b=390

Dus F'=-6R + 390.

12 Hoofdstuk 1 ® Moordhoff Uitgevers by



_ ~Ag 49-35 14
c Stelg—an+bmeta—An~ 0=6 — 4 =3

1

g=35"+b}31-6+b=35
2

door (6, 35) 2 +bh=35

b=14
Dusg= 3%:1 + 14,

B —

S s enpha
a bStel p=agq meta—Aq.

bij g = 150 hoort p=7,75\ _Ap_225-7.75 55 _
bij g =425 hoort p=2,25f ¢ :

Ag  425-150 275
p:gﬁffi’ﬂs}o,oz- 150+ b=17,75
1 P=0) 34p=1775

b=10,75

Dus p =-0,02¢g + 10,75 (I).
b 1 Uit p=-0,02g+ 10,75 volgt 0,02 =-p+ 10,75 en dus g =-50p + 537,5 (I).

5, =g et =
qg=ap meta—Ap.

bij g =150 hoortp=7,75} Ag  425-150 275

bijg=425hoort p=2251 %" Ap 225-7,75 -55 =0
qg=-50p+b }

-50-7,75+b=150
g=10p=T15) 307 5+5=150
b=537,5
Dus g =-50p + 537,5 (II).

¢ Metl: p=-0,02- 250+ 10,75 =5,75.

Dus bij g =250 hoort p = 5,75.

Met IT: g =-50 - 4,25 + 537,5 =325,

Dus bij p =4,25 hoort g = 325,

Ak
a Stelk=aV+b metafAV.

bij ¥'=250 hoort k=56 g Ak 49,6—-56 -64
bij V=650 hoort k= 49,6

k=-0,016F+b
y=250 en k=56

= AV 650-250 400 0016

-0,016 - 250+ b =56
-4+bh=56
b=160
Dus k£ =-0,016)"+ 60,
b A=5 geeft-0,016/+60=5
-0,016V=-55
V'=34375
Dus 3437,5 km na de start gaat het alarm af,

a Neem x de afstand in km tot het station in Houten en ¢ de tijd in minuten met # = 0 om 13:00 uur.
= _Ax
Stel x=at + b meta AL
bij =12 hoort x = 18,2 Ax _72-182 -11_ ,,
bij =17 hoortx="7,2 ’

T8 17-12 5
x=-22t+b }

=12 enx=182 -22-12+5b=182

-264+b=18.2
b=44.6

Dus x=-22¢+ 44,6.

Bij 13:19 uur hoort ¢ = 19.

De afstand is dan-2.2 - 19 + 44,6 = 2,8 km.
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b x=0geeft-2,2r+44,6=0
-22t=-44.6
1=20,272...
0,272... minuten = 0,272... - 60 seconden = 16,36... seconden
Dus om 13:20 uur ¢n 20 seconden,

Bladzijde 22
a Stel G =at+b meta=—-=.
bij ¢ =6 hoort G, = 77,6

bij £ =36 hoort G, = 84,5

G,=0.23t+b
t=36en G,=84)5

AG, 845-776 69
Ta T 36-6 30 OB

023 - 36+b=84,5
8,28 + b= 84,5
h=176,22

Dus G, = 0,23t + 76,22,

AG.

v

Stel G,=att+bmeta= At
bij r=15hoort G, =67,5] _AGy_T720-675 45 _ o
bij =40 hoort G, =720 ’

At 40—-15 22
G,=0,18¢+b
t=40en G,=72,0

0,18-40+5=72,0

72+b=720
b=6438
Dus G, = 0,187+ 64.8.
AL,
Stel L, =at+bmeta= L
bij/=6hoort L,,=177,5 | _Alm _18L1-1775 36 .
bij z=36hoort L, = 181,1[ “ ™ As 36-6 30
i 1}0,12-36+b=181,1
m= 000 430+ p=181,1
b=176,78
Dus L, =0,12¢+ 176,78,
AL,
Stel L, =at+bmeta= Ap
bij =14 hoort L, =1662] _ AL, _1675-1662 13
bij £ =40 hoort L, = 167.5[ ¢~ At 0-14 26 7

L= Do b }0,05 . 40+b=167,5

t=40enL,=167.5

2+b=167.5
b=1655
Dus L, =0,05¢+ 165.5.

b G,—-G,=14

0,23t + 76,22 — (0,18 + 64,8) =14

0,23t + 76,22 - 0,18t — 64,8 =14

0,05t +11,42=14

0,05¢r=2,58

t=51,6

Dus in het jaar 2031,

G,=0,23-51,6+76,22 =88,088

Dus het gemiddelde gewicht van de Nederlandse man is dan 88,1 kg.
c 0,05+1655=168

0,05¢=2,5

t=50

L,=0,12-50+176,78 = 182,78

Dus de gemiddelde lengte van de Nederlandse man is dan 182,8 cm.
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d =10
G,=023-10+76,22=78,52
G,=0,18- 10+ 64,8 = 66,6
L,=0,12-10+176,78=177,98 cm=1,7798 m
L,=0,05-10+1655=166cm=1,66 m

78,52
BMI, = 172005 =2478..

66,6
BMI, = 1667 =24.16..,
t=40
G,=023-40+76,22=8542
G,=0,18-40+64,8="72
m=0,12-40+ 176,78 = 181,58 cm = [,8158 m
L,=0,05-40+1655=1675cm=1,675m

BMI_ = 85,42 =25,90
™ 1,81582 o
72
I, = =25,66...
BMI, 6752 5,66

Bij de mannen is de toename 25,90... — 24,78... =
Bij de vrouwen is de toename 25.66... — 24,16...~ 1,5.
Bram heeft dus geen gelijk.

Stel de inhoud van het vat is 1 liter.
De koudwaterkraan vult het vat dan met een snelheid van E liter water per minuut,
Voor de warmwaterkraan geldt ]1ter pet mmuut en voor het leeglopen % liter per minuut.

Stel het duurt # minuten, dan geldt (= Tid L —so)t=1

Dus het duurt 7,5 minuten.

1.3 Stelsel vergelijkingen

Bladzijde 24
a Voor de huizen van type A is in totaal 16 + 500 = 8000 m? grond nodig.
De aannemer heeft dan nog 10000 — 8000 = 2000 m? grond over.

Hij kan dan dus nog 2%000 = 10 huizen van type B neerzetten.

b Voor de huizen van type B is in totaal 30 - 200 = 6000 m? grond nodig.
De aannemer heeft dan nog 10000 — 6000 = 4000 m? grond over.

Hij kan dan dus nog % =8 huizen van type A neerzetten.

¢ Tussen x en y bestaat het verband 500x + 200y = 10000.

Bladzijde 26
a 12x+4y=24240
b Stel x kaartjes van 10 euro en y kaartjes van 15 euro. Nu geldt 10x + 15y =4300.

a 15x+12y=2520
12y =-15x + 2520

y=-13x+210
b 3p—2g=16%

3p=2q+ 16}

P=3g+5}

@& Noordhoff Uitgevers by Formules, grafieken en vergelijkingen
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16

C

5a-2b=16

-2b=-5a+16
b=2%a-8
3x—-y=6 y
x ] 0| 2
y|-61|0 &
mx+ty=1 \}
x| 0 1 \
y|1]0 1
nx—-y=0 7
=2 =1 1 4 5 6
x |0 |1 \
y | 0|1 z
pix+2y=4 = |
x|o|4 \
y 1210 = !
Figuur, zie hiernaast. 4
:3x—y=6
-y=-3x+6 o s
y=3x—6
I'C[=3
mx+ty=1 '
y=-x+1
==l
nx—-y=0
—y=-x
y=x
re, =1
pix+2y=4
2y=-x+4
y=—%x+2
rep =}
[4x—3y=24
Snijden met de x-as, dus y = 0.
4x=24
x=6 2 ;
Dus (6, 0).
Snijden met de y-as, dus x = 0. = - ; 3 x
-3y=24
y=-8 —-2
Dus (0, -8). /
Figuur, zie hiernaast. | /
A(8, 3) invullen geeft 4+ 8—-3-3=24
32-24=24
Klopt niet, dus A4 ligt niet op /. 2
B(18, 16) invullen geeft 4- 18 -3 - 16=24
72-48=24 g

Klopt, dus B ligt op /.

C(-30, -48) invullen geeft 4 - -30 —3 - -48 =24
-120+ 144 =24

Klopt, dus C ligt op L.

Hoofdstuk 1
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¢ (16, p) voldoet,dus 4 - 16 -3 - p=24

64 —-3p=24
-3p=-40
p= 13:1;

d (g, 48)is cen oplossing, dus4 - g—3-48=24
4q—144=24
4g=168
g=42

EE) o 53x-4y=7
-4y=-3x+7
_3 3
y—zx— lz
ro;=3
m:3x—4y=-8
“4y=-3x—8§
y=%x+2
_3
IC,, =%

Omdat ze dezelfde richtingscoéfficiént hebben, namelijk %.
A5, Dop3x—4y=c,dusec=3-5-4-1=11,

d B(@3,-1l)invullenin 3x —4y=cgeeftc=3-3-4--1=13.
Dus &: 3x —4y=13.

n o

£l A(5, 8)invullen in 2x +y=c geeftc=2- 5+ 8 =18,
Dus m: 2x +y=18.

- Ay -p—3p -p
40 Cp= + =" = ==
- Stel ki y=ax+bmeta % g 6B

2
y=-5x+b | 2 . ,_
doorA(fl,B)}f i

+b

Wit

y=*%x+2%
Jy=-2x+7
Dus &: 2x + 3y =7.

Bladzijde 27
a [2x+ty=3 ¥

X 0 1 \

v 3|1 3

m:x—2v=4 \
- 2

x| 0| 4
v|2]0 1
m
Het snijpunt is (2, -1). / '
¢ Het getallenpaar (x, v) = (2, -1) is zowel oplossing o 1 2 3 /4 5

van 2x +y =3 als van x — 2v =4,
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Bladzijde 28

Eerst in evenwicht, want 2x — 3y =-5,
Later weer in evenwicht, want 2x — 5y = 3.

b Het aftrekken van de vergelijkingen levert x = 17, het optellen levert 3x — 6y = 13.
Bij het aftrekken lukt het om de variabele y kwijt te raken.

¢ Het aftrekken van de vergelijkingen levert -x + 6y = -1, het optellen levert 3x = 15.
Bij het optellen lukt het om de variabele y kwijt te raken.

Bladzijde 29

a {Sx —4y=-8
rdp=-12
dx =-20

De oplossing is (x, ¥) = (-3, *4ﬁ)~
" {2x+ y=17
“2xt3y=-1
-2y=8
y—-4 }2x—4=7
DAY= =i
x=—5%
De oplossing is (x, v) = (75%, -4).
c { -x—3p==8
-2x+3y=-1 N
-3x =-9
=3 }6+3y=1
2 3= <] a8
52
y=13
De oplossing is (x, y) = (3, 1%).

. a ‘Leen heeft 50 munten’ geeft x + v = 50.
‘Het bedrag is € 87 geeft x + 2y = 87.

b x+ y=350
XHi=8F
-y =-37

=2 _
x_._y=50}x+37*50
x=13

Leen heeft 13 munten van 1 euro.

Hoofdstuk 1
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Stel van elke drichoek de lengte van de basis x en de lengte van de benen y.
Omtrek drichoek is 14 geeftx + 2v =14,
Omtrek figuur is 30 geeft 5x + 2y = 30.

x+2y=14
Sy y=30
“4x  =-16
x=4 }
_ 4+2y=14
x+2y=14 2y=10
y=>5
De zijden zijn 4 (basis) en 5 (benen).
at+b=12
ate=13
b—c=-1
b—c=-1
b+c=15+
2b =14
b=17 _
b+c=15}7+c_15
c=38
h=17 _
a+b_12}a+7—12
a=>5

Dusa=5,b=7enc=8.

{ 3x—4y=7
2x+3y=16
5x— y=23
Er is geen variabele geélimineerd.
5 {3x —dy=7
2x+3y=16
x —7yp=-9
Er is geen variabele geélimineerd.
¢ Als je linker- en rechterlid van de bovenste vergelijking met 3 vermenigvuldigt
en van de onderste vergelijking met 4, dan krijg je een stelsel waarmee je wel door
optellen een variabele elimineert.

3x—4y=7 |3 — 9x — 12y =21
2e+3v=16 |4 M 8x + 12y = 64
Bladzijde 30
3x+5y—7‘1 it 3x+5y=-7
2c+y=0 |58 Mox+5y=0
-Tx ==7
x=1 }
_a(2:-1+ty=0
Zxrp=0 2+y=0
y=-2
De oplossing is (x, v) = (1, -2).
x—2y=3 |1 x—2y=3
. {3x—y=19 ‘2 geeﬂ{éx—2y=38 )
-5x =-35
x=7 }
o 3-7-y=19
=p=1d 21—-y=19
_y=_2
=2

De oplossing is (x, v) = (7, 2).
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dx+y=13]2
x—2y=1

De oplossing is (x, v) =(3, 1).

a Sx+2y=69
x+3v=-7

De oplossing is (x, v) = (17, -8).
b {Zx —-5y=-19

Sx+4y=35

De oplossing is (x, v) = (3, 5).
. 0.8x+0.2v=1
0,3x—-0,3v=1,5

De oplossing is (x, v) = (2, -3).

8x+2y=26
x—2v=1
=27

4x+y=13}

-+

4-3+y=13
12+y=13

y=1

5x+ 2v=69

St Loy=-35
-13v =104
y=-8

x+3.-8=-7

X+3y=7}x—24=*7
x=17

8x — 20y =-76
25x+20v=175

=99

x=2
0,8x+02v=1

2-3-5y=-19

2"_53’;19}6—5}:49

=Sy==23
y=35

24x+0,6v=3
0,6x—0,6y=3
=6

0,8-2+0,2v=1
1,6+02y=1
0,2y =-0,6

k:2x+3y=15
x| 0|3
y | 5|3
Lx—=2y=1
x | -1]1
vy |-1]0

Hoofdstuk 1
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+3y=
b Je moet het stelsel sk _15 oplossen.
x—2y=1
2x+3y=152 4x+ 6y =30
{x—2y=1 3‘ eeft{3x—6y=3 .
Tx =33
x=4-§, 5
. =+ § =
2x+3y_15}2 43+3y=15
92+3y=15
3y=5%
v=1§

Het snijpunt is (4%, lg).

{3x—2y=12 ‘2‘ i {ﬁx— dy=-24

x+4v=38 |1|EM x+4r=38
Tx =14 ¥
r=2 }2+4y=38
x+4y=38 2535
y=9
Het snijpunt is (2, 9).
2x+ 5y = 26‘ 4x+ 10y =52
{3x 2= { 15x—10y=5 4
19x =57
B3 }2-3+5v=26
2x+5v=26 6+ 5y =126
5r=20
y=4

Het snijpunt is (3, 4).

Bladzijde 31
Stel het aantal kg appels dat de groenteman verkoopt x en het aantal kg peren v,
Uit de gegevens volgt het stelsel

{x+y=295 1,7 ft{1,7x+1,7y—501,5

14x+ 1,7y =452 14x+1,7y=452
0,3x =495
x=165

De groenteman heeft die dag 165 kg appels verkocht.

Het totale aantal jaren is 15 - 16,4 =246.

Stel het aantal jongens x en het aantal meisjes v.

Uit de gegevens volgt het stelsel

{x+y=15 16,8 ﬂ{16,8x+16,8y=252

15,6x+ 16,8y =246 | 1 15,6x + 16,8y =246

1,2x =6
x=5

Er zijn dus 5 jongens op de verjaardag.

{4x—y= 13 ‘3‘ ft{llx—3y=39

2c+3y=-11 1|8 2x+3v=-11
4x =28
Z:_z _13}4-2—)::13
AR 8§—y=13
_y:s
y=-5

Dus de oplossing is (x, v) = (2, -5).
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b [3x—-2y=7 |2 f 6x—4y=14
Sv—dy=10]1| 5 |5x—4y=10
X —4}
_ar3-4-2y=7
3x—2v=7 12-2y=7
2y=-5
y=23
Dus het snijpunt is (4, 2%).
¢ Stel de aannemer bouwt x huizen van type A en v van type B.
325x+175y=8800‘ 1 g 325+ 175y = 8300
x+y=40 175/ 8% 1175x + 1750 = 7000
150x = 1800
x=12 }
" 12+y=40
x+y=40 =28
Hij bouwt dus 12 huizen van type A en 28 van type B.
d Stel het velletje is 2x bij 2y cm,

¥

%

X X 2x
Bij de linker figuur krijg je de vergelijking 2x + 4y = 40.
Bij de rechter figuur 4x + 2y = 50.

{Zx+4y:40 0,5 f{x+2y=20
4x+2y=50] 1 dx+2y=50
3x =30
=1 }4-10+2y—50
WE2=30] 49 9=50
2y=10
y=3

Dus het oorspronkelijke velletje is 20 bij 10 cm.
De omtrek daarvan is 60 cm.

a Telkens worden de laatste twee getallen bij elkaar geteld om het volgende getal te krijgen.

Het zevende getal is dus 2a + 3b + 3a + 5b = 5a + 8b.
Het achtste getal is 3a + 5b + 5a + 86 =8a + 13b.
b {Sa +8b=134 ‘8 _— {40a +64b=272

8a+13b=>55|5 5" 400 + 656 =275
b=-3
b=3 }
., 5a+8-3=34
P RE=) < i
5a=10
a=2

Dusa=2enb=3.

ax+by=c|q agx + bgv=cq
{px+qy=r b‘ geeft {bpx+bqy—b1‘_
agx —bpx=cq — br
{ag —bp)x=cq—br
_cq—br
x_aq—bp
cq —br
Dus x = 4
aq —bp

Hoofdstuk 1
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[ y=4x— 10 geeft-4x +y=-10

2+3y=12 |2 dx+ 6y =24
{4x+y=10 1‘geeft{4x+ y=-10
— =14
=g }2.x+3'2=12
2x+3y=12 et 6= 12
2x=6
x=3
Het snijpunt is (3, 2).
Bladzijde 32
2x+2y=9
y=4x—3
Substitueren van y = 4x — 3 in 2x + 2y = 9 geeft 2x + 2(4x — 3) =9
2x+8x—6=9
10x=15
=1y }:4-11—3:3
y=4x—3 Y 2
De oplossing is (x, y) = (1%, 3).
b {y=%x+l
3x+6y=8
Substitueren van y=1x+ 1 in 3x+ 6y =8 geeft 3x + 6(3x + 1) =8
3x+3x+6=8
6x=12
y=1
g R PR
De oplossing is (x, y) = (%, lé).
c {x=5y—3
3x+4y=29
Substitueren van x =5y — 3 in 3x + 4y =29 geeft 3(5v —3) + 4y =29
15y =9 +4y=29
19y =38
ﬁ;gy_a,}x:s-z—%?
De oplossing is (x, v)=(7, 2).
a {y=x—4
ox+4y=19
Substitueren van y =x — 4 in 6x + 4y = 19 geeft 6x +4(x —4) =19
6x+4x—16=19
10x =35
x=3% }.=31__4=_l
y=x—4fY "2 2
De oplossing is (x, )= (3 ;, f%).
Tx+ 5v=>56
. {x=l%y+8

Substitueren van x = I%y + 8 in 7x + 5y = 56 geeft 7(1%}} +8)+5y=>56
103y + 56 + 5y =56

155y =0
}::0 _ l. _
leéy_’_s}xﬂlz 0+8=8

De oplossing is (x, v) = (8, 0).
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x= 15_}7 + 205
3x+2v=1

Substitueren van x = 13y +20% in 3x + 2y = 1 geeft 3(13y +205) + 2y =1

4%3: + 61%4—2): =1

63y =603
13y=-121
y=-5 }lel-giuolzél
le%y+20% 2“3 2 V3
De oplossing is (x, ¥) = (615, -9+5).
| x=5eny=4invullen in {;; fz;j_zz geeft {g ; f 3:3—22 oftewel
Sa+b=4 5 25a+5b=20
{4a+5b=—22‘1‘geeft{ da+5b=-22
2la =42
=g }5-2+b=4
Sat+b=4 10+5=4
b=-6
Dusa=2enb=-6.
1.4 Kwadratische verbanden
Bladzijde 34
a (x+3)(x+5)=x*+5x+3x+3-5=x>+8+15
b 15=3-5
8=3+5
c x2+8x+15=0
(x+3)x+5)=0
x+3=00fx+5=0
x=-3ofx=-5
De oplossingen zijn x =-3 en x =-5.
Bladzijde 35
a x2-Tx—18=0 d x2+x=3x+15
(x+2)(x—9)=0 x-2x—15=0
x+2=0vx—9=0 (x+3)x—-5=0
x=-2vx=9 x+3=0vx—5=0
b x2+5x=6 x=-3vx=S5
2+5x—6=0 e 4x°=8x
x—Dx+6)=0 4x2—8x=0
x—1l=0vx+6=0 dx(x—2)=0
x=lvx=-6 dx=0vx—-2=0
c x2=5x x=0vx=2
x*—5x=0 f x2=x+2
x(x—35)=0 x¥-x—-2=0
x=0vx—5=0 (x+1DEx-2)=0
x=0vx=5 x+1=0vx—2=0
x=-lvx=2
a 3x2-12x=36 b —x2=13x—48
3x2-12x—36=0 x2—13x+48=0
X2 —4x-12=0 X2+ 13x—48=0
(x+2)x—6)=0 (x—3)(x+16)=0
x+2=0vx—6=0 x—3=0vx+16=0

x=-2vx=60 x=3vx=-16
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c Bx—Dx+2)=0
3x—1=0vx+2=0
3x=1vx=-2
x=%vx=—2

d 7x2+8x=x+84
Tx2+7x—84=0
X+x—12=0
x—3Nx+4)=0
x—3=0vx+4=0
x=3vx=-4

e x(x—2)=48

x2—2x—48=0
(x+6)x—8)=0
x+6=0vx—8=0
x=-6vx=28§
x—Dx—-2)=12
X=3x+2=12
2=3x—10=0
(x+2)x—35)=0
x+2=0vx—5=0
x=-2vx=35

a Bij het oplossen van de vergelijking 4x?> — 25x = 0 breng je x buiten haakjes: x(4x —25)=0.

Bij het oplossen van de vergelijking 4x? — 25 = 0 herleid je tot x2 = 65,

b 42+25=0
4x2=-25

2_ 1
x=-07
Er zijn %een oplossingen mogelijk.

¢ Bij het oplossen van de vergelijking x(x + 2) =0 kun je direct gebruiken dat

AB=0geeft A=0vB=0.

Bij het oplossen van x(x + 2) = 8 werk je eerst de haakje weg x(x +2) =8

Bladzijde 37

a (x—4y¥=25
x—4=5vx—4=-5
x=9vx=-1

b (x—4P2=2
x2—8x+16=2x
X2—10x+16=0
x—2)x—8)=0
x=2vx=8

€ x2+6=5x
xX2=5x+6=0
x—2)x—3)=0
x=2vx=3

a 3?-6x=24
3x2—6x—24=0
X2-2x—8=0
(x+2)(x—4)=0
x=-2vx=4

b 3x2—6x=-3(x—6)
32 —6x=-3x+18
3x2-3x—18=0
X2-x—-6=0
(x+2)(x—3)=0
x="2vx=3

€ 2x2-3x=2
2x2—-3x—-2=0
D=(-3%—4-2--2=25,dus /D=5
x=—3+5=2vx=—3_5=—L
4 4 2
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X2+2x—8=0.
x(x—1)=12
xX2—x—12=0

(x+3)x—4)=0
x=-3vx=4
2x2 =5x
2x2—5x=0
x(2x—5)=0
x=0v2x—5=0
x=0v2x=35
x=0vx:2%
x2+4=1
x2=-3

geen oplossing

%x2—21—6=0
x2—4x—12=0
x+2)x—6)=0
x=-2vx=6
¥ —3x=5(x-3)
x2—-3x=5x—15
x2—-8x+15=0
(x—3)x—-5=0
x=3vx=5
2x% — 5x=3x
2x2—8x=0
Ix(x—4)=0
x=0vx=4
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a 6—x2=-2

x2=8
x=\Bvx=-8
b 2x2=9x+5
2% =9y —5=0
D=(-92-4-2--5=121, dus /D=11
1.3 DO Lo |
4 4 2
¢ 3(x+2)P°+5=80
3x+22=75
(x+2=25
x+2=5vx+2=-5
x=3vx=-7

a x2—5x=0
x(x—5)=0
x=0vx=35

b x2—5x=14
X2 —5x—14=0
(x+2)x—7)=0
x="2vx=7

c x2-5=14
x2=19
= (19 x=-yT0
d x2—5=14x
xX2=14x-5=0

D=(-14*-4-1--5=216

14+ 216 4~ 515
5 T 5

e 2x—D(3x+6)=0
2x—1=0v3x+6=0
25=1v3Ix=-6
x=%vx=72

x=

Bladzijde 38

a 2x2—13x=3(x—10)
2x% —13x=3x—30
2x2—16x+30=0
x2—8x+15=0
x—3x—-5)=0
x=3vx=5

b 3 +2x+7=7(x+1)
32+ 2 +T7=Tx+7
3x2—5x=0
(3x—5)=0
x=0v3x—-5=0
x=0v3x=5
.7c=0\/x=1;3'l

¢ 100(x*—1)=525
100x2 — 100 = 525
100x% = 625
xzzﬁﬁ

—nl -9l
x722vx7 22

Hoofdstuk 1

Jx—32-3=5

J(x—3)2=8
(x—3)%=16
x—3=4vx—-3=-4
x=7Tvx=-1
~(2x— 112 +5=1
~(2x—1)2=-4
(2x—1)2=4
2x—1=2v2x—1=-2
x=1%vx=—%

8 —3(4x—35)2=5
~3(4x—5) =-3
(4x—5)2=1
dx—5=1vdx—-5=-1
dx=6vix=4
xZI%vxZI

2x—1D)(3x+6)=09x
62+ 12x—3x—6—-9x=0
6x2—6=0

6x2=6

=1

x=lvx=-1
3x(2x—1)=6
6x2—3x—6=0

22 —x—2=0
D=(-1¥2-4-2--2=17

1+4/17 l—</17
4 VX=

4

x=

3x(2x—1)=6—9«
6x2—3x—6+9x=0
6x2+6x—6=0
P+x—1=0
D=12-4-1--1=5

-1+4/5 -1—4f5
X= P VX=

2

2(x—3)2=3x—10
2(x2—6x+9)=3x—10

22— 12x+18=3x—10
2x2—15x+28=0
D=(-152-4-2-28=1,dus D=1
x=15:1=4vx=154 1=3%
5(4x—1)(6x—5)=0
4x—1=0veox—5=0
dx=1v6x=5

x=rvx=2

T2x-32-3=1

T(2x—3)2=4
(2x—3)2=16
2x—3=4v2x—3=-4
Jx=Tv2x=-1

ol —
x=33vx=-3
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| a (x+3P=16x e (-4x+3)=36

X2 +6x+9=16x 4x+3=6v-4x+3=-6
¥ —=10x+9=0 ~4x=3v-4x=-9
x—-1)E=-9)=0 x=-2vx=2%
x=1vx=9 f -4(x+3)y°=4dx

b (2x+3)2=-16 ~4(x2+ 6x +9) = 4x
geen oplossing ~4x? = 24x — 36 =4x

€ 2(x+3)2=-dx ~4x2 —28x —36=0
2(x% + 6x + 9) =-4x X+Tx+9=0
2+ 12x+ 18 =—4x D=7>-4-1-9=13
2§2+16x+18=0 F4+/13 J—{13
x*+8x+9=0 x= 3 VX= 3
D=8 -4-1-9=28 g - (x+1P=(x+32
_8+\28  -8-28 2= (24 2+ 1) =x2+6x+9
T3 T 3 2-x2—2—1=x2+6x+9

d (2x+3)4-x)=9 x2-8x—10=0
§x— 2%+ 12—3x=9 x2+8x+10=0
-2 3= D=8-4-1-10=24
D=52-4--2-3=49 dus (/D=7 8+ 8-
=S+ 1 25T = vx=
Y= =-F3VvXx= 2 =3 2 2

h (x+3)2+(x+2)2=25
K2+6x+9+x2+4x+4=25
2x2+10x—12=0
¥+5x-6=0
x—Dx+6)=0

x=lvx=-6

Stel dat de houten kubus ribben heeft van x ¢cm, dus inhoud = x3 cm?.
Na het zagen blijft er een kubus over met ribben x — 2 ¢cm met inhoud = (x — 2)° em?.
Dus x* — (x—2)>=1538

B —(x—2)(x—2)*=1538

¥ —(x—2)(x* —4x+4)=1538

2= (x> —4x2+4x—2x2 + 8x—8)=1538

- -6xr+12x—8)=1538

B-x3+6x2-12x+8-1538=0

6x2 — 12x — 1530=0

x—2x—255=0

(c+ 15)x—17)=0

x=-15vx=17
x =-15 kan niet, dus x = 17 en dit geeft dat de inhoud van de ocorspronkelijke kubus gelijk
is aan 17° = 4913 cm’.

Bladzijde 39

Parabool p, is een bergparabool, dus bij p; hoort formule II.
Parabool p, is een dalparabool, dus bij p, hoort formule 1.
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Bladzijde 40
Ba Jalolil2]s]als
o248 |10]1w0]8]a |—2

x |0 |2 |4 |68 |10]12
gx)l 8 |-2|-8|-10|-8|-2| 8

74] y

\
[N
/

h

28 Hoofdstuk 1 @ Moordhaff Uitgevers bv



A a f(3)=32+3-5=9+3-5=7
Dus het beeld van het origineel 3 is 7.
b f(x)=1geeftx’+x—5=1
2+x—6=0
(x—2)x+3)=0
x=2vx=-3
Dus de originelen van het beeld 1 zijn 2 en -3.

Bladzijde 41

@ o

i<
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¢ k(-4)=-1- (42 +5--4+2=-8-20+2=-26
Dus het beeld van het origineel -4 is -26.
k(x) =10 geeft -3x2 + 5x+2=10
~3x2+5x—8=0

2 -10x+16=0
x—2)x—8)=0
x=2vx=8§

Dus de originelen van het beeld 10 zijn 2 en 8.

s|-tfoi]2]3|a]s]e
rof-al2]6[s|[s]6]2]
b Uit de tabel volgt dat de grafiek van f'symmetrisch is in de lijn x = 2%.
ol gl ol
Dus xtop = 2;_7 en ytop = f(25) = 81.
¢ f(1)=6en f(4)=06, dus de gezochte x-codrdinaten zijnx =1 enx =4,
De x-codrdinaten van de snijpunten van de grafick van fmet de lijn y =6
zijn de oplossingen van de vergelijking f(x)=6.Dusx=1enx =4 zijn
de oplossingen van -x> + 5x + 2 =6.

Bladzijde 43
a Voerin y,=-x>+7x—3,
De optie nulpunt geeft de nulpunten 0,46 en 6,54,
b Voerin y,=1x?+5x+ 10 eny; =5,
De optic snijpunt geeft bij v, en v5 het punt A(-8,8729...; 5) en bij v, en y; het punt D(5,5615...; 5).
Dus AD=5,5615... —-8,8729... =~ 14,43,
¢ De optie minimum geeft bij v, de top (-5; -2,5).
Voer in v, =-2,5.
De optie snijpunt geeft bij ¥, en v, de punten £(0,072...; -2,5) en F(6,927...; -2,5).
Dus EF=6,927...—0,072... = 6.86.

/ X

b Vocrin y, =-0,4x% +2,4x + 6,
De optie maximum geeft de top (3; 9.6).
¢ De optie nulpunt geeft de nulpunten -1,90 en 7,90.
d 2.5 links van de top en 2,5 rechts van de top geeftx=0,5enx=35,5,
J0,5)=7(5.5)="17.1.
Dus n>17,1.
De kleinste gehele waarde van # is dus 8.

a Voerin yy=-1x2+2x+6,
De optie maximum geett de top (4, 10).
Voer in y, = %xz H 3N =8
gdh =104
Dus de top van de grafick van fligt niet op de grafick van g.

b De optie nulpunt geeft bij y; de nulpunten  =-2,324... en b=10,324..,
De optie nulpunt geett bij v, de nulpunten ¢ =-9,586... en d =2,086...
(b—a)—{(d—c)=(10,324...—-2,324...) — (2,086... —-9,586...) = 0,98
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¢ Uitproberen,

n=0geeft LM=2,086...—-2,324... 4,411
n=-1 geeft LM =1,868... —-2,633... = 4,501
n=-2 geeft LM =1,640...—-2,928... = 4,569
n=-3 geeft LM =1,403...—-3,211...=4,614
n=-4 geeft LM =1,155... —-3,483... = 4,639
n=-5 geeft LM =0,893... —-3,745... = 4,640
n=-6 geeft LM =0,616...—-4=4,616

Dus LM is maximaal 4,640 voor n =-5,

De eerste auto rijdt gedurende 100 uur met een snelheid van 50 km/uur.

De tweede auto rijdt gedurende 99 uur met een snelheid van 51 km/uur,

De derde auto rijdt gedurende 98 uur met een snelheid van 52 km/uur.

De n-de auto rijdt gedurende 101 — » uur met een snelheid van 49 + n km/uur.
De afgelegde afstand s die 100 uur na de start is afgelegd door de n-de auto is
5= (101 — n)(49 + n) = -n* + 52n + 4949 km.

Voer in y; = -x? + 52x + 4949,

De optie maximum geeft x =26 en y = 5625.

Dus s is maximaal voor n = 26.

De 265t auto heeft een snelheid van 49 + 26 = 75 km/uur.

Diagnostische toets

Bladzijde 46
a Evenwijdige lijnen hebben dezelfde richtingscoéfficiént, dus a =-1 %
b 4 snijdt de y-as in het punt (0, 4).
(0, 4) op [ geeft b=4.
€ yv=ax+4
i=zenv=6}a‘ 2446
- 2a+4=6
2a=2
a=1

1
y=-lx+b | 1. 5
x=2eny=6 5 24058

-3+b=6
b=9
Dusa=1enb=09.
d 3x—-6=0
3x=6
x=2

Dus m snijdt de x-as in (2, 0),
=ax+4
£=26ny—0}a.2+4_0
2a+4=0
2a=-4
a=-2
Dus a =-2.

Evenwijdige lijnen hebben dezelfde richtingscoéfficiént, dus a =4.

OIS
¢ 4+b=-2

b=-6
Dusa=4enb=-6.
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Stel I: y=ax+b,
Snijpunt met de y-as is (0, 40), dus b = 40.
Gebruik (0, 40) en (40, 120).
_ _verticaal _ 80 _
* horizontaal 40
Dus I: y=2x +40.

Stel II: y=ax + b,

Gebruik (40, 120) en (80, 0).

0= verticaal _ -120 _
horizontaal 40

y=-3x+b }
-3-80+b=0
door (80, 0) b =240

Dus IT: y =-3x + 240.

Stel IIT: y =ax + b.
Gebruik (80, 0) en (140, 40).
_ _verticaal 40

@~ horizontaal 60 3

2

y=5x+b 12 oqip—

door (80, 0)}3 80+5=0
b=-53%

Dus ITI: y = _%x = 53%.

Ay 1-15 -14

a Stelkv=ax+bmeta=— =i

Ax 12-10 2

y=-Tx+b } _
-7-10+b=15
door A(10, 15) 0+ b=15

b=285
Dus k& y=-Tx+ 85.

Ay = 2
b Stell:yzaxﬂ'bmeta:—'}:M_ﬂ

Ax  -200—-800 600 20

y=723—0x+b

}230- 200 + b = 60
door D(-200, 60)

30+bH=60
b=130
Dus l:y=—2%x+30.

Ay 25-5 20
.4y = + =—— =
Stel k: v=ax+ b meta Ax_ 8-3 5 4,

y=4x+b
. + =
beor a9} 4231873
b=-7

Dusk:y=4x—-17.
4c—-7=0
4x=7

3
=l
Dus het snijpunt met de x-as is (1%, 0).

Sl =i B
tel p=aq meta—Aq.

bijg=5hoortp=25] _Ap _19-25_ -6
bijg=8hoortp=19f" Aq 8-5 3

pz;2q+b_25}—2-5+b=25
£=I R -10+5=25

b=35
Dus p =-2¢g + 35.

=-2

Hoofdstuk 1
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a In1970is r=0enin 2020 is r = 50,
_ _AT
Stel T=at+b meta A
bij =50 hoort T'= 11,0} “ 04

At 50-0 50
T7=0,034t+b B
(=0cn T=9,3}b“9’3
Dus T'=0,034¢+9,3.
b 0,034r+93=12
0,034r=2,7
t=7941...
Dus in 2049,
¢ StelT=at+b meta=%,
biji=Ohoort 7=9.3 | _AT_93-90 03 .
bij  =-50 hoort T'= 9,0} & =0,006

T A 0—--50 50
T=0,006t+b |,
t=0en T=9,3} F=Rs

Dus 7= 0,006¢ + 9,3.

0,0067 +9,3 = 8,0

0,006/ =-1,3

t=-216,6...

Dus in 1753.

Bladzijde 47
a [:2x—3y=-8
Snijden met de x-as, dus y = 0.

2x=-§
x=-4
Dus (-4, 0).
Snijden met de y-as, dus x = 0.
—31: —2—8
y=23
Dus (0, 23).
b (5,p)voldoet,dus2-5—-3-p=-8
10-3p=-8
-3p=-18
p=©6
¢ (g, 12)1s een oplossing, dus2-g—3-12=-8
2g—36=-8
2g =28
g=14

a k3x—4y=12
“4y=-3x+12
y=%x—3
Dus rc,czg.
b m is evenwijdig met £, dus 3x — 4y =c.
A3, -4) invullen in 3x — 4y =c geefte=3-3-4--4=25,
Dus m: 3x — 4y =25.
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" {—3x +2r=9

{5x—2y=8 2‘ ft{IOx—4y= 16

3x+4y=10 1] 5 3x+4y=10
13x =26
x=2 }
3-2+4y=10
|- =
3x+4v=10 Ay=14
p=1

De oplossing is (x, v) = (2, 1).

2 -6x+ 4y=18

3‘ geeﬂ{ 6x + 157 =39
19y =57

F=3 } _
g _opT3+2-3=9
S -3x=3

x=-1

2x+5y=13

De oplossing is (x, v) = (-1, 3).

3x+2y=10|3 9x + 6 =30
4x—3p=2 deeﬂ{&c—ﬁv=4
17x =34
= }3-2+2y=10
3x+2y=10 2y=4
y=2
Dus het snijpunt is (2, 2),

{x=2yk4

3x+2y=12

Substitueren van x =2y —4 in 3x + 2y =12 geeft 3(2y —4) + 2y =12
6y—12+2y=12

8y =24
y=3 —0.3-4-=
x=2y—4}x 2-3-4=2
De oplossing is (x, ¥) = (2, 3).
{3x+2y=10
y=1%x+7

Substitueren van y = l%x-l- 7 in 3x + 2y =-10 geeft 3x + 2(1%): +7)=-10
3x+3x+14=-10
ox =-24
il } =1t 4+7=1
y=127x+7 y 2

De oplossing is (x, v) = (-4, 1).

(3x +2)2=25
3x+2=5v3x+2=-5
3x=3v3x=-7
x=1vx=*2%
(4x+3)2=2x+3
16x2+24x+9=2x+3
16x2+22x+6=0

8x2+11x+3=0

D=112-4-8-3=25dus /D=5

I - S S £ -
16 8 16

Hoofdstuk 1
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£ {x+TP+{x+2P+E+3)P={(e+47
PH+2x+ 1+ +dr+4+22+6x+9=x2+ 8+ 16
2 +4x-2=0
x2+2x—1=0
D=22-4-1--1=8

-2+8 -2—+/8
g " g
d 52-(2x—12=11
Sx2—(4x?—4x+1)=11
52 —4x2+4x—1=11
X+4x—12=0
x—2)x+6)=0
x=2vx=-6
e (x—3)3x+2)=(x+1)2x+6)
6x2+4x—9x—6=2x2+6x+2x+6
4x2—13x—-12=0
D=(-132—4-4--12=361,dus /D=19
LLIBH19 13-19 5
8 8 3
f 2x—12-9=0
(2x—1)’-36=0
(2x—1)>=36
2xx—1=6v2x—1=-6
2%=7v2x=-5
x=3%vx=—2%

x=

Voer in y; =12 —2x— 4,

De optie minimum geeft de top (2, -6).

Voer in y, =-3x2 + 2x — 2.

De optie maximum geeft de top (0,33;-1,67).

De optie nulpunt geeft bij y; de nulpunten -1,46 en 5,46,

De optie snijpunt geett de snijpunten (-0,38; -3,18) en (1,52; -5,88).

d Voeriny; =-6.
De optie snijpunt bij v, en vy geeft x, =-0,8685... en x5 =1,5351..,
De lengte van het lijnstuk 4B is 1,5351... —-0,8685... = 2,40.

e De horizontale lijn y = a moet tussen de twee toppen liggen en mag niet door de snijpunten
van de graficken gaan,
Dus -6<a<-588v-588<a<-3,18v-3,18<a<-1,67.

n o
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2 Veranderingen

Voorkennis Snelheid

Bladzijde 51

18 minuten + 37 minuten = 55 minuten

37 seconden + 36 seconden = 73 seconden, oftewel 1 minuut en 13 seconden
Ramon deed 5 uur, 56 minuten ¢n 13 seconden over de ctappe.

Dat is 5+ 20 + 5002 = 5,9369... uur.

75,5

; TR :
De gemiddelde snelheid is 5.9369... 29,56 km/uur.
i 2956
Dat is 36 8.21 m/s.
a Debeklimming van 25 kmin 1 + % = 1,2 vur geeft gemiddelde snelheid = 122 =21 km/uur.
De afdaling van 19 km in 2 = 0,2833... uur geeft gemiddelde snelheid = % ~ 67 km/uur.
b De 25+ 19 =44 km van de beklimming en de afdaling samen in 1,2 + 0,2833... = 1 ,4833... uur

geeft gemiddelde snelheid = ~ 30 km/uur,

44
1,4833...

Bladzijde 52
a Bij elk van de drie gedeelten van de tocht neemt de afstand lineair toe in de tijd, dus bij
elk van de drie gedeelten van de tocht is met een constante snelheid gereden.

b 12 kmin 3= 0.5833... vur geeft gemiddelde snelheid = 5=2=—= 20,57 kmfur.

58 —35 11

23-12=11km in o 0,3833... uur geeft gemiddelde snelheid = 03833.. = 28,70 km/uur,
_ o JS5—58 ; a4
27-23=4kmin %0 0,2833... uur geeft gemiddelde snelheid 02833 14,12 km/uur.
¢ 27kmin % = 1,25 uur geeft gemiddelde snelheid = % = 21,6 km/ur.

. 216
Dat is 36 =6 m/s.

a De afstand neemt niet lineair toe in de tijd, dus er is niet met een constante snelheid gereden.
35

W = 24,71 km/uur,

¢ Aan het begin van de tocht heeft de wielrenner een snelheid die hoger is dan de gemiddelde snelheid.
Gedurende de tocht neemt zijn snelheid af. Op het eind van de tocht is zijn snelheid lager dan de
gemiddelde snelheid. Dus er zal een tijdstip zijn waarop de snelheid van de wiclrenner gelijk is aan
zijn gemiddelde snelheid.

b 35 kmin 2 =14166... uur geeft gemiddelde snelheid =

2.1 Toenamediagrammen

Bladzijde 53

a In de maanden maart, april, mei, juni en een deel van juli stijgt de temperatuur van het
oppervlaktewater bij Helsinki,

b In mei neemt de stijging toe en in juni neemt de stijging af.

¢ Tot en met augustus neemt de daling toe en daarna neemt de daling af.
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Bladzijde 55
{-6,-2), [-1,0],[1,3)en {4, =)

) O o D ——————
=B -4 -3 =2 -1 0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bladzijde 56

a Hetinterval (-1, 2] wordt genoteerd als -1 <x <2,
Het interval [6, 10) wordt genoteerd als 6 <x < 10,
Het interval [5, 15] wordt genoteerd als 5 <x < 15.
Het interval («; 4,5) wordt genoteerd als x <4.,5.

an o

-8 <x <3 wordt genoteerd als [-8, 3).

4 < x <47 wordt genoteerd als (4, 43].

5,1 <x <7,3 wordt genoteerd als [5,1; 7,3].
x <2 wordt genoteerd als («, 2].

an on

b Het interval (-2, 5] wordt genoteerd als -2 <x <35,
Het interval [3, 7] wordt genoteerd als 3 <x <7,
Het interval {«; 1,23) wordt genoteerd als x < 1,23,

¢ 10<x <15 wordt genoteerd als [10, 15).

x= 3% wordt genoteerd als [3%, —).

2x—3<6 5-3x<9
2x<9 -3x <4
x<4% x>—1%

s 1
Dus 13 <x<42.

Dit wordt genoteerd als (71%, 4%).

Afnemend dalend op (<, -4) en op (3. 5).
Toenemend stijgend op (-4, -2) en op {5, —).
Afnemend stijgend op (-2, 1).

Toenemend dalend op (1, 3).

a Constant stijgend op (0, 3).
Afnemend stijgend op (3, 4).
Toenemend dalend op (4, 5).
Afnemend dalend op {5, 7).
Toenemend stijgend op (7, 10).
b Bij de steilste klim is de snelheid het laagst. Dus na 7 minuten.

Bladzijde 57

v

t

o}

In het begin is er geen stijging of daling, daarna achtereenvolgens toenemende daling,
afnemende daling, constante stijging, constante daling, afhemende stijging, constante daling,
afnemende daling.
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is de toename 5,5,

is de toename 9 — 5,5 =3,5.
is de athame 10— 7,5 =2,5.
is de afname 9 —-3,5 =125,

OpJo0,1
OpJl,2
Op[4.5
Op[2,7

p

—_ e

Bladzijde 60
' a Lisette heeft gelijk.
Je weet alleen dat de grafick tussen x = 0 en x = 1 evenveel toeneemt als tussenx =1 enx =2,
Bij even lange staven hoeft de toename niet lineair te zijn.
b Het toenamediagram is puntsymmetrisch.

't a x-interval bij Ax =1 Ay Ay
[-1,0] 4
[0, 1] 2 *
[1,2] 0.5 3
[2; 3] -0,5
[3,4] 2 8
,
0 1 2 3 4 i
b  x-interval bijAx=13 Ay Ay
[-3, 0] -3
[0, 3] -0,5 ]
[3. 6] 05 [ ]
(6, 9] 0 0 3 6 9 12
[9, 12] =2 =
.—2 >
"1 a x-interval bij Ax=1 Ay Ay
[-1,0] 2
[0, 1] 1 .
[1,2] 0 1
[2,3] =]
[3, 4] -2 0 1 2 3 4 il
-1
_2, " 4
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b s-interval bijAr=1| AN AN
[-3,-2] -12,5
[-2,-1] 75 5
[-1, 0] 2,5
[0, 1] 2,5 i i
[1,2] 75 ®
¢ De eindpunten van de toenamen liggen op een rechte lijn. o
Bladzijde 61
"= a Bijeen parabool liggen in een toenamediagram de eindpunten
van de toenamen op een rechte lijn die niet horizontaal is.
b Bij een rechte lijn liggen in een toenamediagram de eindpunten
van de toenamen op een horizontale lijn.
@ a r-interval bijAr=1| AN AN
[0, 1] o
1,2] 3 7
[2,3] 5 |
[3,4] A
[4,5] -5 :
4
3
2| +
3
0] 1 2 3 5
2
72 "
3
-4
-5
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40

b Verdeel de toename 7 op [0, 1] in twee toenamen van
bijvoorbeeld 4 en 3, enzovoort. Je kunt een tabel zoals
hieronder maken, en krijgt dan het toenamediagram

hiernaast.

t-interval bij At =0,5 AN
[0; 0,5] 4
[0,5; 1] 3
[1;1,5] 1
[1,5:2] 1
[2;2,5] 2
[2,543] 3
[35 3.5] -2
[3,5; 4] -2
[4;4,5] .
[4,5; 5] -3

a

In de figuren hierboven zie je ook de toenamediagrammen. Zo kun je zien hoe
de globale grafieken met de toenamediagrammen samenhangen. In het
uiteindelijke antwoord denk je de toenamediagrammen weg. Zie hicronder.

¥

3
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Bladzijde 62

! a constant dalend
b afnemend stijgend
€ constant stijgend
d toenemend dalend

Eﬂ Ay

|

o|||
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Ay

il
e

Op[0,24]isAT=-2-25+1+3+25-0,5-1,5-2=-2.
Mieke heeft dus gelijk.
Op[0, 12]isAT=-2-25+1+3=-0,5.
Dus om 0:00 uuris 7=20+0,5=20,5°C.
T
|

22 . /

21

20\ i \

NN
1 / \

17

16

156

(0] 3 6 9 12 15 18 21

Op [6, 8] is AN=-10—35=-45.

Dus om 17:00 uur stonden er 110 — 45 = 65 fietsen in de stalling,
Op[0,6]is AN=-20—-40+40—-15+15+25=5.

Dus om 9:00 uur stonden er 110 — 5 = 105 fietsen in de stalling,

Op[1, 2] is AN =-40.

Dus als er tussen 10 en 11 uur 30 personen een fiets in de stalling hebben
gezet, zijn er 70 fietsen meegenomen, Want 30 — 70 =-40,
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Bladzijde 63

FZl a AL

60
40
20
tijd
0 3 6 9 12 15 18 21
-20
b L (%)
100
80 //
60
40
20
tiid
o 3 6 9 12 15 18 21
E Op[0,7]isAN=-20+10-30+10+30—-35—10=-45,
Dus er zaten om 15:00 uur minstens 45 mensen op het terras.
ab t h Ah Ah
0 145 -
1 2 3 4 5
1 136 -9 a J
2 117 -19
-10
3 88 -29
4 49 -39 =
5 0 -49 0
-40
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E x ¥ Ay
=2 12 -
-1 5 -7
0 0 =5
1 =3 -3
2 -4 -1
3 =3 1
4 0 3
E a x v Ay
- 1 5
0 4 3
1 5 1
2 4 -1
3 1 -3
4 -4 =5
5 -11 -7
44 Hoofdstukz

Ay

3

2

1

3 o 4 o

-1

2

-3

-4

-5

B

-7

Ay
3
2
1
0 1 5 i

|
-2
-3
4
-5
6
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b x % Ay Ay
3 -15 ,
-1 -2,5 12,5 .
0 1 3.5 o
1 -1,5 -5
2 47 -5.5 8
3 -12.,5 -5.5 .
4 -15 2.5
5 -11,5 35 %
2
X
= O 1 74 3 4 5
-2
-4

2.2 Differentiequotiénten en snelheden

Bladzijde 65

~:1 a Op hetinterval [0, 3] legt de motor 30 meter af,

De gemiddelde snelheid is 33—0 =10 m/s.
Op het interval [3, 7] legt de motor 165 — 30 = 135 meter af.
De gemiddelde snelheid is 1%5 =33,75=34 m/s.

b In de zesde seconde legt de motor 125 — 85 = 40 meter af.

De gemiddelde snelheid is % =40 m/s.
¢ Inde zevende seconde legt de motor 165 — 125 = 40 meter af.
De gemiddelde snelheid is <L 40 m/s,

1

1 m/s = 3,6 km/uur, dus dat is 40 - 3,6 = 144 km/uur.
d Omdat de grafiek tussen 7 = 5 en r = 7 een rechte lijn is, heeft Jan gelijk.
e Nee, want de snelheid neemt toe in de derde seconde.

Bladzijde 66

1 a Op het interval [0, 60] legt Esmee 875 meter af.

De gemiddelde snelheid is %= 14,583... m/s,

Dat is 14,583... - 3.6 = 52,5 km/uur.
Op het interval [100, 130] legt Esmee 1500 — 1250 = 250 meter af,
250
30 - 8,333... m/s,
Dat is 8,333... * 3,6 =30 km/uur.
b Naarmate de tijd vordert, verloopt de grafick minder steil.

De gemiddelde snelheid is
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Bladzijde 67

~ a Opl6,10]is AT=13-10=3, dus A—1:=%=0,75°c per uur.

Op [9, 14] is AT=20— 12 = 8, dus %=%= L85 terue

b Opt=16isT=20enopt=20is T=17,dusop [16,20]is AT=17—-20=-3.
AT

T3 nase
Op |16, 20] is T Ra 0,75 °C per uur,

Dit betckent dat tussen =16 en 1= 20 de temperatuur daalt.
c Op[0,6]isAT=10—-10=0, dus £=%= 0°C per uur.
AT

: _0 4o
Op[10,24])is AT=13-13=0, dus Al 14 0°C per uur.
AT

d Bijvoorbeeld op [10, 20] is AT=17 — 13 =4, dus — AL —E— 0,4°C per uur.
Dus op het interval [10, 20] is de gemiddelde verandering 0,4 °C per uur,

. AN _ 1600800 _ 800 _
L a Op[9,13]is W 13-9 ) 200.

AN _ 1600 — 2000 _ -400

b Op[l2,17]is A 1112 s =-80.
. AN _ 1600 — 800 _ 300 _
c Op[9, 17]ISE_—17_9 =5 100, dus [9, 17].
AN _ 1200 — 1800 _ -600
d Op[l5,18]is T 8-15 3 -200, dus [15, 18].
Bladzijde 69
| a De gemiddeld deri g pE-2=l 2
- a De gemiddelde verandering op [0, ]15Ax 7 FERRY
Ay _0-5_-5_ .1
b OpJ2, 6]“Axu6 27 1.
C y
5
k
4
3 P

ipzai

De lijn & door (0, 1) met rc;, = 0,6 snijdt de grafick in het punt (5, 4).
Dus voor p =35.

X
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N

X

0 1 2 2 4 5
De lijn / door (1, 4) met rc, = L 7 snijdt de grafick rechts van x = 1 in drie punten.
Dus er zijn drle waarden van g waarvoor het differentiequotiént van y op [1, ¢]
gelijk is aan 7 4

AK _16—28 -12

~=1 a De gemiddelde verandering op [0, 6] is A 6-0 T=72.
De gemiddelde verandering op [4, 8] 15&— g_i %=1.
LAK_0-12 -2
b Op][2, 10]15AA 10-2_ % 15.
AK _4-16_-12
Op[e6, 12] is A 1-6"6 2.
c K
24
\ K
20
16 \
12
| \
4
A
0 2 4 6 8 10

De lijn & door (0, 28) met rc;, =-2 snijdt de grafiek rechts van 4 = 0 in drie punten.
Dus er zijn dric waarden van p waarvoor het differentiequotiént van K op [0, p] gelijk
is aan -2.

Ay _20-15_s
Ax 8§-2 ¢

"~ a De gemiddelde verandering op [2, 8] is

Ay_o 10 -10

b Op[4 12lis3-=5—2=5 ~ &
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25

20
15 )

2 X
(0] 2 4 6 8 10

De lijn & door (2, 15) met rc, = 0,5 snijdt de grafiek rechts van x = 2 in twee punten,

Dus er zijn twee waarden van p waarvoor het differentiequotiént van v op [2, p] gelijk is aan 0,5,
d y

25

20 S~

NS
. HE»
5 A

O 2 4 6 8 10

De lijn / door (0, 25) met rc; = -1 snijdt de grafiek bij x = 6,5 en bij x = 10.
Dus voor g = 6,5 en voor ¢ = 10 is het differentiequotiént van v op [0, ¢] gelijk aan -1.

X

Bladzijde 70
~- a Door (0, 2).

0p [0,2] is X =1 dus door (2,242 - 1y = (2, 21
p[ ’ ]lsAx_4; us Oor(: .4)_(5 2)'

A

Op [0, 5] is Ey=§, dus door (5,2+5 - 1) =(5, 3).
. Ay 1 1

Op[1,5]1SE=§,dusdoor(1,3—4'5)=(1, 1).

A
Op[l,3]is Ey= 13, dus door (3, 1 +2 - 13)=(3, 4).

Hieronder zie je een mogelijke grafiek,

y
4 ~
3 f \
2
1
(0] 1 2 3 4 X
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Ay 3-4_-1_,

b Het differentiequoticnt op [3, 5] is N E—8 3 Z
¢ Dat is mogelijk, want bij x =4 is elke y-codrdinaat mogelijk, dus ook v=15 %
1 1
By B5—~1 - 45

e TN o _2_ 41
Enop[1,4]geeftd1tAx -1 3 15.

a f(1)=-2enf(5)=6, dus op de grafick liggen de punten (1, -2) en (5, 6).

Het differentiequotint van f(x) op [1, 5] is b3 3 4
et differentiequotiént van f(x) op [1, 5] s ===, =2.
b f(0)=1enf(4)=1, dus op de grafiek liggen de punten (0, 1) en (4, 1).
; ; Ay 1-1
Het differentiequotiént van f(x) op [0, 4] 13 A 4-0 0.
Bladzijde 71
; . Ay fB D 6-6
a Het differentiequotiént op [-1, 3] is T =-3,
; . LAY - 4-4 0
b Het differentiequotiént op [1, 4] is Ax. 4-1 —a-1 3° 0.
; ; Ay JED -5 6-50 -44
¢ Het differentiequotiént op [-5, -1] is A 1= 2 "~ a =-11.
o Ay fW-F(5) -4-50 -54
d Het differentiequotiént op [-5, 4] 1s Ar 4-5 " at5 9 6.
a Voerin y;=x—3x+5. y
Schets, zie hiernaast.
3H-f( -
b De gemiddelde verandering van f{x) op [1, 3] is £= it 3)_{( ) = 232 3 10. f
. , Ay A2 _57-3
¢ Het differentiequotiént van f{(x) op [-2, 4] is A~ 4-2 O 6 =9,
X
: g Ay A3 3--13 ©
d De helling van de lijn AB 1s AT 1-3 4 T 4.
Ay —-f-1) 04--7,6
| a De gemiddelde verandering op [-1, 1] is E’= / 3_{? ) = 3 =§= 4,
; ; Ay f2)-f(2) 14-94 8
b Het differentiequotiént op [-2, 2] 15 A 2-02 4 =7 =2

c  f(0)=-5, dus 4(0, -5).
f(3)=0.4, dus B(3; 0.4).
) . . Yy~ Ya 04—5 54
De helling van de lijn AB is Bty B0 1.8.
d De helling van de lijn CD is gelijk aan de helling van de lijn y = 2x.
Dus de helling van de lijn CD is 2.

@& Noordhoff Uitgevers by Veranderingen 49



Op L d4]is 2= o
p[1.4]is 7-=2en

Ay f(@)—f(1) 16a+16-3—-(@+4-3) 16a+16—-3—-a—4+3 15a+12
op LAl 3=y~ 3 B 3 T3
q15a+12
>3
15a+12=6
15a=-

_ 2
g o

5
Dit geeft f(x) =-3x? +4x - 3.

Du =2

3

Ay _f()-fO) 5773 _

Het differentiequotiént van f(x) op [0, 1] is Ai =0 1

3=

[T

As _(3°+3)-(2°+2) 30-10

a De gemiddelde snelheid op [2, 3] is Tl 32 - 20 m/s,
b De gemiddelde snelheid op [2; 2,5] is %= @5+ ;:;5)__2(23 D _ 18’13’55_ LU 16,25 m/s.
De gemiddelde snelheid op [2; 2,17 is ‘i‘j _@ers ;:})__2(23 2 1 1’33}1_ 9 13,61 m/s.
De gemiddelde snelheid op [2; 2,01] is %= (2,01° +22,60111;(23 *2_ 10’133?(?11 —E_ 13,0601 m/s.

De gemiddelde snelheid op [2; 2,001] is

As (2,0013 +2,001) — (23 +2) ~10,013006001 — 10
T 2.001 -2 = 0.001 = 13,0060 m/s.
¢ Op een kleiner wordend interval komt de gemiddelde snelheid steeds dichter bij 13 m/s.

De gemiddelde snelheid op [2; 2,0001] is

As _ (2,0001° +2,0001) — (27 +2)  10,00130006... — 10
At 2,0001 -2 0,0001

d 13m/s

=~ 13,0006 nvs.

Bladzijde 73

. As 04 3,012-04 - 32 B
Op[3;3.,01]is T 0.01 =2,404.
De snelheid op ¢ = 3 is bij benadering 2,40 m/s,

. As_04:5012-04-52
Op [5; 5.017is = o = 4,004,

De snelheid op 7 = 5 is bij benadering 4,00 m/s.

5 5
(8_1,01+2)_(8_1+2)

. As _
Op[L; LO]is = 5. 0,553...
De snelheid op 7 =1 is bij benadering 0,55 m/s.
5 5
8- =8~
Op [2;2.01]i A delklr i =0,311
p[ 3 &y ]IS Aff 0,01 — Y oo

De snelheid op ¢ =2 is bij benadering 0,31 m/s.
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10,/8,04+1-10)— (108 +1-10
a Op[2201]is 5~ ( ) ) _ 6.659.
t 0,01
De snelheid op ¢ =2 is bij benadering 6,66 m/s.
10,/80,04 +1—-10)— (10,80 + 1 —10
Op [20; 20,017 is AS ( 0)01( ) =27221...
De snelheid op = 20 is bij benadering 2,22 m/s.
10/44,04 +1-10)— (1044 +1-10
b Op[l1; 11,01]is ﬁj ( 0)01( ) _2980..

De snelheid op = 11 is bij benadering 2,98 m/s.

; . 6,659..+2.221...
Het gemiddelde van de snelheden op i=2 en op £ =20 1s 2 =4.440.,,

Dit is niet gelijk aan de snelheid op 7= 11.

A4 1,20 1,153001 — 120 - 1,153
Op [3: 3,001] is i 0.001 =0,2550...

De snelheid op ¢ = 3 is bij benadering 0,26 m?/dag.

(- 1'63'5'5 .62)_(,l.03+5 .02)
De gemiddelde snelheid op [0, 6] 1s 2 6-0 2 =18 m/s.
Benader de snelheid op 7 = 0. Neem bljvoorbeeld Ar=10,001.

(-3 0,0013+5 - 0,0012) — (-5 - 03 +5 - 02)
De snelheid op £ =0 is %= 5 0.001 2 =0,004... m/s.

Benader de snelheid op £ = 6, Neem bijvoorbeeld Ar = 0,001,

. (~ 6,001 +5 - 6,0012) - (3 63+5 -+ 6%)

De snelheid op 1 = 6 is T 0.001 =23.99... m/s.

Op t =0 s de snelheid minder dan de gemiddelde snelheid en op ¢ = 6 is de
snelheid meer dan de gemiddelde snelheid. Dus moet er op [0, 6] een tijdstip
zijn waarop de snelheid gelijk is aan de gemiddelde snelheid op [0, 6].

2.3 Raaklijnen en hellinggrafieken

Bladzijde 75 . .
5%+ 10 + 5)—(-2+10+2 =
a De gemiddelde snelheid op [2, 5] is A ( )~ ) g =i 3 m/s.
At 5—2 3
; : . As (A H10-4)—(-22+10-2) 24-16 _
De gemiddelde snelheid op [2, 4] is TR 12 == - 4 m/s.
S32+10 )220 -2 ~18
De gemiddelde snelheid op [2, 3] is e ( )~ ) ~2l 18 5 m/s.
At 3-2 1
As (—2,52 +10:2,5)—(-22+10-2) 18,75-16 _
De gemiddelde snelheid op [2; 2,5] is T 252 = 0.5 =5,5 m/s.

b De richtingscoéfficiént van de lijn AB, komt het dichtst in de buurt bij die van 4.
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Bladzijde 77
. a De raaklijn gaat door de punten (5, 70) en (10, 120).

e PP L |
De richtingscoéfficiént is AL 10-5 10.
De snelheid op ¢ = 8 is ongeveer 10 km/uur,

& afstand in km

N

110

100 =

/
90 ! ‘ ;

80 . /

70

60 : -
50 /
40

P

30

\

N

20

10

0 1 2 3 4 5 6 rd 8 9

tijd in uren
70-30
6—-0

Raaklijn £ door (0, 30) en (6, 70), dus rc, = = 6,60...

De snelheid op ¢ = 3 is ongeveer 6,7 km/uur.

Omdat de grafiek afnemend stijgend is op [0, 4], neemt de snelheid
gedurende de eerste vier uur af.

Voor ¢ =4 is de snclheid minimaal omdat de richtingscoéfficiént van de
raaklijn daar het kleinst is.

s afstand inm

200 i 7

150 :
100 ‘ /
50 /

0} 1 2 3 4 5
tijd in seconden

250-0
5-0

t

Raaklijn £ door (0, 0) en (5, 250), dus rc, = =50.

De snelheid op ¢ = 3 is ongeveer 50 m/s.
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s afstand inm

200 .

150 /
. ////
v

t

O 1 2 3 4 5
tijd in seconden

190—40

Raaklijn / door (0, 40) en (5, 190), dus r¢;= S T 30.

De snelheid op ¢ =5 is ongeveer 30 m/s.
b Voor 7 =4 krijg je de raaklijn met de kleinste richtingscoéfficiént.
Dus voor ¢ =4 is de snelheid minimaal.

s afstand in m

200 Ve
_r_n_’_7—_4_____-—
150 pm——" '

100 /
50 /

O 1 2 3 4 5
tijd in seconden

t

Raaklijn m door (0, 150) en (6, 180), dus rc,, = % -3,
Dus de minimale snelheid is ongeveer 5 m/s.

¢ Teken de lijn # door (0, 0) en (6, 250). De grafiek heeft drie raaklijnen die
evenwijdig zijn met n. Dus er zijn drie tijdstippen waarop de snelheid gelijk
is aan de gemiddelde snelheid op [0, 6].

S afstand inm

. A
7

t
O 1 2 3 4 5

tijd in seconden
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Ay 299+4-3+4
Ax 0,01 =05

y
b

Soa

-4 -3 -2 = 0 1 2

¢ Die zijn gelijk.

Bladzijde 79
Bl a Voeriny =x?+x-2.

Stelk:y=ax+bmeta=[—] =-1.
x=-1

dx
y=-x+b }
a o pl+b=-2
feD=2,dusdCL-2f 00
=3
Dus k; y=-x—3.
b Voerin y; = ——+3
oerin y; = —7+3.
Stel / + b met [dy] 0.5
ell:yv=ax+bmeta=|— =-0,5.
4 dxx=3
y=-05x+b } _
” -05-3+b=4
2(3)=4,dus B(3,4) i n e
b=3535

Dus I: v=-0,5x + 5,5.
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k4 Voeriny =1+

' a Voeriny, =

5x2

x2+1
Stel k:v=ax+b _[d_v] =-0,8
tel k&1 y=ax metakdxX:Q* ,0.
v=-0,8x+b }
P . -0,8:-2+h=5
f(2)=5dus 42,5 | 7,7
b=34

Dus &: v=-0,8x+34,
dy

Stel /: =ax+bmeta=[—"] =2,5.
# dx x=1

v=25x+b

f(1)=3,5, dus B(1; 3,5)

Dus /: y=25x+1.

Snijpunt berekenen van k; y=-0,8x+34en; y=25x+1,
-08x+34=25x+1

-33x=-24

x=0727...1 _

= S 1} vy=22818..,

Dus snijpunt (0,73; 2,82).

25:1+b=3,5
b=1

. ; +
| Voerin y, =% en y, =+/9x—2.

De optie snijpunt geeft x =3 en y = 5.
Zet %) uit,

dy
Stel k:y=ax+bmeta=|—— ==1.5.
dxx=3

=-1,5x+
: 45+b=5

h=9.5
Dus k; y=-1,5x+9,5.
Zet y| uit en y, aan.

Stel l:y=ax+bmeta=[—] =0,9.
x=3

dx
g
’ 27+b=5

h=23

Dus /; y=09x+23.
600x

4 -
dv]

— =-5794...
|:dx x=1

De hoeveelheid neemt af met een snelheid van 57,9 mg/uur,

600-2 1200 ) .
2 16 =75 mg aanwezig,

b Oprs=2isernog

d
[av] =-66,47..., dus de hocveelheid neemt vanaf ¢ = 2 af met 66,47... mg/uur.
x=2

Het duurt dan nog =~ 1,1 uur.

75
66.47...
Dust=1,1+2=31 yur.
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E a De raaklijn £ gaat door (-3; -2,5) en (-2; 3,5), dus rc; =

Bladzijde 80

b

35-25 6_
2-3 1 &

/.

/

[,
/N /

—

-3 2 7] 0 1 2 3 4
TN
AL TN/
// Nl
/ .
&
EIEIEIEAREERERE
heting | 6 |25 o [-15] 2 [-15] o |25

helling
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Bladzijde 82

|
i

2

|

|

: |
helling :
|

I

|

I

|

|

1

|

|

I

|

helling

SR —m————————————

N ]
N

/| Bij f hoort hellinggrafick B.
Bij g hoort hellinggrafick D,
Bij 4 hoort hellinggrafick A,
Bij k hoort hellinggratiek C.

@ a De grafiek van fis dalend op (<, -3) omdat de helling van de grafick op
(¢, -3} kleiner is dan 0.
b De grafick van f heeft een top bij x = -3 omdat de hellinggrafick daar de
x-as snijdt. Dat is een laagste punt.
¢ De grafiek van fis stijgend op (-3, 0).
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d De grafick van f heeft cen hoogste punt bij x = 0. De grafick gaat bijx =0
over van stijgend (hellinggrafick ligt boven de x-as) naar dalend
(hellinggrafiek ligt onder de x-as).

e helling
4 / \

— 2

3 =2 -1 O 1 12 3 4
/ ) \
_4 \
I I
I y I [
I I i
| |
I I
I |
I I
|
. l f
I I
I I
I i
I I
I I /\ ! |
:~3 & -1 0 1 :2 2 4
I |
I
Bladzijde 83
helling

= 0]

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

| ¥

I

I

I

I

I

I

I
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E a De grafiek van g heeft vier toppen. De hellinggrafick van g moet de x-as
vier keer snijden.Dus de grafiek van f kan niet de hellinggrafiek van g zijn.
De grafiek van f heeft drie toppen. De grafiek van g snijdt de x-as drie keer.
Dus de grafiek van g is de hellinggrafiek van f.
Lars heeft gelijk.

e

helling

N

A "

Bladzijde 84

B =~

helling

|
=
|
B
1
ro
<o | o
M| W

b helling
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Voer in y; =-0,1x3 +x2 = 2x + 5,

dx
Voer in y; =0,1x* - 0,3x> —4,5¢* + 9x + 5 en y, = %(yl) .
X=X

. dy
helling = =27
X=7

Voer in y; = 10 en zet y,; uit.
De optie snijpunt met y, en y; geeft x =-3,68, x =-0,11 en x = 6,04.
Dus voor x =-3,68, voor x = -0,11 en voor x = 6,04 is de helling van de
grafiek gelijk aan 10.
5x° — 38 _d
214 en y, = a(}‘l) -
Voer in y3 =3 en zet y uit.
De optie snijpunt met v, en y; geeft x = 0,458 en x ~ 2,354,
Dus voor x = 0,458 en voor x = 2,354 is de helling van de grafick gelijk aan 3.

Voer in y, =

2.4 Differentiéren

an oo

R N oo

Bladzijde 86
a Voerin y,;=1,5x? en y2=%(yl) - y
Zie de figuur hiernaast, f
b De formule is y = 3x.
Eestos) (ol
Y2=d/dx(1.5x2,x)
X Y2 ¥3
r -4 ST -17
-2 -6 -8
o 0 0
X
In elk punt van de grafiek van g is de helling 3, want de grafiek van g
is een rechte lijn met richtingscoéfficiént 3.
b v=3
y=0
Bladzijde 87
flx)=5x2—Tx + 5 geeft f'(x)=10x—7
b g(x)=-22x2+4x+3 geeft g'(x) =-5x + 4
¢ h(x)=0,02x+ 1,7x geeft h'(x) = 0,04x + 1,7
d k(x)=Tx+ 10 geeft k'(x) =7
Sfx)=(2x = T)(8 +x) = 16x + 2x? — 56 — Tx = 2x% + 9x — 56 geeft [(x)=4x+9
g(p) =-12p* + 30p geeft g'(p) =-24p + 30
V() =100 — (2 — 61)= 100 — 2 + 6¢ geeft V(1) =-2t+6
K(g)=-0,01¢% +20q geeft K'(g) =-0,02g + 20
f(x)=3x—2(x2+ 1) =3x — 2x2 — 2 geeft f(x) =3 —4x
P(q) =0,05¢> — 200q geeft P'(g) = 0,1g — 200
g(x) =3(2x — 3)> =3(4x? — 12x + 9) = 12x% — 36x + 27 geeft g'(x) =24x — 36
h(a)= 50— (Ja—4)* =50 — (@ — 4a + 16) = -;a> + 4a + 34 geeft h'(a) = -1a + 4
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Ca fe)=5x% =323 + 2x geeft f7(x) =20 —9x% +2

a f(x)=(5x+7)(4—3x)=20x— 15x2 + 28 — 21x =-15x% — x + 28 geeft
fx)=-30x—1
b g(x)=(3x+6)* =9x>+ 36x + 36 geeft g'(x) = 18x + 36
€ A(x)=5(x—32+5x—-1)+8=5x?-6x+9)+5x—5+8
=5x2 —30x + 45+ 5x — 5 + 8 = 5x% — 25x + 48 geeft h'(x) = 10x — 25
d kx)=-3(x—1)(5-2x)—8(x—7)=-3(5x— 222 — 5+ 2x) — 8x + 56
=-15x+6x2+ 15— 6x — 8x + 56 = 6% — 29x + 71 geeft k'(x) = 12x — 29

a f(x)=4x2—2x+5 geeft fx)=3x—2
Dus de formule van de hellinggrafiek is y = %x —2,
b x=6geeft helling=1-6-2=1

¢ helling =-1 geeft %x—2=—1

%x=1

x=2

Bladzijde 88

Neem bijvoorbeeld g(x) = 3 en i(x) = x%, dan is f(x) = 3x% en f'(x) = 6.
Maar g'(x) = 0 en 4'(x) = 2x zodat g'(x) - A'(x)=0.

Dus de regel f(x) = g(x) - h(x) geeft f'(x) = g'(x) - h'(x) geldt niet.

a £
b Je kunt nagaan dat de grafiek van /" door het punt (1, 1) gaat.
f(1)y=1geefta:1>=1,dusa= 1.

*

Bladzijde 89

b g(x)=-2x7—3x° + 3,4 geeft g'(x) =-14x6 — 15x*
¢ h()=-15+612 12 geeft h'(H) =2+ 131
d kg)=1+q+5¢°+5q° geeltk(q)=1+q+5¢

F)=3(2x+ 1P =3(dx? + 4+ 1) = 12x2 + 12x + 3 geeft f'(x) =24x + 12

g(x) =7(3x — 2)(x% + 2x) = 7(3x3 + 6x% — 2x2 — 4x) = 7(3x> + 4x2 — 4x)
=21x% +28x% — 28x geeft g'(x) = 63x + 56x — 28

¢ h(x)=3px® — px* geeft h'(x) = 24px” — 4px°

d k(x)=x3 +a geeft k'(x) =3x2

o

L a f(x)=(@x2 = 9)(4x? +9) = 16x* — 81 geeft f'(x) = 64x3
b g(x)=4x(x? — H)(x? — 9) = 4x(x* — 9x? — 4x? + 36) = 4x(x* — 13x2 + 36)
= 4x5 — 52x3 + 144x geeft g'(x) = 20x* — 156x2 + 144
¢ h(x)=(2x3 —4)? =40 — 16x3 + 16 geeft h'(x) = 24x° — 48x2
d Kx)=0Cx2—- 12— (22 -3 =%*-6x*+1 - (d*— 1222+ 9)
=0x* — 6% + 1 — dx* + 12x% — 9 = 5x* + 6x2 — 8 geeft k'(x) = 20x> + 12x

a f(x) =—%x3 +x2+x+5 geeft f'(x) =—1%x2 +2x+1
Dus de formule van de hellinggrafiek is y = fl%xz 2+ 1

b x=4geefthelling=-11-42+2 - 4+1=-24+8+1=-15
¢ helling =-1 geeft -13x% + 2x + 1 =-1

-1ix2+2x+2=0
3x2—4x—4=0
D=(-42-4-3--4=64,dus /D=8
(=Atr8_ 48 2

6 6 3
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L f(x) = ax* = 302 + 2ax geeft [(x) = 4ax® — 6x+2a

f(2)=5 geettda - 2-6-2+2a=5
a—12+2a=5
34a=17

il
a=3

k()=4x—2=2(2x_1)=2'2x—1=g(2x—1
V7343 3(x+1) 3 x+1 3lx+1

=2 py=2-—3 2
S B e

) =% - h(x) geeft

Diagnostische toets

Bladzijde 92

| Toenemend stijgend op (<, -2).

Afnemend stijgend op (-2, -1).
Toenemend dalend op (-1, 0).
Afnemend dalend op (0, 1).
Toenemend stijgend op (1, 2).
Afnemend stijgend op (2, —).

x-interval bij Ax =1 Ay Ay
[-3,-2] 0,8
[-2,-1] 1 1
[-1,0] 2 l
[0 1] 5 =2 @] 1 2 3
[1,2] L i
[2, 3] 0,8 o

@ Om 14 uur waren er 36 + 19 + 6 — 4 — 11 = 46 bezoekers.

64

b [ 9 10 11 12 13 14 15 16 17

18

0 36 55 6l 57 46 | 31 16 5

AN | - 36 19 6 =4 |=11 |=18 |=1§ |=11
N
N

IEPARN
ol \
ii/' | 5|
10 — \\

9 10 11 12 13 14 15 16 17
tijd

. . 1
¢ Op het terras zijn er minstens % = 76 stoelen.

d Tussen 12 uur en 14 uur nam het totale aantal bezoekers van het terras af met 13.

Dus tussen 12 uur en 14 uur kwamen er 80 — 15 = 65 bezoekers.
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E X Ay Ay
-4 0 -
-3 45 4,5 N
=2 4 -0,5 o
-1 1,5 =2.5
0 0 -1,5 -7
1 2,5 2,5 &
2 12 9,5
5
4
3
2
1
X
3 2 -1 [6) 1 2
-1
2
" a De gemiddelde verandering op [0, 4] is Ay_4-1_3 5
B AT 0 4 ¥
; ; Ay 0-2 -2
De gemiddelde verandering op [-1, 2] is Ax 2-1 3 &

b Op de grafiek liggen de punten (0, 1) en (2, 0).

Op [0, 2] is

ﬂ Het differentiequotiént van f(x) op [3, 9] is

Op [5; 5,01] is
De snelheid op

@ Noordhoff Uitgevers by

Ay 0-1 -1

T e PR e -1, dus [0, 2] is een mogelijk interval,

Ay _fO)—/B) _23--1_24_

Ax 9-3 6 6
2005012 200 - 52
1-501°+1 1#5%+1
As _01-50 00 0,1-5 00=14,81...

At 0,01
=5 is bij benadering 14,8 m/s.

4.
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u a s afstand in m

. [

V4

. 4

m yas

|
]

20 ,/

10 /

t
O 2 4 6

fijd in seconden

Raaklijn & door (0, 2) en (8, 74), dus r¢;, = ?84_—_02 =9,
De snelheid op ¢ = | is ongeveer 9 m/s.

s afstand in m

. //
4

. //
. —

20 ~

v

10 A /
/ r

O 2 4 6
fijd in seconden

7620 _
§—4

Raaklijn / door (4, 20) en (8, 76), dus r¢; = 14.

De snelheid op ¢ = 6 is ongeveer 14 m/s.

66 Hoofdstuk 2 @ Moordhaff Uitgevers bv



b Voor 7= 3 krijg je de raaklijn met de kleinste richtingscoéfficiént.
Dus voor ¢ = 3 is de snelheid minimaal.

s afstand in m
70 /

60

50

40 =
//

rd

10 |~
o} 2 | 4 G r
fijd in seconden
. _49-9 _
Raaklijn m door (0, 9) en (8, 49), dus rc,, = S—0 5.

Dus de minimale snelheid is ongeveer 5 m/s.

1 Voerin y; =10 —x2.

dv
Stel k: v=ax+bmeta=|-— =3,
x=-3

dx
y=3x+b } _
_ : 3:--3+H=1
f=3)=1,dus A(-3, 1) 9+ h=1
b=10

Dus k: y=3x+ 10.
dy
Stel:y=ax+bmeta=|- ==3
x=3

dx
y=-3x+b } _
_ -3:3+b=1
f(3)=1,dus B(3, 1) 9+ h=1
b=10

Dus I: y=-3x+10.
Het snijpunt van &k en / is S(0, 10),

. _ 100
] Voeriny =5 .
dv]
- =-2,469...
|:dx x=4
_ _ 100 _
t=4geell C= 77— =5,555...
5,985
Na ¢ = 4 duurt het nog 2469, 2,25 uur.

Dus op ¢ = 6,25 is het medicijn uit het lichaam verdwenen,
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12|

B

an o

.
=
4

Voer in y; =0,4x3 —0,6x2 = 2x— 1 en y, = %(J’]) -

Voer in y3 =3 en zet v, uit.
De optie snijpunt met v, en y; geeft x =-1,601... en x =2,601...
Dus voor x = -1,60 en voor x = 2,60 is de helling van de grafiek gelijk aan 3.

S =1x3—3x2 +7 geeft f(x) =x2 - 6x

g(p)=4p* +p? — 11p +20 geeft g'(p) = 12p? + 5p — 11

h(q)=3q — 2(q*> —49) =3q — 2¢* + 8¢ =-2¢* + 11¢ geeft h'(q)=-4¢q + 11
k(x) = ax? + bx + ¢ geeft k'(x) = 2ax + b

O =C@-x)(5+2x)=15+6x—5x—2x2 =-2x2 +x+ 15 geeft f'(x)=-4x+1
g(x)=(3x+ 1> =9x"+6x+ 1 geeft g'(x)=18x+6

h(x) =x(2x — 1)* =x(4x? — 4 + 1) =43 — 4 + x geeft h'(x) = 12x2 —8x + |
V() =18 +22+ar+b geeft vi() =2 +4t+a

Fx)=0,4x3 - 0,6x2 — 2x — 1 geeft f1(x)=1,2x2—12x—2

f(2)=12-22-12-2-2=04
Dus de helling in het punt 4 is 0,4.

@ Noordhoff Uitgevers by
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3 Hoeken en afstanden

Voorkennis Goniometrische verhoudingen

Bladzijde 98
_BC_3 W
tan(Z£A4) 1585 geeft Z4=31,0

sin(£D) = % = % geeft /D~ 46,7°
HI_ 4
GI~ 10

tan( LK) = % = % geeft /K ~35,0°

1
PO 15
cos(£LP) = 2= 10 geeft ZP=414°

cos(£l) = geeft 1~ 66,4°

Bladzijde 99

cos(£C) = %

cos(38°%) | AC
1 17
AC=17cos(38°)= 134

tan(ZE) =5 -

tan(55°) | DF
1 |5
DF = 5tan(55°) = 7,1

sin{ 4G = %

sin(40°) | 7
1 GH

7
H= Gn(a0%)

~10,9

sin(ZMLN) = %‘r

sin(60°) | MN
1 |17
KL=MN=17sin(60°) = 14,7
PS=0S=3

tan(ZP) = S

tan(75°) | RS
1 3
RS=3tan(75°)=~ 112

Hoofdstuk 3
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AB
cos(£BAC) = ic

cos(35°) | AB
10

AB=10c0s(35°) =8,191...

$in(£BAC) = %

sin(35°) | BC

BC=10sin(35°)=5,735...
omtrek rechthoek =2 - 8,191...+2 - 5,735... = 27,85

CD is de bij zijde 4B horende hoogte.
CD

tan(ZA)=——

Ly

tan(65°) | CD
1 4

CD = 4tan(65°) = 8,578...
opp AABC=1- 8- 8,578..~ 34,31

RS is de bij zijde PO horende hoogte.

opp APQOR =20 1. e
opp APOR=1- PO - RS2 PO - RS=20
1.6 RS=20

RS=63
RS _63
tan(£P) = 1= = geeft ZP=65,77..° = 65,8°
Py 3
£0=LP=658°
ZR=180° — LP— £Q=180° =2 - 65,77..° = 48,5°

3.1 Berekeningen in driehoeken

Bladzijde 100
i AABG i gz dy=2S
a In is tan(ZA4) 1B
L .. BC
£A=30° en AB = 6, dus je krijgt tan(30°) = 6
Hieruit volgt de verhoudingstabel (22597 | BC 1 dit geeft BC = 6tan(30°) = 3,4641... ~ 3,464,
1 6
_BC
b tan(£BDC)= BD
1an(40°) | 3.4641...
1 | BD
3,4641...
BD=1ags =413
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a In ABCD is sin(70°) = BS—C
BC=5sin(70°)=4,69...

In AABC is sin(£BAC) = €= 20

nA is sin( )—AC— 10
£ZBAC =28,0°

b ZADC=180°— £ZBDC=180° —70° =110°

ZACD=180° — ZADC — £ZDAC = 180° — 110° — 28,0° = 42,0°

In A4BC is tan(28°) =~
4

B= sy~ 2
BM=14B=376...
: _BC_ 4
In ABCM is tan(£BMC) = BM 376,
Z/BMC = 46,8°
BC

In AABC is sin(40°) = 10

BC=10sin(40°) = 6,42...
BM=31BC=321..

In AABC is cos(40°) = %
AB=10c0s(40°) =17,66...
In AABM is tan(£BAM)=2M = 321
nA 1s tan( M) = 45 " 7.66..
ZBAM =22,8°
Bladzijde 102
ZACB=180° — #/CAB — ZABC = 180° — 31° — 90° = 59°
In AABC is tan(31°) = %

BC=10tan(31°) = 6,00...

. _BD__8
In ABCD is tan(£BCD) = = 6,00...
Z/BCD=53,1°

LACD = ZACB — ZBCD = 59° — 53,1° =5,9°

In ABCM is sin(50°) = BG_C
BC = 6sin(50°)=4,59...
In ABCM is cos(50°) = %

BM=6¢0s(50°)=3,85...
AB=2BM=17]71...
BC 4.59..

In AABC is tan{ £ZBAC) = 1B 771

£ZBAC=30.8°
LAMC = 180° — £ZBMC = 180° — 50° = 130°
LACM = 180° — LZAMC — ZMAC = 180° — 130° — 30,8° = 19,2°
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In A4BD is tan(20°) =
BD=10tan(20°)=3,63...

BE=2BD=1727...

- _BE_121..

In AABE is tan{ ZBAE) = 18- 10
ZBAE=36,05..°

BC=2BE=14,55...

: _BE  14;55...
In AABC 1s tan(£BAC) = 1B 10
ZBAC=5561,°

LCAE=ZBAC — ZBAE=55,51...° —36,05..° = 19,5°

a Zie de tiguur hiernaast. D
In AEFG is tan(£LEFG) = LE A 2 |
FG 1 E/
LZEFG=63,43..° l
’ AH 2
In AAFH is tan(LAFH) = TH o2 1
ZAFH=45°

/F=/EFG+ ZAFH=6343..°+45° =~ 1084° F [ H

b Zie de figuur hiernaast. D

In AADP is tan(£PAD) = DP_2

AP 2 N
£PAD =68,19...° < N
In ABEQ is tan(£(QBE) = = -
BO 5 ' c
Z0OBE=38,65..°
ZLASB=180° — £SAB — ZSBA F
=180° — 68,19...° — 38,65...° = 73,1°

m

A en K liggen op de cirkel met middelpunt L, dus AL = KL.

Dus driehoek AKL is gelijkbenig.

B, Cen L liggen op de cirkel met middelpunt K, dus KB =KC =KL.
Dus de drichocken CKL en BCK zijn gelijkbenig.

In de berekening wordt gebruikt dat de basishoeken van een gelijkbenige
drichoek gelijk zijn.

LAKL = ZKAL = 34°

LALK =180° — ZAKL — ZKAL=180° —2 - 34° =112°
ZCLK=180°— LALK=180° — 112° = 68°

ZLCK = ZCLK = 68°

ZLKC=180°— LZCLK— ZLCK=180° —2 + 68° =44°

ZBKC=180° — LZLKC — ZAKL = 180° — 44° —34° = 102°

Z/KBC= Z/KCB N

ZKBC+ ZKCB=180° — 102° = 78°} LHEBE=
Dus £B =39°,
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Bladzijde 103 a8

AB
De vergrotingsfactor is —— A P-4 =1

ACZIEAQ:15’3745
BC=1iPo=11-6=9

b=

Bladzijde 105
a KM=\172-152=38
b Zie de figuur hiernaast met parallellogram ABQOD.

ZADP = ZCQP (Z-hoeken)
ZAPD = ZCPQ (overstaande hoeken)} AADE & ACQP

AD | DP 4 | 3
co|op & o
Bd .5
co-42-22
ZPAQ = /BAC
ZAPQ = /ABC (rechte hoek)} AdPQ © A4BC

De stelling van Pythagoras in AABC geeft AC= /4% +32=35.

ap | 40 | PO ot ]AQ|PQ
AB’AC’BC 4\5|3
PQ——3 21

AQ=T=3;P dus CQ=5-33=1%.

Bladzijde 106
£ZDCE = ZFBE (rechte hoek)

ZDEC = ZFEB (overstaande hoeken)} ACDE  ABFE

cp | cE goctt 4 E

BF | BE BF | 3
_3:4_

BF==t-¢

£LFAD = /FBE (rechte hoek) AADF o ABEF

ZLAFD = ZBFE
AD | AF
BE | BF BE
_35 7
BE==5""2%

Zie de figuur hiernaast met hoogtelijn CD.

ZMBN= /CBD
ZBNM = Z/BDC (rechte hoek)} AR el

De stelling van Pythagoras in ABCD geeft CD = /6% — 22 = /32,

BMIMN\BN 3 |MN‘BN
geeft

BCICD’BD 6 ‘\/3_2|
MN=3'Q/§~283
BN=23—1 dus AN=4-1=3.

6
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Zie de figuur hiernaast met hoogtelijn CF. c

ZFBC= ZEBA
/BFC= /BEA (rechte hoek)} AHCE % hEAE

BC | BF g 15| 5

ceft
AB | BE 10 | BE
. D E
BE=%=3%
=B —RE=15—2L_112 A L B
CE=BC-BE=15-3%=113 .

ZACB = /DCE
ZCAB = ZCDE (F-hocken)

AB | BC 10 | 15
geeft
DE | CE DE | 113

2,
_10'11§=

} ANABC w ADEC

7

PE="73 9

Bladzijde 107

a ZBAC= /DAE 4B | 4c
ZABC = ZADE (rechte hoek)} el S

De stelling van Pythagoras in A4ABC geeft AC =/20? + 152 =25,
20 | 25 geoft A = 8555 _
8§ | AE
b De stelling van Pythagoras in AADE geeft DE = /102 — 82 =6,
De stelling van Pythagoras in ABCD geeft CD = /12 + 152 = ,/369.

ZEDC = /BCD (Z-hoeken) DE | DS
ZDEB = ZCBE (Z-hocken) sc | cs

Stel DS =x, danis CS= /369 —x.

10

} ADES « ACBS dus

Dit geeft *

15 | 369 —x
15x = 6(/369 — x)
15x = 6/369 — 6x
21x = 6,/369
6,/369
TR

Dus DS = 5,49.

=
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a ZABC=/DBE
ZACB = ZDEB (F-hoeken)
Stel BD=x,danis AB=x+ 7.

+7| 10

%® 4
10x=4(x+7)
10x = 4x + 28
6x = 28

x= 4—
Dus BD= 4 enAB—ll—

ACI+BC2=62+10%= 136
AB? = (113)2 = 1369

} AABC o ADBE dus 4B | BC

BD | BE

Dit geeft x

AC?+ BC? # AB?, dus ZC #90°.

b Uit AABC «© ADBE volgt oftewel = ;
. DE | BE 4
Dit geeft DE=——= 22

ZCAE = /ZDEA (Z-hoeken)
ZLACD = ZEDC (Z-hoeken)

4C | 4s 6 | as
geeft
DE | ES 22 | Es
Hieruit volgt 4S: ES=6:23=30:12=5:2.
Dus 4§ is%deel van AE.

} AACS © AEDS

De diagonalen in een rechthoek delen elkaar middendoor, dus DQ = %BD.

ZABD = ZCDB (Z-hoeken)
ZAPB = ZDPM (overstaande hoeken)

AB | BP

} AABP o0 AMDP

en DM =3CD =3 AB geeft DP =1 BP.
DM | DP

Hieruit volgt DP: BP=1:2, en dus DP = %BD.
PQ=DQ-DP=1BD-1BD=1BD

3.2 De sinusregel en de cosinusregel

Bladzijde 109
a ZC=180°—48°—76°=56°
b Zic de figuur hiernaast met hoogtelijn AD.
In AABD is sin(76°) = A—D
AD=12 sm(76°) =11,64...

o 11,64...
In AADC is sin(56°) = AC

64 o
sin(56°)
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Bladzijde 110
a £C=180°—50°—75°=55°
68 _ 4B

sin(50°)  sin(55°)

_ 6.,8sin(55%)
B= sin(50°) =73
en 0ok

6,8  AC
sin(50°) ~ sin(75°)

_ 6,8sin(75%)

~ sin(50°) =8

b De sinusregel geeft

a Tn AACD is sin(ZA) = (';)—D, dus CD = bsin(LA).

b In ABCD is sin(£B)= (';—D, dus CD = asin(£B).
¢ Uitaen b volgt asin(£B) = bsin(L4).
Linker- en rechterlid delen door sin(£A4) - sin(£B) geeft

Af, dus AE = csin(£B).

a __ b
sin(£4) sin(ZB)’

d In AABE issin{£B) =

e In AACE is sin(£C) = ‘%, dus AE = bsin(ZC).
f Uiteen fvolgt bsin(LC)=csin(£B).

Linker- en rechterlid delen door sin(£B) - sin(Z£C) geeft sin(bA B) = sin((j: o)
g a b
sin(ZA4)  sin(£B) s &b
b c sin(£4) sin(£B) sin(£C)

sin(ZB) sin(ZC)

a In AACD is sin{ £DAC) =sin(180° — LBAC) = CTD, dus CD = bsin(180° — £ZBAC).

b In ABCD is sin(£B)= C;I—D, dus CD = asin(ZB).
¢ Uitaenb volgt bsin(180° — ZBAC) = asin(£B).
Linker- en rechterlid delen door sin(180° — ZBAC) - sin(£B) geeft

a b
sin(180° — ZBAC) sin(ZB)

Bladzijde 111
ZM=180° —20° — 110° = 50°

83 KL
sin(20°)  sin(50°)
~ 5.3sin(50°)
~ sin(20°)
en ook

53 KM
sin(20°)  sin(110°)

~5.3sin(110°)

© sin(20°) ~1b

De sinusregel geeft

~11,9
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driehoek 1 driehoek 2
; o 5 6
b De sinusregel in drichoek 1 geeft Sn(50°) _ sin(ZB)
) 6sin(507)
sin(£B) = 5 =091...
ZB = 66,8°
ZC=180° — 50° — 66,8° = 63,2°
5 AB

De sinusregel in drichoek | geeft Sin(50%) =R ©63.1.9)
5sin(63,1...°)
~ sin(30°) %8
¢ ZB=180°—-66,8°=113.2°
ZC=180° —50° — 113,2° =16,8°
5 AB
sin(50°) sin(16,8...°)

De sinusregel in drichoek 2 geeft

5sin(16.8...°
_ssind68.9) |

sin(50°)

A
De sinusregel in de scherphoekige driehoek geeft & -
e sinusregel in de scherphoekige drichoek gee SIn(46°) ~ sin(ZA)
. 10sin(46°)
sm(ZA):T

ZA=64,04..°=64,0°
In de stomphoekige drichoek is £4 =180° — 64,04..°=115,95...° = 116,0°,
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b In de scherphockige drichoek is ZC=180° — 46° — 64,04...° =69,95...°,
8 __ AB
sin(46°) sin(69,95...°)

_ 8sin(69,95...°)

De sinusregel in de scherphoekige driehoek geeft

sin@6s) 104
In de stomphoekige drichoek is ZC=180° —46° —115,95...° =18,04...°.
8 AB

De sinusregel in de stomphockige drichock geeft Sin(d6°) =% (18.04.9)

_ 8sin(18,04..°)

- ~34
o [
" c sin{46°)
1
1
1
1
1
]
10 17
]
1
1
]
1
1
B
De cirkel met middelpunt C en straal 7 snijdt niet het andere been van hoek B.
a Zie de figuur hiernaast. C

sin(30°) = %, dus BC = 6sin(30°) = 3.

Als er geen drichoek ABC mogelijk is, dan is BC <3,
b Alser precies één drichoek 4BC mogelijk is, dan is BC=3 v BC= 6.
¢ Alser twee driehoeken ABC mogelijk zijn, dan is 3 <BC < 6.

Bladzijde 112
ZADC = 180° — 62° — 48° = 70°
6 __AD
sin(62°)  sin(48°)
_ 6sin(48°)
T O
en ook
6  AC
sin(62°)  sin(70°)
_ 6sin(70°)
 sin(62°)
ZBDC =180° — ZADC =180° —70° = 110°
ZDBC=180° — 110° — 25° = 45°
6 _ BD
sin(45°)  sin(25°)
65in(25°)
 sin(45°)
en ook
6 _ BC
sin(45°)  sin(110°)
6sin(110°)
= SIII(TSO) =797..
omtrek AABC=AD + BD +BC+AC=5,04...+3,58...+7,97... + 6,38...= 23,0

De sinusregel in AACD geeft

=6,38...

De sinusregel in ABCD geeft

=3,58...
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ZACB =180°—88° —81° =11°
420 __ AC
sin(11°) sin(81°)
_ 420sin(81°)
~ sin(11°)

De sinusregel geeft

= 2174 meter

Bladzijde 113
a Zie de schets hiernaast,
BG wordt gevraagd.
ZGBT=180°—-178,0° — 85.4° =16,6°
De sinusregel in ABGT geeft
135 BG
sin(16,6°) sin(85,4°)
1355in(85,4°)
"~ sin(16,6°)
Bram bevindt zich op 471 meter van de top van de Big Ben als hij in het reuzenrad stapt.
b In ABGV is ZBGV=90°—78,0°=12,0° en ZBVG=90°,
SI(ZBGY) = = geeft sin(12,0°) = =10 — ﬁgz...
BV=471,02... - sin(12,0°)=97.9...
De Big Ben is 98 meter hoog.

=471,02...

ZBCD = 180° — ZBDC — ZCBD = 180° — 110° — 40° = 30°
cD 4
sin(40°)  sin(30°)
4sin(40°)
~ sin(30°)
ZACD = ZACB — ZBCD = 50° — 30° = 20°
5,4.. 3
sin(£CAD)  sin(20°)

5,14... - sin(20°)

De sinusregel in ABCD geeft

=814

De sinusregel in AACD geeft

sin(£CAD) = : =0,35...
ZCAD =20,59..°
ZADC =180° — Z/DAC— ZACD = 180° — 20,59...° — 20° = 139,40...°
AC 5

De sinusregel in AACD geeft sin(139.40,.°) = Sin(20%)
55in(139.40...°)
=————————==05]
sin(20°)

4 5 6

sin(£A4)  sin(£B)  sin(£C)’
Bij elke combinatie van twee breuken zijn er twee onbekenden.
Je kunt de sinusregel dus niet gebruiken.

OR 5 6
sin(50°)  sin(£Q) sin(ZR)’
Bij elke combinatie van twee breuken zijn er twee onbekenden.
Je kunt de sinusregel dus niet gebruiken.

a De sinusregel geeft

b De sinusregel geeft
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Bladzijde 115
. a De cosinusregel geeft
52=72+62-2-7:6" cos(LA)
25=49+36 — 84 cos(£L4)
84 cos(£A4) =60

60
cos(Z£A) = 4
LA=4441..° =44 4°
en ook
62=72+52-2-7+5+cos(£LB)
36=49+25-T0cos(£LB)
T0cos(£B) =38

cos(£B) = %

£ZB=5712.°=57,1°
ZC=180°—44,41..° —57,12,.° = 78,5°

b De cosinusregel geeft B
42=52+72-2-5-7"cos(£D)
16=25+49—T70cos(£D)
T0cos(£D)=58
cos(£D) = f},—g D E
£D=34,04.,.° = 34,0°
en ook
72=52+42-2:54-cos(LE)
49=25+16—-40cos(LE)
40cos(£LE)=-8

cos(LE) = %

ZE=101,53..° = 101,5°
ZF=180° — 101,53...° — 34,04..° ~ 44,4°

~J
o~

a De cosinusregel geeft AB>=42+62—2 46+ cos(60°)
AB2=28
AB~=5,29

b De cosinusregel geeft PRZ=4%+32—-2 -4 -3 - cos(150°)
PR?=14578...
PR=6,77

De cosinusregel in AABD geeft BD> =102+ 67 -2 - 10+ 6 * cos(50°)
BD?=58.86...
BD="767...
4 7,67...

De sinusregel in ABCD geett sin(ZCBD) g (125°%)

. 4sin(125°)
sin(ZCBD) = 67

ZCBD=12528..°
ZBDC=180° — ZBCD— ZCBD = 180° — 125° — 25,28..° =29,71...°
BC 4
sin(29,71..°)  sin(25,28...°)
4sin(29,71...°)
 sin(25.28..°)

=042..,

De sinusregel in ABCD geeft

4,6
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82

a De stelling van Pythagoras in AACD geeft AD* + CD? = AC?
x2+ h2=p?
b De stelling van Pythagoras in ABCD geeft BC*> = BD? + CD?
at=(c—x)2+h
@ =c?—2ex +2% + K2
¢ Vervangen van x? + h? door b? in @ = ¢ — 2cx + x> + h? geeft a> = ¢* — 2cx + b,
oftewel a® = ¢? + b2 — 2cx.

d In AACD is cos(£A) = %, dus x = b cos(LA).

e Vervangen van x door bcos(£A) in a® = ¢ + b* — 2cx geeft a® = ¢ + b* — 2chb cos(LA),
oftewel a? = b2 + c2 — 2bc cos(ZLA).

Bladzijde 116
a De stelling van Pythagoras in AACD geeft AD*> + CD* = AC?
x2+ ht=p2
De stelling van Pythagoras in ABCD geeft BC? = BD? + CD?
al= (c +x)2 + K2
a?=ct+2ex+ 2+ 2
b Vervangen van x° + 4% door b? in a® = ¢ + 2cx + x% + h? geeft a® = ¢ + 2cx + b2,
oftewel a = b + ¢ + 2cx.
¢ In AACD is ZCAD=180° — LCAB en cos{LCAD) = %
Dus cos(180° — ZCAB) = % oftewel x = bcos(180° — ZCAB).

d a?=0+c%+2cx

D F2p e
x=—bcos(£CAB)}a b=+ c= — 2bccos(LCAB)

Dus de cosinusregel geldt ook voor stomphoekige driehoeken.

De cosinusregel in £44BC geett
§2=72+102—-2-7- 10 - cos(£A)
64 =49+ 100 — 140cos(Z£A4)
140 cos(£A4) =85 7
85
cos(£A4) = 140
£A=5261..°
CD D

In AACD is sin(52,61..°) = LR dus CD = 75sin(52,61...°) = 5,56. -

De cosinusregel in A4ABD geeft 42 =5 +22—2+5 2 cos(£B)
16=25+4-20co0s(£LB)
20cos(£B)=13

cos(£B)= é—g
De cosinusregel in A4BC geeft ACT=52+ (632 —2 5+ 65 35

AC?=25
AC=5

3.3 Vergelijkingen in de meetkunde

Bladzijde 118
11, 111, TV, V, VI, VIII

Bladzijde 119

a 3a\/5 . aﬁ=3a2\/ﬁ

s\gozsﬁ

c 3-2P=9-2-3-\2+2=11-6\2

Hoofdstuk 3 @ Moordhaff Uitgevers bv



RS O
2222
GW2P =G0 (2P =5 2= 52
6 __6 N2_62_; 5
V252 42 10

N

m~

GV =37 (V5 =5
yay2 - 3a\3=7a’\/6
Ga3P=Ga? - (3 =5a’  3=134"

2\3(4\3+25) =89+ 4\15=8 - 3+4,/15=24 + 4,15
3232 \3)=9/4-3/6=9-2-3/6=18-3./6
2(/5-3) 542=(5-B3) V2= 10~- 6
(6-32=6-2-6-3+9=15-6./6
(2+2P=4+2:2-\2+2=6+42
G-3H5+3)=25-3=22

VSN2

Bladzijde 120

C

5\/_—2\/_—5 27-237=10\7-6\/7T=4\7
1027 - 3,/48=10 - 3\5—— 44/3=30/3-23=283
V8- \f—z\f - 13

10\/_

10 N2 _‘f
\/_ \/—_4\/_ \/— \/— \/_

~45-2,5=25

V6a2 = a? - [6=a\6

Vi2a? +a3=4a? - B +a\3=2a\3+a\3=3a\3

V54a? = 2402 = \[9a? - \[6 = 4a? - \J6 = 3a\[6 ~ 2a /6 = a6
V8042 — 2042 = /1642 - \/5—\/@- J5=4a\/5 - 2a\/5=2a./5

B e 155
P z‘f‘(
2\/2_4—7—2 2 6—T 7—4\/_—
\f(\f—\f)a/_ J6=23-6
21 7£_1. _Zl\f
5N

+25=35+25=5\5

LY BTN N

- 3=73-3=6,3
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e a\/§+\.’%a2=a 3+\ﬂﬁa2'\/§=a 3+%a\/§=l%a\/§
f aﬁ+\f%a2=a\/§+\ﬂﬁaz'\/E:a\/i+%a\/§:lé-a\/§

Bladzijde 121

3.1
opp AADE =3 -opp AABC=75-5-15-8=45
bz L AD - 4E=45

AD - AE =90

De stelling van Pythagoras in A4ABC geeft BC = /157 + 8> =17.

omtrck AADE = omtrek BCED geeft AD + AE+ DE=BC+ CE+ DE+ BD
AD+AE+DE=BC+AC—-AE+DE+AB—AD
24D +24AE=BC+AC+AB
2AD+24E=17+8+15
AD+ AE =20

AD + AE = 20 oftewel AE =20—-AD

AD + AE=90en AE =20— AD geeft AD(20— AD)=190
204D — AD*=90
AD?—204D+90=0

D=(-202-4"1-90=40, dus \/D=/40=2./10
20+2,/10 20-2,/10
= 3 vAD= 2

AD=10+./10v AD=10-/10
AD =10+ /10 geeft AE=20— (10 +/10)= 10— /10
AD=10— /10 geeft AE=20— (10— \/10) = 10 + /10 en dit kan niet.
De stelling van Pythagoras in AADE geeft DE? = (10 + /10) + (10 — \/10)2
DE2=100+2-10-/10+10+100-2-10 - /10 + 10
DE? =220

DE=1\220= /4 /55=2/55

opp AADE=§ “AD - AE

ey
b Sx—10,2=50
5x =50+ 1042
x=10+2.2
S b 1
xf5=-2+10 xf3=7-2
-2 VIo N2
\f NG NN
28, 1 BB
V5 5 NERRVERENCIRNE
24 5-16

x:% 5+\/§ T
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c %xﬁﬁ'\/ﬁ:o d x\/§+x\/§=12

%x\f=*\m X 242+x2=12
%2 =-2,/10 2 +x2=12
Lo 3r2=12
V2 g 12
x=—2\/§ 3@
_12 2
32 \2
1242
T
x:2\/§
a &-2r3=6 ¢ x/5+x2=10
x8-2y3)=6 (5 +\2) =10
G 10
8-23 BRERE
b %xﬁ+x\/m=10 d x- \/_ \/_
X2 +2x/10=20 i(li\/\_f);/_\f
x(+2+2,/10)=20 J2
_ 20 x=
=210 1=y
a 2x/6-6=4\/6 ¢ 32+x2=410
2x\f—6+4\f x\2=4\/10-32
L6 1032
2( 26 TR
x=—‘£+2 x:4\/§*3
26 V6 d 4v3+6=2x
x=%+2 4x\/§—2x=—
x=16+2 -26(1 —2+/3)=-6
b 3x2-2x=6 x(1-243)=3
3
3\2-2)=6 =——
x(f(,) W
42 —2
] Bij 51d krijgje x—2=x,/3
x=x\3=2
M(1-3)=42

V2 N2 1443 2(1+3) \D\/E:_lﬁ_lﬁ.
i~y8 1-48 1%y 13 ] 2V=72
6 3V2+2 6(3J§+z) 18\/§+12 18 5,12
32-2 32+2 18-4

1+243 301+23) 3+6\f 3 6

Bij 52d krijg je x = 2 = =TI IIV3

1-23 1+23 1-12 1

X=

Bij 52b krijg je x =
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a In AACD is CD2=AC? — AD?
CD?= (2a)2 —a?
CD?=44%> -4
CD? =342

CD=\3a>=Ja* - 3=a3
" o ?%}a\f "

AC=2a=27=
Bladzijde 124
2 82
AC‘Aj_i=i‘£=i_4ﬁ
V2 V2 2 22
6
DF=%=i—3\/§enDE 3 DF=.3-3/3=3-3=9
_ kM _ E_
MN === =5enKN=y3 MN~ 5J—}KL=KN+NL=5\/§+5
NL=MN= 5

OS=RS-\2=32en PQ=0S-3=32-3=3/6

a ZBDC=180°— ZBCD— £CBD =180° — 90° — 75° = 15°
ZBDE = /ADC — /BDC =45° — 15° = 30°
In ABDE is DE=1/3 - BE=/3 - 10=10,/3.
In AABE is AE = BE = 10.
AD=AE+DE=10+10,/3

4D _10+10y3 10+10y3 2 10\f+10\f
2 7

In AABE is AB=\[2 - BE= /2 - 10=10,/2.

BC=AC-AB=5\2+5/6-102=5,/6-5\2
2 62
6 2 ‘/_=3\/5..

=5\2+54/6.

b In AACDis AC=

. BC 6
In ABCDi1SsBD=CD=—F7==—== P
22222
In AACDis AD=/3 - CD=[3 - 3,/2=3./6.

O(AABC)=3-AB - CD=3%+ (AD+BD)- CD =3 (3,/6+3\2) - 3y2=43/12+9=45-23+9=9/3+9

a InAACDis CD=AD=x,
In ABCDis BD=/3 - CD=[3 - x=x,/3.

b AB=AD+BD=x+x\/3 3
AB=10 }xﬂ‘ﬁ_m

x+x/3=10

x(1+ \/§)= 10
10

x=1+\/§

c O(AABC)=;—~AB-CD=%-IO‘(

10 )= 50
1+3) 1+3
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Bladzijde 125
In AACDis CD=[3:AD=\/3 - x=x./3.

In ABCD is BD=CD =x/3.
AB=AD+BD = x+x\/_} x5

AB=12
x(1+3)=12
_ 12
1+.3
R
O(rABC)=1-4B-CD=1 (1+\/_ \f) 1+\§_

a In AAPW is PW =2 AP=\[2 - x=xJ2.
b Het is cen regelmatige achthock, dus PO = PIW =x/2.
AB=AP+PQO+BO=x+x\2+x=2x+x\2

c 2x+x\/§=6
x(2++2)=6
__ 6
2+.2
D “d\/_d hthoek is x+/2 = 6 \/5—6‘/E
€ Zyjde van e achthoek 1s x *2+\/§ *2+ 2.

Stel 4P = x, dan is ook BQ =x.

In AAPS is PS=1[3 - AP=[3 - x=x\/3.

PORS is cen vierkant, dus PO = PS=x./3.
AB—AP+PQ+BQ—x+x\B+x—2x+x\E} 2t x3=8

AB=38
x(2+3)=8
8

2453

Pe= x\f—2+\/_ (—2+\Q_

50 1-\3_50(1-3) 50— 50(
B 1= 13
\/_ 1-43  723(1-3) 72\/_ 216

Bij 58c krijg je O(AABC) = ~25 +25./3.

Bij 59 krijg je O(AABC) =

Bij 60c krijg je zijde = =62 6.

6\/_ 2-\2_6\22—+2) _ 12(—12
24 \f 2= \f 4:—3,

83 2-.3 83(2- \f) 16ﬁ—24
23 25 43 i =163-24.

Bij 61 krijg je PO =

3.4 Lengte, omtrek en opperviakte

Bladzijde 127
Zie de ﬁguur hiernaast met diagonaal BD. D

=108 —364/3.
NN L .

O(AABD)=5+AB + h
O(ABC'D)=5 CD - h h
O(ABCD) = O(AABD) + O(ABCD)

O(ABCD)y=%- 4B - h+L-CD-h=YuB+CD)-h H
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Bladzijde 128

2
a sin(ZANC) = 1
ZANC =38.68...°
ZANB =12 +38,68..°=7736..°
37,36 B
boog AB = 360 2w - 4=5,401
49,24,

b O(cirkelsector MAB) = ‘m-62=1547...
360 _
De stelling van Pythagoras in AACM geeft CM = /67 — (2%7)2 =xa9

O(AMAB)=1- 4B -CM=1-5-/293=21\/293

77,36...
O(cirkelsector NAB) = 360 42=10,80...

De stelling van Pythagoras in AACN geeft CN=1/4% — (2%)2 = \/%.
O(ANAB)=3% - AB-CN=1-5" \/9_§=2%\/%
De gevraagde oppervlakte is 15,47... — 2% 29% +10,80::—~ 2%\/9_% ~4,83.

Van de cirkel met middelpunt M en straal 3 is

_50 s
kortste boogAB—360 2m-3=2,61799...

A
. 148 .
sin(25°) = 3 dus 7 4B = 3sin(25°).
B

S 3sin(25°) I
sin(z ZANB) = Y dus 5 ZANB =39,34...°.

ZANB=2-3934.°="78,68..°
Van de cirkel met middelpunt N en straal 2 is
78.68... 3

360 2r - 2=2,74648...
Het gevraagde verschil in lengte is 2,74648... — 2,61799... = 0,1285.

kortste boog AB =

Stel de straal van de rode cirkel is 7.

Dan is de straal van rode cirkel en de witte ring samen 27, en de straal van de grootste cirkel 3.
O(rode cirkel) =

O(rode cirkel en witte ring samen) = m(2r)* = 42

O(grootste cirkel) = 1(3r)? = 9mr?

O(blauwe ring) = O(grootste cirkel) — O(rode cirkel en witte ring samen) = 912 — 42 = 5172
Dus de oppervlakte van de blauwe ring is 5 keer zo groot als de oppervlakte van de rode cirkel.

Stel de straal van de grote cirkel is r.
Dan is O(grote cirkel) = 2.
AABM is gelijkbenig (want MA = MB) met tophoek = 60°, dus AABM is gelijkzijdig en dus AB =r.

In AABN is NA=NB= ﬁ
L r\? 1
Dus O(kleine cirkel)=n - |—=] =n S =5m".

W2 2

De verhouding van de oppervlakten is - : %nrz =2:1.
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Zie de figuur hiernaast.
ZACB =180° —25° —125° =30°
. . 5 __BC
De sinusregel in AABC geeft Sin(30°) _ sin(25°)
_ 5sin(25°)
~ sin(30°) =422
ZCBD=180° — ZCBA =180° — 125° =55°
. _¢p A
In ABCD is sin(£CBD) = BC
. CD
Oy = —
sin(55°) 122..

CD=4722.. -sin(55°)=346...
O(AABC)=%-4B-CD=1-5346...~8,65

Bladzijde 129

Zie de figuur hiernaast.

De diagonalen 4C en BD snijden elkaar in het punt S.
S met midden van AC en van BD.

De cosinusregel in AABS geeft

4,52=10?+72-2 107 - cos(£LBAS)

20,25= 100+ 49 — 140 cos(£LBAS)

140 cos(£BASy= 128,75

128,75
cos(£BAS) = 140
ZBAS=123,12..° D v
Zie de figuur hiernaast.
In AACE is sin(23,12...°) ~LE
1 14 14

CE = 145in(23,12..°) = 5,49...
O(ABCD)=AB - CE=10 - 5,49... = 55,0

2B 1R ]
10 Z] E

Stel de hoogte van trapezium ABCD is h.
O(ABCD) = (4B +CD) * h

AB=4 l4+3)-h=14
b3 3h=14
O(ABCD) =14 5y

AB /] CD oftewel BF // CG en BF = CG =2, dus BCGF is ¢en parallellogram.
O(BCGF)=BF -h=2-4=8

E is het midden van AD, dus de hoogte van AAEF is de helft van de hoogte
van trapezium ABCD,

O(AAEF)=1 - AF-1h=1.2.2=2

O(DEFG) = O(ABCD) — O(BCGF) — O(AAEF) = 14— 8 —2=4

Stel de straal van een grote cirkel is 7.

Zie de figuur. N N

2 22

In AABCis AC=2r en AB = ’-E= S—=r2.
Ookis AB=r+1.

Dit geeft 72 =r+ 1
r\/z—r=1

r(\/§—11)=1
-5

Dus de straal van de grote cirkels is ﬁl T

b
b

I3

=l

i
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DE _ h

a In A4ADESAE=—7==—F. D C
NERINE]
In ABCF is BF=CF=h.
CD=EF=AB—AE—BF=10~%—!¢ g
=1 = h 60° a = 45
== + ch== +10———}| -
b O(ABCD)=5(AB+CD) - h=5 (10 10 NG h) h A = - B
10
Gegeven is O(ABCD) =25, dus los op %(10 +10— %* ) +h=25.
Voer in ¥ =1—(10 + 10—i—x) cxeny, =25,
X1 a \/5 P
De optie snijpunt geett x=3,42... enx =9,25...
3,42
h=342. geeft CD=10- T— 3,42...=4,60
9,25, .
h=925.. geeft CD=10- T— 9,25... = -4,60 kan niet
Dus CD = 4,60,
In AABC is AC= Iﬁ:ﬁ.
V3 3
ZACB =180° —90° — 30° = 60°
M is het middelpunt van de ingeschreven cirkel van A4ABC, dus
CM 1s de bissectrice van ZACB, dus ZACM =% + 60° =30°,
Zie de figuur hiernaast met MN L AC. c
In ACMN is MN=r en CN=r/3.
AN=MP=r
AC=AN+CN=r+r3
N M
Dus moet gelden » + r\/_ - \
\/g A H 30 8
_ 1o F
r(1+ \/§) = \/§ -
10
V3 N3 0
1+ B \B+3
Diagnostische toets
Bladzijde 132 5
3 2 R
In ABCE is tan(55°) BE
2. 3.,50...

BE= tan(55°)
AB=AE + BE =3+ 3,50... = 6,50...
In AABC is tan(£BAC) = BE__3
AB  6,50...
ZBAC=37,6°
ZAEC =180° — 55° = 125°
ZACE=180° —125° —37,6° =174°
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a ZABC=/DBE
ZBAC = ZBDE (rechte hoek)
De stelling van Pythagoras in ABDE geeft DE = /57 — 47 =3.

} AABC © ADBE

4B | AC | BC 6 | ac| nc
geeft

8D | DE | BE 4|35
6-3_ 1

AC=27==d;

Bc=%2-7 dus CE=BC-BE=75-5=2}
B L g 5

AC | 4S
b ZASC= ZDSE (overstaande hoeken)
ZCAS= /DES (Z-hoeken) } BACS® AEDIR0" T g

De stelling van Pythagoras in A4ABC geeft AC= \!(7%)2 —-6%= 4%.
De stelling van Pythagoras in AADE geeft AE = /22 +32=/13.
Stel 4S =x, dan is ES=/13 —x.

Dit geeft

3x= 4%(\/ﬁ - X)
3= 4%\/3 = 4%):

7%x=4;—\/ﬁ
x=2,16
Dus AS = 2,16.

Zie de figuur hiernaast.
ZC=180° —40° — 55° =85°
6  AC
sin(40°)  sin(55°)
_ 6sin(55°)
 sin(40°)
en ook
6  AB
sin(40°)  sin(85°)
65sin(85°)
= W =9,29...
De omtrek van drichoek ABC is 9,29... + 6 + 7,64... = 22,95

De sinusregel geeft

=7,64...

a Zic de figuur hiernaast.
sin(50°) = %, dus BC = 105in{50°) = 7,660...
Als er precies ¢én drichoek ABC mogelijk is, dan is
BC=17,66vBC=10.

b Als er twee driehoeken ABC mogelijk zijn, dan is
7,66 <BC<10.

Zie de figuur hiernaast.
De cosinusregel in APQR geeft 52=42+6>—2+4 6+ cos(£LQ)
25=16+36—48cos(£0)
48 cos(£0) =27
cos(Z0) = ]9—6
De cosinusregel in APOM geeft PM?=42+32-2-4-3 -
PM2=114
PM =339

Zle
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De cosinusregel in AABD geeft AD>=102+52-2-10 -5 - cos(35°)

AD? =43,08...
AD=6,56...
10 __6,56...
sin(£A4DB)  sin(35°)

. 10sin(35°)
sin(£ADB) = 656

De sinusregel in AABD geeft

LADC =180° — ZADB = 180° — 119,1° = 60,9°.
ZC=180° — LADC — £ZDAC = 180° — 60,9° —25° = 94,1°

Bladzijde 133

b 8a\/5 - 3a\2=244%\/10
6+/18
c L:I%\/g

43
d Gay6y=Gay - (o) =34 - 6= 17a
e 3\22-25)=3/4-610=3-2-6\10=6-6,/10

f (5-3P%=25-2-5-\3+3=28-103

a 3\24-.150=3:2\/6-5\6=6\6-5./6=1/6

b B2 B2 TG T B B = - 2= 2

c X 3+\/%§:x\/§+\/%?‘\/§:x\/§+%x\/§:1%x\/§
a x\3+3=56

xyf3=5/6-3

b x2+2x/5=510
x(y2+25)=5\10

510
22
¢ 3x-22=2x\/5
3x—2x5=22
x(3-25=22
2
*Ta-25

Hoofdstuk 3

=0,87...
De GR geeft 60,90...°, dus Z4DB =180° — 60,90...° = 119,1°,

@ Moordhoff Uitgevers by



Zie de figuur hiernaast. D " C
Stel AE =x, dan 1s ook BF = x,
In AADE is AD =x/2. e

Dus 0ok EF = CD=AD =x,/2. A i“ £ Q“ B
AB=AE+EF+BF=x+x\/f+x=2x+x\/§}2x+x\ﬁ_18 18
AB=18
x2+2)=18
18
2442

18 2 .
AD=xT= \/—_\/_\/__182= 36 _ 18
\/_ 2442 A2 2242 22+ 2+1
AABE is gelijkzijdig, dus LEAB = Z/FEBA= ZAEB = 60°.

ZDAE=90° — ZEAB = 90° — 60° = 30° en £D =90°
Stel AB=BE=AE =x,

Dan geldt in AADE dat DE =§= %x en AD=%x\/§.
= 1 1 =
omtrek ABCD = AB + BC + CD+AD—x+5x\/§+x+§x\/§—2x+x\/?_y}2x+x\/§= 10

omtrek ABCD =10

x2++3)=10
__10
2+.3
Dus de omtrek van drichoek ABFE is 3 - e . 5
) 2+53 2++3
3 6
In ABCDis CD=-2=2. ¥ ‘f 2.3.
NORNERNE
opp ABCD=%(4B+2./3) - 6= 3(AB+2\/_ )} _
opp ABCD =30 3(AB+2\B) 30
AB+2.\/3=10
AB=10-2/3
lAM 4
cos(LAMN) = W 3 p

ZAMN=36,86...°

LAMB=2+ ZAMN=2 - 36.86..° = 73,73..° %
Van de cirkel met middelpunt M en straal 8 is

kortste boog 4B = 733’23 21 - 8=10,29... \B
ZANM=180° -2 + 36,86..° = 106,26...°

ZANB=360°—2-106,26..°=14747...°

Van de cirkel met middelpunt N en straal 5 is

147.47...

kortste boog AB = 360 2 280

De gevraagde omtrek is 10,20... +12,87... = 23,17,
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4 Werken met formules

Voorkennis Grafieken verschuiven

Bladzijde 137

I_Vir_l a y=4lx2+3 5 naar links y=%(x+5)2+3

b y=_%x2_4 3 naar rechts y=_%(x_3)2_4 5 omhoog y=_%(x_3)2+ 1
L a y=_1%x2+5 4 omhoog y=_141_1x2+9
b yzﬁlixz_‘_s 3 naar rechts y=,1i(x_3)2+5
c y=_1%x2+5 2 naar links y=_1£1_1(x+2)2+5 3 omlaag y=_1‘1_1(x+2)2+2
d y=_1%x2+5 1 naar rechts y=_1‘1_1(x_ 1)2+5 5 omlaag y=_14l(x_1)2
Bladzijde 138
T) a y= ?_x2 3 naar rechts y= 2(x _ 3)2 4 omhoog p= 2(x — 3)2 +4
Dus 3 naar rechts en 4 omhoog.
b = ,x2 +1 2 naar links p= ,(x ol 2)2 +1 | omlaag = *()C - 2)2
Dus 2 naar links en 1 omlaag.
c v= lé—(x—4)2+5 5 naar links y= 1%()6'9' 1)2+5 8 omlaag y= 1%()6'9' 1)2_3
Dus 5 naar links en 8 omlaag.
4] a Detopis (3, 1).

24

a =2, dus a > 0 en dit geeft een dalparabool.
y

(3.1)

b De topis (2, -4).

a= *%, dus a < 0 en dit geeft een bergparabool.
y

2.4

Hoofdstuk 4
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¢ Detopis (-3, 2).

a=15, dus a > 0 en dit geeft cen dalparabool.

¥

3.2

d Detopis (0,-5).

a=2, dus a > 0 en dit geeft cen dalparabool.

¥

(Os ﬁs)

e Detopis (5,0).

a =2, dus a > 0 en dit geeft een dalparabool.

Y

0 (5,0)

@ Noordhoff Uitgevers by

Werken met formulas




f Detopis(-2,4).
a=-3, dus a <0 en dit geeft een bergparabool,

4.1 Kwadratische formules

Bladzijde 139
a Snijden met de x-as, dus y = 0.
Hx—2)(x—4)=0geeftx=2vx=4
De snijpunten met de x-as zijn (2, 0) en (4, 0).
b x=0geeft y=1-(0-2) - (0—4)=4
Het snijpunt met de v-as is (0, 4).
€ Y= x—2)(x—4) =102 —4x—2x+8) =12 —6x+8)=1x2—3x+4
De formule is y = %xz —3x+4.

Bladzijde 140
a De snijpunten met de x-as zijn (-4, 0) en (6, 0).
x=0geeft y=2(0+4)0-6)=2-4--6=-48
Het snijpunt met de v-as is (0, -48).
Sop= 52 = 1 en yigp =2(1 +4)(1-6)=2+ 5 - -5 =-50
Dus top (1, -50).
b De snijpunten met de x-as zijn (1, 0) en (5, 0).

x=0geeft y=-3(0—1)(0—5)=-5-1--5=-23

Het snijpunt met de y-as is (0, —2%).
I+5
Hop =g 8 W =58~ DE - 05 450
Dus top (3, 2).
¢ De snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (8, 0).
x=0geefty=-1-0-(0—-8)=0
Het snijpunt met de v-as is (0, 0).

+
xtop=02—8=4 en yp=-3 4" (4-8)=-3-4--4=4

Dus top (4, 4).
d De snijpunten met de x-as zijn (-2, 0) en (-10, 0).
x=0geeft y=(0+2)(0+10)=2-2-10=2

Het snijpunt met de y-as is (0, 3).
-2+-10
xtop = 2

Dus top (-6, —%).

=6 el yiop=25(-6 + 2)(-6+10) =55 ~4 - 4 =55
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a Snijpunten met de x-as (-4, 0) en (8, 0), dus y=a(x +4)(x — 8).
Door (6, -5), dus a(6 +4)(6 —8)=-5
a*10--2=-5
-20a=-

= 1
a=y

Dus y =3(x +4)(x — 8).

xtop=#=z en Yoy = H2+ )2 -8) =L 6 -6=-9
Dus top (2, -9).
x=0geeft y =20 +4)(0—-8)=1-4--8=-8
Dus het snijpunt met de y-as is (0, -8).
b y=t(x+4)(x—8) =F(2—8x+4x—32)=1(:2-4x—-32)=12-x-38

De formule is y =Jx> —x — 8.
a h=0geeft -0,02x(x —50)=0
x=0vx=50
De bal komt 50 meter van Tim op de grond.

+
b Xp= 0 250 =25 en by, =-0,02 - 25 - (25— 50)=-0,02 - 25 - -25= 12,5

De bal komt 12,5 meter hoog.
¢ h=-0,02x(x — 50) =-0,02x* + x
De formule is 4 =-0,02x% + x.

Parabool p; snijdt de x-as in (-4, 0) en (-1, 0), dus y = a(x + 4)(x + 1).
Door (0, 6), dus a(0 +4)(0+ 1)=6

a+4-1=6
4da=6
a=1%

2

Dus y=13(x + 1)(x + 4).
y=1x+ Dx+4) = 132 +ax+x+4)= 132+ 5x+4) = 152+ 74x + 6
De formule is py: v = I%Jc2 + 7%x + 6.

Parabool p, snijdt de x-as in (2, 0) en (5, 0), dus y=a(x — 2)(x — 5).
Door (0, -5), dus a(0 —2)(0 —5)=-5

a--2+-5=-5
10a=-5
a=-t

Dus y=-3(x — 2)(x - 5).
y=-1x—2)(x—5) =-3(2 = 5x—2x+ 10) =-3(:2 = Tx + 10) =-3:2 + 31x— 5

De formule is p,: '=~%x2 + 3%)( —5.

Snijpunten met de x-as (-p, 0) en (2p, 0), dus y =a(x + p)(x — 2p).
Door (4p, p?), dus a(4p + p)(4p — 2p) = p?

a*Sp-2p= p2

10p21a =

4=T10

Dus y = 15(x + p)(x — 2p).

P, .4 1 141 1 9
Nop= 3 —2P 0 Vip =102 PGP —2P) =15 " lzp " -13p =3P’

1.9
Dus top (32, ~350%).
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a y= xZ 4 naar rechts en 5 omhoog sy = (x _ 4)2 +5
top (0, 0) top (4, 5)

b Detopis (-3, -4).

¢ Detopis (3, 6).

Bladzijde 142
a Door (1,-3),dus a(l1 —3)>—5=-3
4a—-5=-3
4a=2
a=)
b Door (3,-5),dus a(3 -3 -5=-5
Qa—5=-5
Oa=0
Door het punt (3, -5) te gebruiken ontstaat een vergelijking die oneindig veel
oplossingen heeft, dus « is dan niet te berekenen.

De top van py is (-2, -1), dus y=a(x +2)> — 1.

~ Door (0, 1), dus a(0 +2)2—1=1

da—-1=1

da=2
_1

a=3

Dus pl:y=%(x+2)2— L.

De top van p, is (2, 1), dus y =a(x—2)* + 1.
Door (3,-1), dus a(3 —2)*+1=-1
atl=-1
=2
Dus py: y=-2(x—2)>+ 1.

] a Detopis(2,6)dus v=a(x—2)*+6.

Door (4, 4), dus a(4 —2)2 + 6 =4
da+6=4
4a=-2
_ 1
a=-3
Dus y=-3(x—2)2+6.
b y=-i(x-22+6=-S(2—4x+4)+6=-1x2+2r-2+6=-12+2c+4

Dus,v:f%x2+2x+4.

T Detopvan p;is(-2, 1),dus y=a(x+2)>+1,

Door (0, -1), dus a(0 +2)2+1=-1

4a+1=-1
4a=;2
a:*E

Dit geeft y=-1(x +2)2 + 1.
y=-tx 2P+ 1=+ dx+ )+ 1= - 2x -2+ 1=-12-2x— 1
Dusp1:y=f%x2—2x—l.

De top van p, is (3, 0), dus v =a(x — 3)*,
Door (0, 3), dus a(0 — 3)2 =3
9a =1 3

a=3
Dit geeft y = +(x— 3)%
y=3(x— 32 =32 —6x+9)=3x2 —2x+3
Dus p,: y=1x2—2x+3.

Hoofdstuk 4
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De top van ps is (0, 3), dus v =ax? + 3,
Door (1,-1),dus a - 12+3=-1

a=-4
Dus py: y=-4x>+3.

De top van py is (2, 2), dus v =a(x —2)* + 2,
Door (1, 3), dus a(1 —2)>+2=3

a+2=3

a=1
Dit geeft y=(x —2)> + 2.
y=(x—2P+2=x2—4x+4+2=x2—4x+6
Dus py: y=x*—4x+6,

De top is (-3, 4), dus y = a(x +3)* + 4.
Door (0, -5), dus a(0 +3)2 +4=-5

9q+4=-5

9a=-9

a=-1
Dit geeft v=-(x+3)2+4.
y=-(x+32+4=-(2+6x+9)+d4=-x?—-6x—-9+4=-x2—6x—5
Dus y=-x%—6x—5.

Bladzijde 143

De top is (23, 53), dus v = a(x — 25)* + 57.

Door (0, 3), dus a(0 — 232 + 51 =3
65a+53=3

6%a=*2%

ra

a=-5
Dus y=-%(x—25)* + 53.
x=10 geeft y=-3(10- 232+ 55=-17
Dus (10, -17) ligt op de parabool.

| Detopis(16;72),dus h=alx— 16> +72.

Door (0, 4), dus a(0 — 162 +7,2=4
256a+72=4
256a=-32
a=-0,0125

Dus 72 =-0,0125(x — 16)> + 7,2.

h =0 geeft -0,0125(x — 16)*+7,2=0

-0,0125(x — 16)>=-7,2
(x —16)>=576
x—le=24vx—-16=-24
x =40 v x=-8 (kan nict)
De bal komt 40 meter van het schuurtje op de grond.

a y=2(x—2)%-32=2(x*—4x+4)—32=2x2 —8x+8-32=2x2—8x—24
De formule is v =2x? — 8x — 24,

b y=222-8x—24=2(2—4x—12)=2(x +2)(x— 6)
De formule is v =2(x + 2)(x — 6).
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¢ Uit y=2(x—2)? - 32 kun je ecenvoudig de codrdinaten van de top van de grafick aflezen,
Uit vy =2(x + 2)(x — 6) kun je eenvoudig de codrdinaten van de snijpunten van de grafick

met de x-as aflezen.

Uit y = 2x? — 8x — 24 kun je eenvoudig de codrdinaten van het snijpunt van de grafick

met de y-as aflezen,

De top is (1%, 6%), dus v =a(x — 1;1_7)2 + 6%.
Door (-6, -12), dus a(-6 — 1%)2 e 6%=—12
S561a+63=-12
561a=-183
1

a:*g

Dit geeft y= —%(x = 1%)2 + 6%.
1

Herleiden geeft y =-1(x — 13)2+ 63 =12 = 3x+ 2D + 63 =-1x2 +x -3+ 63 =12 +x+6

=302 +3x — 18) = -5(r — 3)(x + 6).
Dus y=-1(x + 3)(x - 6).

a p=10eng=6
b x=0geefty=a-0>+b-0=0
Dus de parabool gaat door de oorsprong,
p=10en g =6 geeft y=a(x— 10)*+6
Door (0, 0), dus a(0— 10)>2+6=0
100a+6=0
100a3=—6

a:*%

¢ a=-2geeft y=-(x— 102 +6

Herleiden geeft v =-25(x — 10)2+ 6 =-25(x —20x + 100) + 6 =-5x2 + 11x -6+ 6 =-

Dus b= 11,

De top is (2,4; 28,8), dus 2 = a(t — 2,4)> + 28,8.
Door (0, 0), dus a(0 — 2,4)> + 28,8 =0
5,76a=-28.8
a=-5
Dus h =-5(t — 2,4) +28,8.

Herleiden geeft # =-5(t — 2,4)2 + 28,8 =-5(2 — 4,81 + 5,76) + 28,8

Dusa=-5¢enb=24

De top is (15, 9), dus 2 =a(x — 15)*+9.
Door (0, 0), dus a{(0 — 152 +9=0
225a1=—9
a="3

Dus h=-3=(x— 15)2+9.

Herleiden geeft h =-5=(x — 15)2 +9 = —3=(x> — 30x + 225) + 9 =-3=x2 + 1x — 9 + 9=

__ 1 — 1l
Dusa=-35enb=1s.

Bladzijde 144
a Snijden met de x-as, dus y = 0 geeft 2x*> — 12x =0
2x(x—6)=0
x=0vx=6
De snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (6, 0),
b xmp=0;—6:3 en ¥y =232 12-3=18-36="18

Dus top (3, -18)

Hoofdstuk 4

52 +24r—28,8+28,8

2+ léx.

=-572 + 24y,

2 4 léx.
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€ y=2x2—12x_13omhoog 522 12x+13
Dus beide parabolen hebben dezelfde x,,, en voor p; geldt y, =-18 +13=-5.

a Snijden met de x-as, dus y = 0 geeft ax? + bx =0
xlax+b)=0
x=0vax+0=0
x=0vax=-b

x=0vx=—2
a

De snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (fg, 0).
-b
+
3 )
2 2a
€ ppy=ax?+bx _comhoog 4. p=gx2+phx+c
Uit de verschuiving volgt dat beide parabolen dezelfde x;,, hebben, dus ook

b Xiop =

b
voor p, geldt x,, = 5
Bladzijde 145
a Door (2,0),dus-22-22+c=0
1-44+¢=0
c=3
Dusy=‘1—1x2—2x+3.
__b__ 2 _ el o oo g =
b xp= 2 2“11—4enytop—4 42 =2 wd+3=4 =8+ 3F==1

De top is (4, - 1).
¢ Snijden met de x-as, dus y = 0 geeft }sz —2x+3=0
=8 +12=0
x—2)x—6)=0
x=2vx=6
Het andere snijpunt met de x-as is (6, 0).

a Door(l,-3),dusa- 12+11-1-12=-3

atl1ll—12=-3
a=-2
Dus y=-2x2+ 11x— 12,
b -11

3 3 3 1
¥op =3, =35 = 240 Yop="2" (2 + 11+ 25~ 12=35
De top is (22, 3).
b Snijden met de x-as, dus y = 0 geeft 2x> + 11x — 12=0
22— 11x+12=0
D=(-11)2=4-2-12=25,dus D=5
_L+5_ 0 11-5_
=5 =4vx p) 15

De snijpunten met de x-as zijn (4, 0) en (ll, 0).

X

a Door (6,-4),dusa - 62 +1-6+2=-4
36a+3+2=-4
36a=1—9

a':*z

Dus y=—fx2+3x+2,
1
b 2 1 2 i L 1
xtop——z—ﬁ—l enytop——z- 1 T5 1 +2—2;1
)

Detop is (1, 2%).
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b Snijden met de x-as, dus y = 0 geef —ix2 # %x +2=0

x2—-2x—-8=0

(x+2)x—4)=0

x=-2vx=4
De snijpunten met de x-as zijn (-2, 0) en (4, 0).

Door (30, 0) geeft 0,04 - 302+p - 30+1,5=0
-36+30p+15=0
30p=345
p=115

Dus A =-0,04a2+1,15a + 1,5,

Voer in ¥, =-0,04x + 1,15x + 1,5.

De optie maximum geeft x ~ 14,38 en y = 9,77.

De speer komt 9,77 meter hoog.

b _ 2 __ 4 -
Za_24£ 4, dus de top is (-4, -9).

y=$ﬂ+2x+c
door (-4, -9)

a xtop =

(4P +2 -4+ e=-9
—8+e=-9
=5

0 b=

Dus ¢=-5,
b -b
b Xip=73,~ 1
2a 2 -1
Vip = 12 geeft 1552 -8 =12
1552=20

B =16

b=4vb=-4
b=4 geeft x,,, =23 * 4= 10 en b = -4 geeft x,,, =23 - -4 =-10.
Dus x5, = 10 v x5, =~ 10.

=23ben yo, =1 (230) +5-250-8=-1402 + 252 -8 = 1552 -8

a Door(-1,9)geefta—b+1=9

a—b=8
Door (5, 21) geeft 25a + 56+ 1 =21
25a+5b=20
Sa+b=4
a—b=38§
{5a+b=4 o
ba =12
Z:§=8}2_bf8
-b=6
b=-6
Dus y=2x2—6x + 1.
xwp=—f—a=—%= 15en yo, =2 (17— 6-15+1=45-9+1=-3;

il g
De top is (15, -35).
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b

xtop:7$ i,:3
2a
Hor 2 ) iy
6a+bh=0
ympza‘32+b‘3+3é=9a+3b+3é}9a+3b+3%=8
ytop=8 ]
9a+3b=45
6a+2b=3
6a+ b=0
BaiZh=3
-b=-3
h=3 _
6a+b=0}22233—0

Dus y= —%xz IR 3%.

Snijden met de x-as, dus y = 0 geeft —%x2 + Bt 3% =0
¥-6x—7=0
(x+Dx—=7)=0
x=-lvx=17

De snijpunten met de x-as zijn (-1, 0) en (7, 0).

4.2 Hogeregraadsvergelijkingen en ongelijkheden

Bladzijde 147

£ a %

\y:)‘/4 ly=40

y=-40

b Zic de figuur bij a: de graficken van y = x* en y = 40 hebben twee snijpunten,
dus de vergelijking x* = 40 heeft twee oplossingen.
Voer in y; = x* en v, = 40.
De optie snijpunt geeft x ~-2,51 enx =~ 2,51.
¢ Zic de figuur bij a: de graficken van y = x* en y = -40 snijden clkaar niet,
dus de vergelijking x* = -40 heeft geen oplossingen.

I ¥ =250

y=-250
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b Zic de figuur bij a: de graficken van y =x° en y = 250 hebben &én snijpunt,

dus de vergelijking x* = 250 heeft één oplossing.

¢ Zie de figuur bij a: de grafieken van y = x> en y =-250 hebben één snijpunt,

dus de vergelijking x3 = -250 heeft één oplossing.

Bladzijde 149
| a x6=20
=820V x =430
b 5x*=100
=20
x=320
c x2+7=18
x2=11

e T i

a 3 +10=16
=6
=2
x=32
x=1,15

b 2¥°+9=1
2x3 =-§
xX=-4
x=y-4
x=-1,32

c 3x*-5=10
x*=15
at=5
x=4Bvx=-45

x= 1,50 vx=-1,50

a 7x3+2=30
Ix3 =28
x3=4
x=3/4
x=1,59
b 5x*-3=12
5x4=15
¥=3
Y

x=132vx=-132

104 Hoofdstuk 4

3x7+25=4
3x7=-21
x'=-7
x=1-7

%x5+12=9

1l 6__
5X 3

x6=-6

geen oplossingen
0,3x8+5=11
0,3x8=6

=20

v= 320 x=-330

3x*+10=4

3t =-6

xt=-2

geen oplossingen

=12

x=§TZvr=-T2

x=1,5lvx=-1,51

-2x6+6=2
—%x6=—4
x6=38
x=§8vx=-§R

x=14lvx=-141

s +8=1
1
gxX>=-7

X =-42

=342

x=-2,11
15-3x6=2
-1x6=-13

x6=39
x=8B9vx=-§39
x=1,84vx=-1_84
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Bladzijde 150

5] 0 4°=64,dus Y64=4.

b x*=125geeftx=5

3 4

[ X 11X X X

L 1| 1 1
2148 |16 32 | 64
3192781243 [729
4 |16| 64 |256|1024
5
6

25 (125|625
36 (216
a5 -8=100 d 32— 1)2=147
13 = (26— 1)2=49
L¥3=108 2x—1=Tv2x—1=-7
¥} =216 =8V 2r=-6
x=6 x=4vx=-3
i e 5(x+2)7°-36=99
b §x*—1=80 S0+ 2) = 135
éx6=81 (x+2)3=27
x6=729 i:fﬂ
x=3vx=-3 1
c 82—§x5= f s(dx+1)*-25=100
1 ” I
L g) Ldx+ 1) =125
5_ (4x +1)* =625
;3243 dx+1=5vdx+1=-5

dx=4vix=-6

x=1vx=*1%

B 0 #—x-6x=x(x>-x—6)=x(x+2)(x—3)

b X-x—-6x=0
xx+2)x—3)=0
x=0vx+2=0vx—-3=0
x=0vx=-2vx=3

"1 a x*—x?-6=0is teschrijven als (x?)> —x* - 6=0,

x? = u geeft vervolgens 1> —u—6=0.
b - u—6=0
(u+2)w—-3)=0
u+2=0vu—-3=0
u=-2vu=3
¢ x>=uenu=-2 geeft x’=-2, dus geen oplossingen.
x2=uenu=3geeft x2=3, dus x= 3 en x=-/3.
Dus de vergelijking x* — x> — 6 = 0 heeft de oplossingen x = /3 en x =-/3.
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Bladzijde 151

a X —52+6x=0
x(x2=5x+6)=0
x(x—2)x—3)=0
x=0vx=2vx=3

b x3-5x2=6x
X =52 —-6x=0
x(x2—5x—-6)=0

x(x+1Dix—6)=0

x=0vx=-lvx=6

a x*—10x2+9=0
Stel x> =u.
w—10u+9=0
wu—Du—-9=0
u=1lvu=9
=1vxt=9
x=lvx=-lvx=3vx=-3

b x*—8x2-9=0
Stel x> =u.

W —8u—9=0
(u+1)u—-9=0
u=-lvu=9
xX2=-1vx*=9
x=3vx=-3

L@ X +25x=10x2

X3 =10x2+25x=0
x(x*—10x+25)=0
x(x—5)x—5)=0
x=0vx=5

b x*—13x2+36=0
Stel x2 =u.
W= 13u+36=0
wu—Hu—-9=0
u=4vu=9
2=4vxt=9
x=2vx=-2vx=3vx=-3

a x>=x2+20x
X —x2=20x=0
x(x?—x—20)=0
xx+4)x—5)=0
x=0vx=-4vx=35
b x*+30=13x*
¥ —13x2+30=0
Stel x2=u.
u*—13u+30=0
(u—3)u—-10)=0
u=3vu=10
2=3vxr=10

SR - W, O,

Hoofdstuk 4

B =4x2+12x
B—4x?—12x=0
x(x?—4x—12)=0
x(x+2)(x—6)=0
x=0vx=-2vx=6
B+xt=12x
B+x2—-12x=0
X2 +x—12)=0
xx—3)x+4)=0
x=0vx=3vx=-4

X+ 16 =10x2
¥ =102+ 16=0
Stel x2=u,

W =10u+16=0
(u—2)u—-8)=0
u=2vu=38
P=2vxt=4%

x=2vx=-2vx=\Bvx=-8

¥+x2=12
H+rx2-12=0
Stel x2 =u.
w+u—12=0
(u—3)u+4)=0
u=3vu=-4
X=3vxi=-4
x= 3vx=*\/§

xt—16x° =36x2

¥ —16x°-36x2=0
¥(x? —16x—36)=0
X2 (x + 2)(x — 18)=0
x=0vx=-2vx=18
X+ 6x2=16x

X +6x—16x=0
x(x*+6x—16)=0
x(x—2)x+8)=0
x=0vx=2vx=-8

=233+ 2452
-3 -2432=0
x(x2=2x—24)=0
¥x+4)x—6)=0
x=0vx=-4vx=6
x+3x2=4
*+32-4=0
Stel x2 =u.

W +3u—4=0
u—1NDu+4)=0
u=lvu=-4
X2=1vxi=-4
x=lvx=-1
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Bladzijde 152

. Stel de lengte x en de breedte y.
Dan geldt xy = 90 en x? + % = 152,

Doy =00 vl e

P
Substitutie van y = 9x—0 in x2 + )% = 152 geeft
2
x2+(9_0) - 152
X
8100 _ 525
X
x* + 8100 =225x7
x*—225x2+8100=0
Stel x? = u.
wl—225u+8100=0
D=(-225)2—4-1-8100=18225, dus \/D=135
LTSRS L SEEIBE
2 2
2 =180 vit=45

x=/180vx=-/180 vx= /45 vx=-,/45
x=6\/§vx=~6\/§(kanniet)vx=3\/§vx=73\/§(kanniet)
90 _ 90 5 905

=65 geeft y=— =20 N TV 3 [
X \fgee Y 6\/5 6\/5 \/g 30 \f
90 90 V5 905

=35 geeft y=—== = =65
X ‘/_geEty 3\/§ 3\/§ \/g 15 \/_

K

Dus de lengten van de zijden van de rechthoek zijn 6+/5 en 3+/5.

[l a ©-3x-2=-x+6

x2—2x—8=0
x+2)x—4)=0
x=-2vx=4

b 2<x<4
Bladzijde 153
IFl @ 2+x>6 b xI<2x+8
2 —_— ol ——
Jx) glx) Jx) gl
X +x=6 x=2x+8
X2+x—-6=0 xX2=2x—-8=0
(x—2)(x+3)=0 (x+2)x—4)=0
x=2vx=-3 x=-2vx=4
¥ y
\ / ;
| 4 g
If I |
I I !
| I |
| I |
| I |
| I |
| I |
| I
I | . ! : .
3 2 / 2 0 4
¥ +x>6geeftx<-3vx>2 ¥ <2x+8 geeft-2<x<4
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C

x> 81

flx) gx)
xt=81
x=3vx=-3

x*>81 geeftx<-3vx>3

S bw— 10 5 57—
| —

J) g
22 +x—10=x%—4
x2+x—6=0

(x—2)x+3)=0

x=2vx=-3

22 +x—10>x*—4 geeft x<-3 vx>2
B2+ T3 —nl
—_—— N —
Jx) g(x)
B2+ =30

3x?=-4

4
2=z

3
geen oplossingen

\/
AN
/T

2x% + 7 <3 — x? heeft geen oplossingen.

Hoofdstuk 4

d B¥<-8
——

Jix) glx)
X=-8
x=-2

y
/f
. w

x3<-8 geeft x<-2

It +1<9
——— =

J(x) g(x)
%x“ +1=9
%x“ =38

=16

x=2vx=-2

¥

\ /

|
I
; f
I
I
1

(bl et

2 @]

Ixt+1<9 geeft-2 <x<2

Ta—172>9
—_————

) g
Hx—1P=9
(x—1P=27
x—1=3
x=4

¥

P .

7

lx—1Y>9 geeft x> 4
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45 |0 %x4~4>5 € x3+2x2<3x

o) S—_——
" 200 Sy gl
i ¥+ 2% =8x
ixt—4=5 ¥+ 22 =3x=0
YA—g1 x(x—1)(x+3)=0
x=3vx=—3y x=0vx=1vx=*3
g
f
g
| | 5 :
I I |
I | T X
1 1 x -3 of 1
-3\ O 3 I
\/ |
|
|
|
|
Lyt —4>5geeft x<-3vx>3 '
b (2x—3)2<4
—_—
S gl
(2x—3)Y=4 ¥ +2x><3xgeeft x<-3v0<x<l
2x—3=2v2x—3=-2 d x4—3x2<i
2x=.? v2x=11 fx) 2(x)
=gy xt—3x2=4
¥ x*-3x2-4=0
Stel x% =u.
w=3u—4=0
(utDu—4=0
u=-lvu=4
f 2=-1vxi=4
x=2vx==2
y
g
f
l
|
|
| g9
\/ !
ol T X I I
;% I I
(2x—3)2 <4 geeftt<x<2! i |
! : %
-2 2

¥t -3x2 <4 geeft 2<x<2

[0 x*=x>+1geeftx*—x*-1=0
Het lukt niet deze vergelijking op te lossen, want je kunt niet ontbinden in factoren
en je kunt geen gebruik maken van de substitutie x* = .
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Bladzijde 154
7] a Voerin y;=0,3x*—6x+5en v, =3x%,
De optie snijpunt geeft x =~ 0,638 v x = 3,760.
b Voerin y, =0,1x* — 0,5x% — 5x + 10.
De optie nulpunt geeft x =-6,034 v x = 1,794 v x = 9,240,
Dus de nulpunten zijn -6,034, 1,794 en 9,240.

[ f:'*‘:'é-'

%

| X

| & )
=]

2L +T
Voerin y;=x%en y,=2x+7,
De optie snijpunt geeft x ~-1,83 v x = 3,83.
y
4] Yo

L X
/ -1,83 O 3,83

x% <2x+7 geeft -1,83 <x < 3,83
b 5—-xi<x
Voer in y;=5—x%en y,=x.
De optie snijpunt geeft x~-2,79 v x~ 1,79,
y

T X
-2,79] 1,79
I
¥

5-x?<xgeeftx<-2,79 vx>1,79
c 3>3x+1
Voer in y; =x* en y, =3x+ 1.
De optie snijpunt geeft x~-1,53 vx~-0,35vx=~ 1,88,
y

¥q Yo

0.354
-1 ,;53 0
[

X >3x+1 geeft -1,53 <x<-035vx> 1,88
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d *+1>x—x
Voer in y; =x*+1en y, =x> —x.
De optie snijpunt geeft geen oplossingen.
¥

¥ Yo

[ |

x*+ 1 >x —x heeft clke x als oplossing.

[f] o »*—-4x2<2x—12
Voerin y; =x* —4x? en y,=2x—12.
De optie snijpunt geeft x ~-1,65 vx =2 vx=3,65.
¥
|

Y2

i

-1,65 ? 3,
|
|
|

2 —4x2<2x— 12 geeft x<-1,65 v2 <x <3,65
b 4x—xX3>x2-2
Voerin y; =4x—x3en y, =x> 2.
De optie snijpunt geeft x ~-2,34 v x~-047 vx = 1,81.
y

V5

™
Wb
b

L X
/1,81
|

L4
dx—x3>x? -2 geeft x <-2,34 v-047 <x < 1,81
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£ ah—Bpdats
Voer in y; =x* = 5x en v, =x% +5,
De optie snijpunt geeft x=-1 vx=2,12.
¥ ¥

Yo

P—Bx<a? 45 geell-1<r<2,12
4 -0 =51l
Voer in y; =x° —2x3 en y,=Tx + 2,
De optie snijpunt geeft x ~-1,91 vx~-028 vx =2,

4 i v

-1,91 slo —

¥ =23 >Tx+2 geeft -1,91 <x <-028 vx>2

) a h>9 geeft-5°+15t>9
Voer in v; =-5x% + 15x en v, = 9.
De optie snijpunt geeft x=0,829... vx=2,170...

¥
b
i
Ya
I ;\
I |
I |
I I
| | %
(@] 0,829... 2y T8

De bal is 2,170... —0,829... = 1,3 seconden hoger dan 9 meter.
b 90 km/uyur = %=25 m/s

v>25 geeft 0,022 — 0,942 + 10> 25

Voer in v, = 0,022x> — 0,94x% + 10x en y, = 25.

De optie snijpunt geeft x =3,638... vx=11,198...

y
¥
Yo

X
O 3,638... 11,;198:..

De snelheid is gedurende 11,198... — 3,638... = 7,6 seconden groter dan 90 km/uur.
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a Zic bijvoorbeeld de regelmatige zeshock hiernaast. Een diagonaal is F E
een lijnstuk tussen twee niet-aanliggende hoekpunten,
Ga uit van hoekpunt 4.
AB en AF zijn zijden en geen diagonalen.
Dus er zijn 6 — 3 = 3 diagonalen vanuit hoekpunt A4, A D
Een regelmatige zeshoek heeft zes hoekpunten, dus dit geeft
6+ 3 =18 diagonalen.
Maar dan tel je alle diagonalen dubbel, want bijvoorbeeld de
diagonaal AE is dezelfde als de diagonaal EA.
Dus een regelmatige zeshoek heett % 6 - 3=9 diagonalen.
Je kunt net zo’n redenering houden voor een regelmatige n-hoek.
Een regelmatige n-hock heeft #n hoeken en vanuit elk hoekpunt zijn
er n — 3 diagonalen.
Dit geeft n(n — 3) diagonalen. Maar omdat je dan alle diagonalen dubbel telt,
moet je nog delen door twee. Dus het aantal diagonalen van een regelmatige
n-hoek is %n(n —=3),

b Voerin y, =3x(x = 3), v, = 3100 en yy = 3200.
De optie snijpunt met ¥, en v, geeft x = 80,25...
De optie snijpunt met v, en y; geett x = 81,51...
Dus n = 81.

4.3 Gebroken vormen

Bladzijde 156

X: 0 F1(X): NaN
b Als je x steeds groter kiest dan komt f(x) steeds dichter bij 0.
Ook voor heel kleine x komt f(x) heel dicht bij 0.

C Weerg. Functie num.

-0.09  |-1mmnm

-0.08 =12.5

-0.07 -14.2857142857
-0.06 -16.6666666667
-0.05 -20

-0.04 b

-0.03 -33.3333333333
-0.02 =

001 100

0.1

Zoomer) Overig| Ga | | Def.

J{x) wordt heel klein als een negatieve waarde van x heel dicht bij 0 komt,
J{x) wordt heel groot als een positieve waarde van x heel dicht bij 0 komt,

d Bijj %z ... hoort ... x 0 = 1.
Maar er is geen getal dat vermenigvuldigd met 0 de uitkomst 1 geett.
Je kunt dus niet door 0 delen.

Bladzijde 157
a y= |
x
| translatie (-2, -3)

1
y—x+2—3
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b Dec asymptoten zijn de lijnenx =-2 en y =-3.

_______________ ‘_-:-.__.:::T____y:,s
Bladzijde 158
na ool
i ¥y .
| translatie (4, 2)
1
=——+
YT x—4 .
b De asymptoten zijn de lijnenx=4eny=2
y
i
|
|
\f
|
———ob o] T yi=2
\:
T %
0 I
I
l
I
|
x=4

a De asymptoten zijn de lijnen x =5 en y = 6.
y

i
i
I
I
i
I
i

. 3
I
I
|
I
i
I
|

O

x=58
b Dec asymptoten zijn de lijnenx =-1 en y =-3.
y
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56

¢ De asymptoten zijn de lijnenx =0 en y =-3.

1 —
x+3
| translatie (5, 0)
1 1

Yo x=5+3 _4Ax—2_4
1 translatie (0, 9)

1 1
yux—_2—4+9~x—_2+5

Dus de grafick van g ontstaat door de translatie (5, 9) uit de grafick van f.

. a Bij een verhoudingstabel zijn de kruisproducten gelijk.

+
Kruislings vermenigvuldigen bij de verhoudingstabel 225G geeft
2| =
xx=2-(x+4)
¥ =2x+8
x2-2x—8=0
b »¥-2x—8=0
x+2)x—4)=0
x==2vx=4

Bladzijde 160
x+3 10 x=3
x—1 x © x¥1 B2
kruislings vermenigvuldigen geeft ¥=3 .3
¥(x+3)=10(x—1) x+1 2
x%+3x=10x— 10 kruislings vermenigvuldigen geeft
¥ =Tx+10=0 3x+1)=2(x-3)
(x—2)x—5)=0 I+t 3=0x—6
x=2vx=5 X==9
vold. vold. vold.
2%+3_ 2x+2 =

. x+1 x-1 ' X s
kruislings vermenigvuldigen geeft x—1_
(2x+3)x— 1=+ DR2x+2) x
22— 2x+3x—3=2x2+2x +2x +2 x—1=2x
=3=15 —x=
x=—1% x=-
vold. vold

@& Noordhoff Uitgevers by Werken met formules

115




3x+4=x+18 e R g

® w1 X f 4-x 3x—4
kruislings vermenigvuldigen geeft kruislings vermenigvuldigen geeft
x(3x+4)=(x—1)(x+18) (2x=50Bx—4)=4d-x)(x+2)
3?2 +4x=x2+18x—x—18 602 —8x—15x+20=4x+8—x? — 2x
22— 13x+18=0 Tx?—25x+12=0
D=(-13%-4+2+18=25,dus \[D=5 D=(-25P-4+7+12=289,dus \[D=17
x=13+5=4lvx=13—5=2 x=25+17= vx=25_17=i

4 2 4 14 14 L

vold. vold. vold. vold.

a 5x§;;5=0 c x2—4:x2—4
i E 2+5  x+4
5 _ x2—4=0v2x+5=x+4
Sx*=15 2 -
2 x=4vx=-1
_ _ x=2vx=-2vx=-1
w=y3va=-y3 vold. vold.  vold.
vold.  vold.

b x2—3=x—l
x2+1 22+1
x*-3=x-1
x2-x—-2=0
(x+1)x—=2)=0
x=-1lvx=2
vold.  vold.

a 3x2—10:2 c 3x2-10 _ 2+
x+1 =41 ol
3x2-10=2(x+1) 3x2 - 10=2x2
3?2 -10=2x2+2 x=10
=12 x=4/10vx=-10
x=12vx=-\12 vold. vold.
x=23vx=-23 d 3x+1 3x+5
vold. vold. B~ Dbl

b x3~8:x3*8 kruislings vermenigvuldigen geeft
?+2 x+8 Gx+D2x+ 1D=3x+5)2x—1)
¥ -8=0vix+2=x+8 62 +3x+2x+1=6x2~-3x+10x -5
P=8vxi-x-6=0 2x=-6
x=2vx+2)(x—3)=0 x=3
x=2vx=-2vx=3 vold.

vold. wold. wvold.

a Ze heeft %= 2 uur gewandeld.

Stel ze jogt ¢ uur.
Dan is ze in totaal 2 + 7 uur onderweg.
t uur joggen met een snelheid van 8 km/uur geeft 8 km joggen.
Dus in totaal legt ze 8 + 8¢ km af,
afstand in km _ 8 + 8¢
= +
T Ee—— g o a

' o 25
gemiddelde snelheid = 5 km/uur 8+8t=5(2+1)

8+8t=10+5¢
3t=2

2
P=3

gemiddelde snelheid =

Dus Anna moet % - 60 =40 minuten joggen,
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b Stel het aantal personen is x.
Dan is de gemiddelde leeftijd in jaren x, en de totale leeftijd in jaren x2,
Nadat er iemand van 29 jaar bij is gekomen, is het aantal personen x + 1,
de gemiddelde leeftijd in jaren x + 1 en de totale leeftijd in jaren x2 + 29,

totale leeftijd 2
LI x2+29
aantal personen  x+ 1 =x+1

i . el |
gemiddelde leeftijd =x + 1 2429=(x+ )+ 1)

2+29=3+2x+1
-2x=-28
x=14

Dus er waren oorspronkelijk 14 personen aanwezig,

gemiddelde leeftijd =

4.4 Extreme waarden en wiskundige modellen

Bladzijde 162
a Voerin y; =zx* =33 — 222 +20x - 10.
W
(2:12,67)
X
o/ \/
(5;-12,08)
(-2; -40,67)

b Bijx=-2 hoort y ~-40,67.
Bij x =2 hoort y = 12,67.
Bij x =5 hoort y = -12,08.

min. is f(-3) =-4 en max. is f(3) = 6.
max. is g(-1) = 6 en min. is g(2) =-3.

Bladzijde 163
max. is 2(-4) =7, min, is A(-1) = 2 en max. is #(2) = 5.
min. is k(-2) = 1, max. is £(0) =5 en min, is k(3) =-2.

Bladzijde 164
" a Voerin y; = -0,3x* + 0,4x> + 15x% — 30x — 50.

LB

s
@ERR extreme waarde: (1,-64.9)

b De optie maximum geett x =-5 en y =237,5.
De optie minimum geett x = | en y =-64,9.
De optiec maximum geeft x =5 en y=37.5.
max. is f(-5)=237.5
min. is /(1) =-64,9
max. is f(5)=37,5
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a Voerin y; =133 — 3x2 — 40x + 28,

[EXE]:Show coordinates
Y1=((4x"(3)) 1 =3%f40x+28

E) 5] 3
dy/dx=0 / L\"/ MAX
X=-2.5 -90y=88 ."11-666667

b De optie maximum geeft x =-2,5 en y = 88,42,
De optie minimum geeft x =4 en v =-94,67.
max. is f(-2,5) = 88,42
min, is f(4) =-94,67

@ Voer in y; =-x3 — 1322 + 36x + 25.
De optie minimum geeft x =-4 en y =-79.
De optie maximum geeftx =3 eny=92,5,
min. is f(-4) =-79
max, is f(3)=92,5
b Voerin y, :;— A —9%3«:2 —50x +75.
De optie minimum geeft x = -5,83 en y = 88,64.
De optie maximum geeft x ~-2,39 en y = 135,15,
De optie minimum geeft x =~ 4,48 en y = -162,02.
min. is g(-5,83) = 88,64
max, is g(-2,39) = 135,15
min. is g(4,48) = -162,02
f(1)=61 geeft ;-1 -21+5+p=61
2% +p= 6%
p=4
Dus f(x) =1x* — 33— 2022+ 5x + 4,

Voer in v, = }Tx“ = ;-x3 - 2‘1-1x2 +5x+4.

De optie minimum geeftx =-2 eny=-7,
De optie minimum geeft x =2,5 en y = 4,39.
min. is f(-2)=-7

min. is f(2,5) ~ 4,39

Voer in y, = %xg' —52—3x +4,
De optie maximum geeftx=-1en y= 5%, dus A(-1, 5%).
De optie minimum geeft x =3 eny =-35, dus B(3, -5).

Stol ke ymae+ bmeta= 2S5 _
tel ki y=ax metafof 3--1 %
=_nZ
R
(=) ) gt p=-s

b=3
Dus k: y=-23x+3,

a t=lenh=241invullenin h=ar* +bt+ 1 geefta-12+b-1+1=24
atb+1=24
atbh=23

t=3enh=40invullenin h=arr + bt + 1 geefta - 32+ b+ 3+1=40
9a+3b+1=40
9a+3b=39
3a+b=13

Hoofdstuk 4
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{ at+b=23

3a+b=l3k

2a =10
“jb5_23}—5+b=23
ari=e) poag

Dusa=-5en b=28.
¢ (=5invullenin h=-52+28¢+1 geeft h=-5+-52+28-5+1=16
Dit klopt niet met de tabel.

Bladzijde 166
a h

25 ‘
20 \
15 \
10

L/

O 1 2 3 4 5

t

De gratiek heeft niet de vorm van een parabool, dus je hebt
waarschijnlijk niet te maken met een formule van de vorm 4 = ar® + bt.
b Met de formule krijg je de volgende tabel.

t ot ]2]3]a|s]|s
nlo|s|w|27]32]25]0
Dus de punten (2, 15), (3, 26) en (4, 30) van de tabel komen niet overeen
met de formule.
¢ Voeriny, =-x° + 62,
De optie maximum geeft x =4 en y =32,
Dus met de formule vind je een maximale hoogte van 32 meter,
Deze wordt bereikt voor ¢ = 4.
d ¢=2ecnh=15invullen geeft @ - 23 + 5 - 22 =15 oftewel 8a +4b =15,
t=4en h=30invullen geeft a - 43 + b - 4% =30 oftewel 64a + 16b = 30, dus 32a + 8h =15,

8a+4b=15 2 16a+8b =30
{32a+8b=15 | B8 {32a+8b=15A
16a_ =15
a=-j¢ }16-1—5+8b—30
l6a+8p=30f /0 1o "
8h =45
b=53

= 153 5.2
Dus h=-{g" + 551

e Voerin y;=-12x3 +53x%,

De optiec maximum geeft x =4 en y = 30.

Dus met deze formule vind je een maximale hoogte van 30 meter.

De optie nulpunt geeft x = 6.

Dus volgens deze formule komt de vuurpijl na 6 seconden weer op de grond.
f *
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Bladzijde 167
| a x=10en /=35 invullen geefta - 10>+ 5 - 10=3,5 oftewel 100a + 105 = 3,5.
x=60en & = 6,0 invullen geeft a 607+ b - 60 = 6 oftewel 3600a + 60b= 6, dus 600a + 10b=1.
{100a+ 10b=3,5

600a +10h=1 3
5000 =25
o 200 }600-—L+10b=1
+108=1 200
600a =10 3+ 10b=1
10b=4
i

5
Dus a=—ﬁ en b=%.
b Voerin y, = ,ﬁxz + %x.

De optiec maximum geeft x =40 en y = 8§.

Volgens de formule komt de bal maximaal 8 meter hoog.
¢ De optic nulpunt geeft x = 80.

Dus volgens de formule komt de bal 80 meter vanaf de afslag weer op de grond.
d Met de formule krijg je de volgende tabel.

x|0|10| 25 |50[60
h | 0 |3,5 6,875‘7,5‘ 6

Dus voor x =25 wijkt de hoogte dic de formule geeft af van de meetwaarde.

7,0 —-6,875
70 x 100% = 1,8%.

a t=5enh="751invullen geeft a - 5% + b - 52 =75 oftewel 125a +25b="75, dus Sa+b=3.
t=8en h=0 invullen geefta - 8 + b - 82 =0 oftewel @ - 8 + b= 0, dus b = -8a.
Substitutie van b =-8a in 5a + b =13 geeft 5a —8a =3

-3a=3

a=-1

Dit is een atwijking van

a=-1 geeft b=8.
b Voerin ¥, =-x* + 8x7 en plot de grafick.
h

t

o]
¢ De optie maximum geeft x = 5,33... eny = 75,851...

Dus na ongeveer 5.3 seconden is de pijl op het hoogste punt.

De pijl is dan op een hoogte van ongeveer 75,9 meter.
d Voeriny, =50.

De optie snijpunt geeft x=3,24...enx = 6,97...

Volgens de formule is de pijl gedurende 6,97... — 3,24... = 3,7 seconden hoger dan 50 meter.

Dus de metingen komen overeen met de formule.
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. Stel het grondvlak van de doos is x bij y cm, dan geldt xy = 8.

Stel de hoogte van de doos is & em, dan geldt x2 =6 en vh =3,

Uit x4 = 6 volgt x = £

E.
. 3
U1tyh=3v0]gty=g.
ot Y : PR prpen 6.3_
Substitutie vanx=--en y = inxy Sgeefth 7 8
18
h—248
18 = 842
=2
h=1ivih=-11

vold.  vold. niet
De inhoud van de doos is dus 8 - 13 =12 ¢m?,

Bladzijde 168

a ¢=1enN=193 invullen geefta - 1+ 5 - 1 +200 =193 oftewel a + b =-7.
t=5en N=285 invullen geeft a - 5° + b - 5+ 200 = 285 oftewel 125a + 5b = 85,
dus 25a +b=17.
{ at+b=-7

25a+b=17
24a =-24
a=1 }
sk dy=y
+ —_
a+b=-7 bh=-8

Dit geeft de formule N = £* — 8¢ + 200.
t=06 geeft N=6>— 8§ - 6+ 200 = 368, en dit komt overeen met de gemeten
waarde op 7 september om 0:00 uur.
Dus er zijn waarden van a en b waarmee de formule overeenkomt met alle
gegeven meetwaarden.

b Voer in ¥, = x3 — 8x + 200, maak een tabel, en bereken AN. Je krijgt

t N | AN
0 200 -

| 193 | -7
2 192 | -1
3 203 | 11
4 232 | 29
5 285 | 53
6 368 | 83
7 487 | 119
8 648 | 161
9 857 | 209

Dus op 9 september is volgens de gevonden formule de toename voor het
eerst meer dan 200 miljoen,
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(1,63; 191,29)

t

0

De optie minimum geeft x ~ 1,63 en y = 191,29.

Het minimale aantal bacterién is ongeveer 191 miljoen,

a Inde tabel zie je dat de temperatuur niet steeds in hetzelfde aantal minuten met 10 °C daalt.
Dus bij de tabel hoort geen lineair verband.
b ¢=20,/=0en7=100invullenin T=qa - b'+ ¢ geeft a - b7 +20 =100

a-1+20=100
a+20=100
a=80
¢ (=065enT=50invullenin 7=80 - '+ 20 geeft 80 - 53 +20 =50
80 - b55=30
b65_§
b="3~0,985

d T=80-0985+20
t=9 invullen geeft T~ 90
t =19 invullen geeft 7= 80
t= 31 invullen geeft 7= 70
t =46 invullen geeft 7~ 60
Dus de bij ¢ gevonden formule past ook bij de andere gegevens van de tabel.
e Voerin y; =80 0,985+ 20 en y, =40,
De optie snijpunt geett x ~ 91,7,
Dus na ongeveer 92 minuten is de temperatuur van het water gedaald tot 40 °C.

Bladzijde 169

a N=-3,35/+ 1327 - 1240z + 5000
t =0 invullen geeft N = 5000, dus geen afwijking.
t = 6 invullen geeft ¥~ 1588, dus de afwijking is 1588 — 1450 = 138.
t=12 invullen geeft N = 3339, dus de afwijking is 3500 — 3339 = 161.
t= 19 invullen geeft N = 6114, dus de afwijking is 6114 — 6000 = 114,
¢t =24 invullen geeft N = 4962, dus de afwijking is 5000 — 4962 = 38.
De formule past niet goed bij de gegevens.
De atwijking is het grootst om 12 uur.

161
3500
b N=0,0577¢ 6,178 + 174¢% — 1430z + 5000

t =0 invullen geeft N = 5000, dus geen atwijking.
t= 6 invullen geeft N = 1426, dus de atwijking is 1450 — 1426 = 24,
t=12 invullen geeft N = 3431, dus de afwijking is 3500 — 3431 = 69.
= 19 invullen geeft N ~ 5843, dus de afwijking is 6000 — 5843 = 157.
t =24 invullen geeft N = 4753, dus de afwijking is 5000 — 4753 = 247.
Op =6 en ¢ = 12 geeft dit model een betere benadering van de werkelijkheid dan
het eerste model, en op 7 = 19 en ¢ = 24 een slechtere.

In dat geval wijkt de formule % 100% = 4,6% af van het gegeven.

122 Hoofdstuk 4 ® Moordhoff Uitgevers by



Diagnostische toets

Bladzijde 172
a Snijpunten met de x-as (-3, 0) en (5, 0), dus y=a(x + 3)(x—5).
Door (-1, 3), dus a(-1 + 3)(-1 - 5)=3
a~2--6=3
-12a=3
_ 1
a="3

Dus y =-5(x + 3)(x - 5).

3+5
Top=—5 =l en pgy=-3(1+3)(1-5)=-7 4 -4=4

De top is (1, 4).
x=0geeft y=-3(0+3)0-5)=-5-3--5=2=33
Het snijpunt met de y-as is (0, 33).

b y=-1(x+3)x—5)=-3(2—5x+3x—15)=-3(2 -2~ 15)=-12 + 1x+33

De formule is y =-Fx2 + Jx + 33,

a Detop vanp, is (-1,-3), dus v=a(x + 1)’ - 3.
Door (0, -1), dus a(0 + 1)> -3 =-1
a— 8=+
a=2
Dit geeft y=2(x + 1) - 3.
p=2x+1*-3=202+2x+1)—-3=22+4x+2-3=2x2+ 4x — |
Dus p:y=2x2 +4x— 1.
b De top van p,is (1, 2), dus y=a(x — 1)* + 2.
Door (3, 0), dus a(3— 1)2+2=0
4da=-2
Dit geefty=fé(x— 17+2,

y=-tx-12+2=d@-2+1)+2=-22+x-1+2=-12+x+ 1}

1 1
Dus pziy=—§x2 +x+ 15

Door (2, 8), dus 3 - 22 +5h-2+2=8

-3+2b+2=8
2b=9
b=41
Duqy=—%x2+4§x+2
1
b 45 3 1 3
xtop:7£:2 '_3:3 enytop:7z‘32+4§‘3+2:8‘_1
P
De top is (3, 83).
b 3 1 1 3
a xtop=—£=ﬁ=45, dus top (45, )

w

y=%x2—3x+c

1 1,2 1 3
= @) —3 d5te=3
door (43, -3) }3 (42) 2 .

63— 135+c=—3

c=6
b c=6geeft y=1x2—3x+6
Snijden met de x-as, dus y = 0 geeft %xl —3x+6=0
X2 —9x+18=0
(x=3)(x—-6)=0
x=3vx=6
De snijpunten met de x-as zijn (3, 0) en (6, 0).
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3x3+5=20
3x3=15
x>=5

x=35
5x04+20=30
5x6=10
x=2

N
(2x +9)° =243
2x+9=3
2x=-6

x=-3

8y —6=10
8x3 =16
x>=2
=L
x=1,15
Fx6—8=9
%x6=17
x8=68

=468 v =468
x=2,02vx=-2,02
10 —4(x + 1)7=20

-4x+1) =10

__nl
(x+ 1)7 -*25

x(x2—6x—7)=0
xx+1Dx—=7)=0

x=0vx=-lvx=7

x*=5x2+4=0
Stelx? = u.
w=5u+4=0
(u—Du—-4y=0
u=lvu=4
2=1vx2=4

x=lvx=-lvx=2vx=-2

xt+ 1052 =24
1032 -24=0
Stel x2 =u.

W+ 10u—24=0

(u—2)u+12)=0

u=2vu=-12
P=dvxt=-12
X= 2vx=*\/§

Hoofdstuk 4
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) a tx+1)4>27
S

o2
Y+ 1) =27
(x+1)*=81

x+1=3vx+1=-3
x=2vx=-4

\

¥y

P—
oy

O B =R ey

-4 3)

Hx+1)4>27 geeft x<-4 vx>2
b x3—4x?>5x
—_—

Fx) gh(’;)
X3 —4xt=5x
X —4x2—5x=0
x(x*—4x—5)=0

xx+1)x—=5)=0
x=0vx=-lvx=35

¥

¥ —4x? > 5x geeft -1 <x<0Ovx>5

B a ¥-2x<-x¥+1
Voerin y;=x3—2xen yy=-x>+1,
De optie snijpunt geeft x~-1,80 v x=-045vx= 1,25,
y

¥

| \ 2
I Y x

Ya

o —2x<-x?+1 geeft x<-1,80 v-0,45<x<1,25
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b x*—33>2x+1
Voerin y; =x°=3x  en y, =2x + 1,
De optie snijpunt geeft x ~-1,85 vx~=-041 vx=192.
y
Y Vo

X3 =33>2x+1 geeft-1,85 <x<-041 vx>1,92

B Bladzijde 173
11 Voer in y; =-4,5x% + 80x + 12 en y, = 300.
De optie snijpunt geeft x =5,014... en x=12,763...
y

)

Y

B e

o

(0] 5,01

i
n

De pijl is gedurende 12,763... — 5,014... = 7,749... = 7,7 seconden hoger dan 300 meter.

"' a Deasymptoten zijn de lijnen x =4 en y = -3.

x=-4
b De asymptoten zijn de lijnenx=1eny=2

y
I
|
iI\g
I
|
|
I

z———_;"f ——————————————— y==2

1

N x

(@] |

|
I
I
:
I

K=
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¢ De asymptoten zijn de lijnenx=0eny = —%.

Y

42— 6

12 | =x

x+3

dx? —6=x(x+3)
A2 —6=x>+3x
3x2-3x—6=0
x2—x—2=0
(x+1)(r—2)=0
x=-lvx=2
vold. wvold.
=] =
x+2 3x—6
x*-1=0vx+2=3x—6
2=1v-2x=-8
x=1lvx=-lvx=4
vold. wvold. wvold.
X—6_4xt6
P+s P
x2—6=4x+6
x2—4x—12=0
(£ +2)x=6)=0
x=-2vx=6
vold.  wvold.

Voer in y; = ﬁx“ = 4%):2 L

De optie minimum geeftx=-3 eny=-1225, enx=3 eny=-12,25.
De optie maximum geeft x =0en v =8§.

Dus min, 1s f(-3) =-12,25, max. is f(0) = 8 en min. is /{3) =-12,25,

| x=10en h=2,7 invullen geeft a - 10°> + 5 + 10* = 2,7 oftewel 100a + 10005 = 2,7.

x=100e¢n k=0 invullen geeft @ - 1002 + 5 - 1003 = 0 oftewel a + b - 100=0,

dus a =-100b,

Substitutie van a = -1006 in 100a + 10005 = 2,7 geeft 100 - 1006 + 10006 = 2,7
-1000056 + 100056 = 2,7
-9000b=2,7
b =-0,0003

b =-0,00003 geeft a =-100 - -0,00003 = 0,03

Dus 4 = 0,03x2 — 0,0003x2,

Voer in y; = 0,03x* — 0,0003x.

De optie maximum geeft x = 66,6... en y =44,4...

Dus de maximale hoogte van de drone is 44 meter.
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Gemengde opgaven

1 Formules, grafieken en vergelijkingen

Bladzijde 174
Stel k: y=ax+bmeta=rc,=-2.
=-2x+h
zoorA(149}_2’l'+b=_4
’ S2+h =4
b=-2
Dus ko y=-2x -2,

SRl g S8k
el iy =ax+tbmeta=-==1""72
ymxtb }1+b=5
door C(1, 5) bessd
Dus l: y=x+4.
ken [ snijden geeft 2x—2=x+4
-3x=6
x=-2 _ _
y=x+4}y4 2=

Dus het snijpunt is S(-2, 2).
1
a y=5x+a+1}l 12+ .
52 atl=-6
door A(12,-6) - S——
a=-13

1
y=*1§x+b } 1 -
S p-l3r12+b=-6
door 4(12, -6) 18+ b=-6

b=12
Dusa=-13enb=12.
b /en m zijn evenwijdig geeft rc,, = r¢;

_ ol
Ja=-13
=
=5
Dus m: y :*I%x— 6" (f%)2 oftewel m: y :fléx - 1%.

De lijn m snijdt de y-as in het punt (0, -13).

=1
e a0

y=0 2
1. _
Ex—*a—l
x==Dg—72
- )
izgax 6a}3ax—6a2=0
3ax = 6a?
x=2a Dai()
iz;T_z}Qa—2=2a
-4a=2
1
a=-3
a 3x—av=>h }

2 3:2—a--1=b
door 4(2, -1) d—b=6
x+3v=>bH ol
dmwAQ,U}éii L=
g:bl=_6}a—l=6

a=-7

Dusa=-7enb=-1.
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3:0—a-2=4
2a=4
a=-2

}b=4+3-0=4

b 3x—ay=4
door B(0, 2)

x+3y=b
door C(4, 0)

Dus k:3x+2y=4enl x+3y=4.
k snijden met / geeft

3x+2v=411 _— dx+2y=4
x+3v=4 3|8 3xrov=12
~Ty=-8
yZI% +3.1l=4
x+3y=4 . g
x+35=4
_4
x=7
Dus S&, 13).
c 3x—av=>b
—ay=-3x+b
_3.,.°b
Y a & a
Dusrck=§.
a
x+3v=>b
3Jv=-x+b
y=—%x+%b
Dusrq,:f%.
k evenwijdig met / geeft re, =rc;
3_1
g A
a=-9
3x+9_v=b}9v=b
x=0 T
y=p
;igy:b}3 =b
= _1
=1p
Ergeldt3h—5b=2vgb—1b=2
B 2, _
2h=2v-2b=2
b=9vb=-9

Dusvoora=-9enb=9envoora=-9enb=-9,

- {5x+2y= 11 5‘ geeft{25x+ 10y =55
2x+5v=172 4x+ 10y =34
21x =31
x=1
e
2v=6
y=3

De oplossing is (x, ¥) = (L, 3).
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2x—-y=T |4 8x —4v=28
{3x+4y:38 1 geeft{3x+4y=38
1lx =66
F=g }2’6—y=7
2= y—y=g
—y=-5
y=>5

De oplossing is (x, v) = (6, 5).
{x =3y—10
y=3x—10
Substitueren van v =3x— 10inx =3y — 10 geeft x =3(3x — 10) — 10
x=9x—-30—-10
-Bx =-40
x=5
y=3x_10}y—3 +5-10=5
De oplossing is (x, v) = (5, 5).

it b6x —4v=-12
S e+ 4v=100

Ilx =388
x=8 }
_ 5-8+4v=100
X Ay=100J 46+ 4= 100
4y =60
y=15

Lol 20

le—ty=-1 ‘12
Fe+5y=3

De oplossing is (x, v) = (8, 15).
a l 1= %= 5

door (0, 0), dus I: y = 5x.

I req= —3: -3

]
oo 1,57 57105
2 3+p=5
b=8

Dus II: y =-3x + 8.
B

1 e =5 2

y—2x+b}

Y4+ ph=
door (2, 2) & La+b =g

4+h=2
b=-2
Dus OI: y=2x—2.

IV e = 1 -6

y—6x+b}

door (s, ) | 2 A TE=0

-30+b=0
b=30
Dus IV: y=-6x + 30.
b y=>5x snijden met y =-6x+ 30 geeft Sx =-6x + 30
11x =830
. P x= Zﬁ

X=2a17 8 7

v=si_l}y=5 . 2ﬁ= 13ﬁ

Het snijpunt is (2, 13.5) en dit ligt onder de lijn y = 14

Luuk heeft dus geen gelijk.
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Stel x leerlingen lopen 5 km en y leerlingen lopen 3 km,

x+y=30 |3
S5x+3y=126]1

Hieruit volgt het stelsel {

Er lopen dus 18 leerlingen de 5 km.

Bladzijde 175

geeft {

-2x

3x+3y=90
Sx+3y=126

=-36

x=18

De lijn £ is evenwijdig met /: x + 3y =2, dus stel k&2 x + 3y =c.

x+t3y=c _ i
doorA(4,8)}C 4+3-8=28
Dus k: x + 3y =28.

6—8

Ay |
Stelm:y=ax+bmeta=—=—"=-3.

Ax 6—2

1

y=-3x+b }—l-2+b=8
2

door B(2, 8) 8 b

b=9
Dus m:y=—%x+9.

¥=-%x+9 substitueren in x + 3y = 28 geeft x +3(-3x +9) =28

x—1ix+27=28

Dus S(-2, 10).

a 3@Ex-42-10=20
3(3x—4)2=30
Gx—472=10
%x—4=\/ﬁv%x—4=—\/ﬁ
é—x=4+\/ﬁv%x=4—\/ﬁ
x=8+210vx=8-210

b (2x+3)2=10x+29
42+ 12x+9=10x+29

42 +2x—20=0

222 +x—10=0
D=12-4-2--10=81, dus /D=9
_A+9_, . _c1=9_ .1
X 1 =2vx= 1 25

€ Ix—Dx+6)-T=x+4)(x—1)
¢+ 12x—x—6—7=x2—x+4x—4
x2+8x—9=0
x—D(x+9N=0

x=1vx=-9

@ Noordhoff Uitgevers by

—%x=1

=2
=1
y=-5x+9

}y=;—»2+9=10

d 2x— 1P+ (2x+172=8x
4x2 —Ax+1+4x2 +4x +1=8x

8x2—8+2=0
4y —4x+1=0
2x—1)*=0
2% =1

e 2x2+5=9x
2x2—-9x+5=0
D=(-9%—-4-2-5=41

9+/41 9- 41

X = 4 VX= 4

f (-8 +8)=(2-18)(x2—-2)
x =64 =x*—2x2 — 18x% + 36

2052 =100
x2=35
x=+5vx=-/5
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b Voerin » =f%x2+ 3x+1.
De optie nulpunt geeft de nulpunten -0,32 en 6,32,
¢ De optie maximum geeft de top (3; 5,5).
2(3) =6, dus de top van de grafiek van f ligt niet op de grafick van g
d Voeriny,=2x>—4xen y;=4.
De optie snijpunt met y; en y; geeft de punten B(1,267...; 4) en D(4,732...; 4).
De optie snijpunt met y, en y5 geeft de punten A(-0,732...; 4) en C(2,732...; 4).
AB=1267...—-0,732...=2
CD=4,732...—2,732..=2
Dus de lijnstukken AB en CD zijn even lang,
e De optie minimum bij y, geeft de top (1, -2).
De top van de grafiek van 4 is dus (1, -2 + ¢).
J)y=3,5dus-2+c=35
c=355
Dus ¢ = 5,5.
f De top van de grafiek van g is (1, -2), dus voer in v, =-2.
De optie snijpunt met y; en v, geeft de punten E(-0,872...; -2) en F(6,872...; -2).
EF=6_872.—--0,872..= 7,75

a Voerin y; =t +2x3-30L2 - 12¢.
De optie minimum geefi de toppen (-3; 6,75) en (2,65; -31,74).
De optie maximum geeft de top (-1,56; 9,15).

b a>-31,735..., dus a =-31, -30, -29, -28§, ...
Uitproberen geeft
a=-26 geeftx, =1,765... en x5 =3,209..., dus 4B =3,209... — 1,765... = 1,443... < 1,5
a=-25 geeft x, = 1,688... en x5 = 3,259..., dus 4B =3,259... — 1,688...= 1,570... > 1,5.
Dus a kan de waarden -31, -30, -29, -28, -27 of -26 aannemen.

a 30 km/uur oftewel 30 km/60 minuten, dus § km/minuut.

Dus voor Harm geldt de formule s = %t met 5 de afgelegde atstand in km en ¢ de tijd in minuten.

_ _3_1
b SteISEac‘ﬂ-bmeta#60 T

11
s=a5tt+b Al e g o
t=5ens=0f 20 >TP=0
b=-23

Dus voor Marc geldt de formule s = %t = 2%.
11 3_1
0l-27=73t

11r—55=10¢
t=55
Dus om 8:55 uur wordt Harm door Marc ingehaald.
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c Stels=at+bmeta=—g—g=—%.

Op £=01is s =30, dus b = 30 en voor Gerrit geldt de formule s =-75¢ + 30,

tr=-F1+30
5t=-7t+300
12¢=300
=25

Dus om 8:25 uur komen Harm en Gerrit elkaar tegen.

Bladzijde 176
Stel dat er @ lopers voor Dion bij de finish kwamen en dus ook a lopers erna.
Stel het aantal lopers dat na Jaap bij de finish kwam b, dan zijn er dus 35 voor Jaap bij de finish
gekomen.
Tussen Dion en Jaap staan 10 andere deelnemers.
Dit geeft het volgende schema.

a

L iy i
: 3b 'D! b
I

' 10

Hieruit volgt de vergelijking 2a + 1 =4b + | oftewel 2a = 4b en dus a = 2b.
Verder zie je dat 36— 10 =a + | oftewel -a + 3b=11.

e a=2b

Hieruit volgt het stelsel {a 3h=11

Substitueren van @ =2b in-a + 3b =11 geeft -2b+3b=11
b=111 _ & . 44
asz}a—z 11=22

Het totale aantal lopers is 2a + 1 =2 - 22 + 1 =45,

2 Veranderingen

a Op¢=10is v=0km/uur, dus op 7 =0is v=20 + 10 = 30 km/uur.
Dus de snelheid waarmee hij aan de klim begon was 30 km/uur.

b t | Av| v i
0 - | 30
40 |
5 [-10] 20
10 [-20| O 35
15110 | 10
30
20| 10 | 20 /
25120 | 40 25
30| 0 | 40
20
351 0 | 40
40 [-10| 30 15
10
5
o} 5 10 15 20 25 30 35 ¢

& Noordhoff Uitgevers by Gemengde opgaven 133




¢ Hij kan geen gelijk hebben. Uit het toenamediagram volgt dat zijn gemiddelde snelheid tijdens de
afdaling 40 km/uur was, dus dan kan hij niet gedurende de hele afdaling sneller dan 40 km/uur
hebben gereden. Tevens lag zijn snelheid aan het begin van de afdaling sowieso lager.

d Zie een mogelijk toenamediagram hieronder.
Merk op: bij 1= 2% is Av=-5, bij =15 is Av = -5, dat geeft samen Av =-10;
bij = 7% is Av=-8, bij t = 10 is Av=-12, dat geeft samen Av =-20; enzovoort.

Av

10

& R 72 o 120 15 17]

2

Py
N
o

a Afnemend dalend op (<, 2).
Toenemend stijgend op {2, 4).
Afnemend stijgend op (4, 8).
Toenemend dalend op (8, —).
b Teken de lijn £ met rc, = | door het punt (10, 11) van de grafiek.

12 } ( | ‘r ///\ 7
AT
. AN
. - [ | |
; ke

: |
) |
NAY
WINA |

| | | .
(@] 1 2 8 4 5 8 ¥ 8 89

f snijdt de grafiek links van (10, 11) in de punten (1, 2) en (4, 5).
Dus op [1, 10] en op [4, 10] is de gemiddelde verandering gelijk aan 1.
¢ Deintervallen [0, 4], [1, 3] en [6, 10] zijn de intervallen waarvan de grenzen gehele
getallen zijn en waarop het differentiequotiént gelijk is aan 0.
Dus [1, 3] is het gevraagde interval,

134 Gemengde opgaven ® Moordhoff Uitgevers by




d Teken cen lijn met richtingscoéfficiént 2, bijvoorbeeld lijn / met re; = 2 door O in de
figuur hieronder.
Teken lijnen evenwijdig met / die de grafiek raken.

} i ,
EERRE J4N
A
; i -
AR/l

. / n
‘NI A/ 1/ i
: A

1 | [ 1

%
c 1 2 3 4 5 6 7 8 9

In de raakpunten 4(3, 2) en B(6, 11) is de helling van de grafiek gelijk aan 2.
e Frzijn geen lijnen met richtingscoéfficiént -7 die de grafiek raken,
Dus er ligt geen punt op de grafick waarin de helling van de grafiek gelijk is aan -7.

Bladzijde 177

Op (0. 41 i Ay_f(4)—f(0)_16a+4b+c—(0+0+c)_16a+4b
PO.AIS 3 =20 - 4 T4

Dus 1(’“4—+4b=2 oftewel 16a+4b =8, dus 4a + b=2.

Ay f(3)—f(2) 9a+3btc—(da+t2b+c) Sa+h
Op[2,3]1sAx— 3-5 - 1 = =5a+b.
Dus 5a+b=4.

Sat+b=4
4a+b=2
a=2
10+b=4
b=-6

Dus f(x)=2x*—6x+c.

Ay f5)-f(1) 50-30+c—(Q2—6+c) 24
A 51 4 =q =

Op[l,5]is
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b helling

O

ok
s

S 1 IS R Uy U ey S S S

' a %= 0,25 km/minuut, dat is 60 + 0,25 = 15 km/uur.

Dus de gevraagde gemiddelde snelheid is 15 km/uur.
b 5 afstand in km

/
@] 2 4 6 Bt
tiid in minuten
Raaklijn & door (1, 0) en (5, 1), dus rc; = ;%‘1) =0,25.

De snelheid op =2 is 0,25 km/minuut oftewel 15 km/uur.

¢ Tussens=4en¢ =35 is de helling van de grafick het grootst, waarbij de grafick
tussen 1 =4 en = 5 constant stijgend is.
Dus de snelheid is maximaal tussen 7 =4 en r = 5. Deze maximale snelheid is gelijk
aan de richtingscoéfficiént van het constant stijgende deel van de grafick.

. As 1,5-1 ;
Op[4,5]is —= =(,5 km/minuut.
Dus de maximale snelheid is 60 - 0,5 = 30 km/uur.

At 5-4
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d 12 km/uur = 0,2 km/minuut
Teken een lijn met re = 0,2, dus bijvoorbeeld de lijn & door (0, 0) en (5, 1) in de

figuur hieronder.
afstand in km

o] 2 4 6 8!
tiid in minuten

Teken de lijnen / en m evenwijdig met £, waarbij / en m de tijd-afstandgrafick raken.

[ raakt de tijd-afstandgrafiek voor 7 ~ 1,5 en m raakt de tijd-atstandgrafiek voor 7 = 5,5.

Dusopr=1,5enopt~5,5is de snelheid 12 km/uur.

2x=1

a Voeriny =———.
x“+1

dv
Stelk; y=ax+bmeta=|— =0,5.
x=1

dx
y=05x+b _
7(1)=0,5, dus A(1; 0,5)}2;5 07
Dus k: v=10,5x.

Stel:y=ax+b —[dl] =2

tel y=ax meta*dxﬁog |

y=2x+h }b:l

f(0)=-1, dus B(0,-1)

Dus/l:y=2x—1.

Snijden van k en / geeft 0,5x=2x— 1
-1,5x=-1
x=0,666...

x=0,666... geeft y=0,5 - 0,666...=0,333...

Dus S(0,67; 0,33).

b Voerin y,= %(yl) en y3=-0,5 en zet y; uit.
X

e
De optie snijpunt geeft x~-1,59 enx=-1,
Dus voor x = -1,59 en voor x =-1 is de helling van de grafiek gelijk aan -0,5.

Bladzijde 178

a Voerin y =2x\x+1.
dv
8
dx x=3

Op ¢ =3 is de snelheid 5,5 m/s.
b r=8geefts=2-8-.8+1=48

d a
[é] =8,66..., dus op { = 8 is de snelheid 8,66... m/s.
x=8

12648 _
8,66...

Dus 8 +9 =17 seconden na ¢ = 0 heeft de boot 126 meter afgelegd.

9
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a N oQ

1 It
O 8 20

Voer in v, = %(yl) en zet y; uit.
X=X

v

It
20

o |

@]

F(x) = 4x5 — 6x* + 2x3 — 3x2 geeft f(x) = 20x* — 24x3 + 6x2 — 6x

g(f) =-5t% + 61> — 3 geeft g'(r) =-30t° + 182

h(x) = (3x — p)(3x + p)(9x2 + p2) = (9x% — p2)(9x2 + p2) = 81x* — p* geeft h'(x) = 324x3
k(g)=(2¢> =1y =4q* —4q” + 1 geeft k'(q) = 16¢° — 8¢

fx) =4x2(3x — 2)(x + 5) = 4x?(3x? + 15x — 2x — 10) = 4x?(3x% + 13x — 10) = 12x* + 52x> — 40x?
geeft f'(x) = 48x> + 156x? — 80x

g()=(x2+2x)2 = (2x =3P =x*+4x3 + 4x2 — (4x2 — 12x + 9) =x* + 4x3 + 12x — 9 geeft

g'(x) =4+ 12x2 + 12

h(x) =x° + p* + ¢ geeft h'(x) = 5x*

s(f) =22 — 4> + d* + 162 =4* — 162 + 16 + 4t* + 1612 = 8t* + 16 geeft s(1) = 3243

) =13 —3x2 +Tx - 2 geeft f(x)=x2—6x +7
Dus de formule van de hellinggrafiek is y = x> — 6x + 7.
helling =2 geeft x2 — 6x +7=2

X—6x+5=0
x—Dx—-5=0
x=1vx=5

f)=3-13-3-12+7-1-2=2%en f(5)=%-53-3-52+47-5-2=-4
Dus in de punten (1, 2%) en (5, —%) is de helling van de grafiek gelijk aan 2,

Voer in y; = 0,0025x% — 0,08x% + 0,64x.
P

0

De optie maximum geeft x = 5,33...
Dus na 5,33... * 15 = 80 minuten is het alcoholpromillage maximaal,
dP _—
arl_, =-0,1125
De snelheid waarmee P op ¢ = 7 afneemt, is ongeveer 0,1 promille per kwartier.
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d Voeriny,=0,5.
De optie snijpunt geeft x=11,90...
Dus na ongeveer 12 kwartier mag de proefpersoon weer autorijden.

dP]
T =-0,201...
[df £=11,90...

De snelheid waarmee het alcoholpromillage dan afneemt, is ongeveer 0,2 promille per kwartier.

3 Hoeken en afstanden

Bladzijde 179
. 5 . 1 __ 7
In AACD is tan(68°) 1D’ dus AD tan(68°) 2.82...
AB=AD+BD=282.+4=6,_82...
; _AB _6,82...
In AABC is tan(£ACB) = ac- 7

ZACB = 44,3°
ZACD =180° —90° — 68° =22°
ZBCD=/ACB— ZACD =443° —22°=12273°

Z/ABS= /CDS (Z-hoeken) AB | BS
Z/BAS= /DCS (Z-hocken) D1 DS

De stelling van Pythagoras in AABD geeft BD = /12 + 52 =13,
Stel DS =x, danis BS= 13 —x.

5 " 12 [13—x
t
it gee 7% .

12x="73(13 - x)

} AABS 0 ACDS dus

12x =975 - T3x

193x =974

x=35
DS=5 2 5 :
AD= 5} dus AA4DS is gelijkbenig.

ZBAC= ZCAD
ZABC= ZACD (gegeven)

Dit geeft A—B’ﬁ
AC | AD

AC+-AC=A4B -+ AD

} AABC o NACD

AC?=AB - 4D

AC=\[AB - 4D
ZACB = /DCE AC | BC
ZABC = ZCED (gegeven)} AABCH EDECAS CE

Stel CD=x, danis BC=x + 1.

Dit geeft 1lmiel
x 4
x(x+1)=28
x2+x=28
X2+x—28=0
D=12-4-1--28=113

-1+4/113 -1—-4/113

x= 2 vVX= 3

x=~4,8 vx=-58 (kan niet)
Dus CD = 4.8.
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Bladzijde 180

Stel AD =x, dan is BD=x + 2,
BC=AB=AD+BD=x+x+2=2x+2
2%+2

x+2°

2x+2
g2 "

De optie snijpunt geeft x = 1,497...

. o _x+2 1,497, +2
In ABCD 1s cos(55°) = D D
1,497...+2

Dus CD:W: 6,10.

In ABCD is tan(55°) =

Voer in y; =tan(55°) en y, =

Teken BD. Zie de figuur hiernaast.

De cosinusregel in AABD geeft BD?=72+62—2+7 - 6 - cos(40°)
BD?=20,65...

De cosinusregel in ABCD geeft 20,65... =42 +52 =2 - 4 - 5+ cos(£C)
20,65...= 16 + 25— 40cos(£C)
40cos(£C)=20,34...

20,34...
cos(£LC) = 20
ZC=594°

De cosinusregel in AACD geeft AD* =72+ 6*—2 -7 - 6 - cos(48°)
AD?>=128793...
AD=35365...

7 5365..
sin(ZADC)  sin(48°)

_ 7sin(48°)
LA = .
ZADC=175.80...°
ZBDC=180°— ZADC =180° —75,80...° =104,19...°
ZB=180° — ZBDC — ZBCD=180° —104,19...° — 25° = 50,80...°

De sinusregel in AACD geeft

=0,969...

. . BD 6
De sinustegel in ABCD gesfl o /o sor ™ (50,80,
i _6sin(25%) _ 3.272
$in(50,80.,.°) 7T
en ook
BC 6

sin(104,19..°) _ sin(50,80...°)
_ 65in(104,19..°)

Sin(50.80..0) 03

De omtrek van driehoek ABC is
AC+AD+BD+BC=17+5365...+3272...+7,505... = 23,14.
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a Teken AC. Zie de figuur hiernaast.
De cosinusregel in AABC geeft
AC?=82+42~2-8 -4 cos(50°)
AC?=382861...
AC=6,233...=6,23

b De sinusregel in AABC geeft

6,233... 4
sin(50°)  sin(ZBAC)

. 45in(50°)
sin(£BAC) = G,ZT =0,491...

ZBAC=129,44..°
ZLCAD=40° — ZBAC=40° —29,44..° = 10,55...°
De cosinusregel in ACAD geeft CD?> =38,861... + 57— 2+ 6,233... * 5 * c0s(10,55...%)

CD?=2578...
CD=~1,61
o R B B e e T e

6.5 e o ek _ii
hz\ﬂz&\/ﬂz\f’jz\/—ﬁ(

€ GV2+3V3P=3+2 32 1\ B3+3-3+3V6
d \/97 +/20a —\/%7 \/§+\/E \/_~3a\/§+2a\/_ 23 a\/_

e 3,/800-30,8=3-20,2-30"2\2=60\2-60,2=0

6
f £—12\/_—15 6=9
;

Il

2 ﬁh
“*|%h|ﬁ

3 5
T NN
N EN RN RN

a x\/?_a—8=m

% 3—4\/§+8
4

N \f

b 3x\24-x/6=18
3x2\J6-x\/6=32
6x/6 —x\/6 =32
5x6=3.2
S PN S N
€ (x—\2)2=(x+2)7-
2=2x\2+2=x+4x+4-3
4x+2x\2=1
x(4+2\2)=1
_4+12\/§
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Zie de figuur hiernaast.
Stel AD =x.

In AACD is CD=\f3 - AD=x+/3 en AC=2 - AD = 2x.
Tn ABCD is BD=CD=x\3 en BC=2- CD=/2  x/3 =x./6.
AB=AD+BD=x+x\3

opp 8ABC=3 - AB - D=3 (+x/3) xB)y i
opp A4BC=12 7 @+xy3) x3=12

Voer in 1, Z% x +x\/§) ‘x\/g en v, =12.
De optie snijpunt geeft x =2.25...

De omtrek van drichock ABC 18 AD + BD + BC + AC =
x+a\3+2\[6+2x=225..+225.. \3+2,25.. 6 +2 + 225..~ 16,17,

ZBCD=180° — ZCBD — ZCDB = 180° — 90° — 60° = 30°
ZACB = ZACD + ZDCB = 15° + 30° = 45°

Stel BD=x, danis AB=x+ 35,

In AABCis BC=AB=x+5.

In ABCD is BC=/3 - BD=x./3.

Xy3=x+35
x\J3—x=35
x(\3-1)=5
_5
J3-1
5V3 5V3 2543
Dus BC = —> 3= V3 en O(AADCY=1-AD - BC=1%-5- V3 = V3
33 —1 J3-1 J3-1 23-2
a De stelling van Pythagoras in AABC geeft BC = /4> +3%2=35,
BM=1BC=25

Zie de figuur hiernaast.
AM = BM =25 (straal cirkel)
In AAMN is sin( LAMN) = %
ZAMN=53,13..°
LAMB=2 - ZAMN=2 - 53,13..° = 106,26...°
106,26... .
360 2n - 2,5=4,636...
De omtrek van het groenc gebied is 4 + 4,636... = 8,64.
b De oppervlakte van het gebied dat wordt ingesloten door 4M, BM en de kortste cirkelboog 4B is
106,20 pe2,52=5,795
360 e T
De stelling van Pythagoras in AAMN geeft MN = /2,57 —22=1,5,
opp AABM =1 AB- MN=1-4-15=3

De oppervlakte van het groene gebied is 5,795... — 3 = 2,80.

De lengte van de kortste citkelboog 4B is

4 Werken met formules

a Detopis (5, 8), dus y=a(x— 57> +8.
Door (9, 0), dus a(9 — 52 +8 =0
16a:1*8
a=-3
Dus y =-5(x —5)* +8.
x=0geeft y=-3(0—5)>+8=—45

Het snijpunt met de y-as is (0, 74%).
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b Snijpunten met de x-as (5, 0) en (9, 0), dus y=a(x — 5)(x—9).
Door (3, -6), dus a(3 —5)3—-9)=-6

a--2+--6=-6
12a=-6

1
g=—

Dit geeft y =-2(x — 5)(x — 9) =-2(x2 — 9x — 5x +45) = -1 (x2 — 14x + 45) =-1x2 + Tx — 221,
De formule is v =-3x2+ 7x — 223.

4+
742 2 =-1,dus y=a(x+1)> +g.

Door (1, 12) geeft a(1 + 1)*> + g = 12 oftewel 4a + g = 12.
Door (2, 2) geeft a(2+ 1)2 + g =2 oftewel 9a + g = 2.
{4a+q=12

Qa+g=2

S5a =10

a=-2 }—8+q=12

datg=12f "
Dus y=-2(x+ )2+ 20.
De top is (-1, 20).

d y=ax?+bx+cdoor (0, 6) geeft c = 6, dus y = ax? + bx + 6.
Door (4, 0) geeft 16a + 4b + 6 = 0 oftewel 8a + 2b =-3.
Door (6, 1) geeft 36a + 65 + 6 =1 oftewel 36a + 6b=-5.

8a+2b=-3 |3 24a+6b=-9
{ ‘1 geeft{

¢ Voor de top geldt x;,, =

36a + 6b=-5 36a+6b=-5
122 =4
o1 }12+6b=—5
36a+6b=-5 6b=-17
b=-23

De formule is v = %xz -22x+6.

Bladzijde 182
a Detopis (4,6; 105,8), dus 2= a(t — 4,6)* + 105,8.
Door (0, 0), dus a(0 — 4,6)*> +105,8=0
21,16a=-105,8
a=-5
Dus 7 =-5(t — 4,6)* + 105,8.
t=2geeft h=-5(2—-4,6)>+1058="72
Dus na 2 seconden is de hoogte 72 meter.
b =15 geeft h=-5(5—4.6)" + 1058 =4,55
De gemiddelde snelheid op [O, %] p B <) =45,5 m/s.

18
Ar L
10

¢ Voerin v, =-5(x —4,6)> + 105,8 en v, =75.
De optie snijpunt geett x=2,11... en x = 7,08...
h

RN

t

o R 7,08...
De pijl is gedurende 7,08... — 2,11... = 5,0 seconden hoger dan 75 meter.
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Uit v=a(x — 1)? + g volgt Kjey= L

7l
Uityzaxz+2%x+cvolgtxmp=*ﬁ.
1
=
2a
2a=-23
a=—13¢
1 1 1
a=-lz geefty=-17x2+25x +¢
3 oY=y 2 }1}7-32+2%‘3+c=0
door (3,0)

—123
=37

De formule is v = flﬁxz + Z%x + 3%.

Breng cen assenstelsel aan zoals in de figuur hiernaast.

Detopis (5,7), dus h=a(x—5)>+7. T
Door (0, 3), dus a(0 —5)>+7=3
25a=-4
a=-0,16
Dus 1 =-0,16(x— 5>+ 7. 3
Voer in y; =-0,16(x — 5)* + 7.
De optie nulpunt geeftx = 11,61...
Dus de bal komt op 11,6 meter van de schuur op de grond. - = x
a 6°=216 c (3x+1)°=-32
X} =36 xt1=-2
x=3/36 3x=-3
b 2x*+5=17 x=-1
=12 d 81(1—4x)*=1
x*=6 (1—4x)* ==
_ _ 4 81
o \/va ‘/6 1—4x=%v1—4x=—%
“dx=-3v-dx=-1%
gL

a ¥*-4?+3<2-x2
Voerin y; =x*—4x2 +3 en y, =2 —x2,
De optie snijpunt geeft x ~-1,62 v x~-0,62 vx~=0,62 vx=~=1,62.
y

¥4

¥o

x—ax?+3<2-x% geeft-1,62 <x<-0,62 v 0,62 <x< 1,62
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b 2-x)xP+1D)>x+1
Voerin y; =2 -x)3+Deny,=x+1.
De optie snijpunt geett x~-1,32 vx=-1vx=1.

X

T
-1,34) 1

2P+ >x+1geeftx<-1,32v-1<x<1

a FQ2x—-1P<-16 y

N ', N

1) gw) f
2x -1 =-16
(2x—1)y=-32
2x—1=-2 X
2x=-1 g
Schets, zie hiernaast.
Lax -1y <-16 geeft x<-1 / o

b (2— 4 +4)>-6x° y
e 2o f

(x2 = 4)(x2 +4) =-6x2
x*t—16=-6x2
x+6x2—-16=0 T 5 X
Stel x2 =u. i
w+6u—16=0
(u—2)(u+8)=0
u=2vu=-8
2=2vx2=-8
x=Zvr=ry2 .
Schets, zie hiernaast.
(2 — (32 +4) > -6x2 geeft x <2 vx>2
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a x*+14=9x2
=02+ 14=0
Stel x2 =u.

W2 —9u+14=0

w—2)u—-7=0

u=2vu=7

=2vxl=7
v=Byvr=Bvr=Tvi=T

b ¥*=x2+20x
X =x2-20x=0
x(x2—x—20)=0
x(x+4)x—=5)=0
x=0vx=-4vx=5

¢ At +44x2-48=0
A+H11x2-12=0
Stel x2 =u.
wr+11u—12=0
(u—Du+12)=0
u=1lvu=-12
x2=1vxt=-12
x=lvx=-1

Bladzijde 183
a inhoud kubus =23 =8
oppervlakte kubus = 6 - 22 =24
lengte ribben =12 + 2 =24
Zo krijg je som = 8 + 24 + 24 = 56.
b Stel de ribbe x.
inhoud kubus = x3
oppervlakte kubus = 6x?
lengte ribben = 12x
Er geldt x* + 3 « 6x% = 144x
X+ 18x2—144x=0
x(x2+ 18x— 144)=0
x(x—6)x+24)=0
x=0vx=6vx=-24
Dus de ribbe is 6.

1 . 1
s translatie (3, 4) i oh o
YT Y x—3 4
1

x—3
1 — S

x_3—2x 5
1=(2x—5)(x—3)
1=2x2—6x—5x+15
22— 11x+14=0
D=(-11¥-4-2-14=9

+ —
:114 3:3%\”6:11 3:2

4
vold. vold.

+4=2x—1

X

2l —x3=x
X=22+x=0
x(x2—2x+1)=0
x(x—1{x—1)=0
x=0vx=1
(x2+1)(x—3)=5x—-3
¥ -3x2+x—3=5x—-3
X =32 —4x=0

22 —-3x—4)=0
x(x+Dix—4)=0
x=0vx=-1lvx=4
(x% — 6)(x* + 6) = 5x2
x*—36=>5x2
¥-5x2-36=0

Stel x2=u,
wr—5u—36=0

(u+ 4 —9)=0
u=-4vu=9
X2=-4vxt=9
x=3vx=-3

x=3%geefty=2-3zl—l=6enx=2 geeftv=2-2-1=3,

De snijpunten zijn (33, 6) en (2, 3).
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+2 %

x—1 x+5

kruislings vermenigvuldigen geeft
(xr+2)(x +5)=x(x— 1)
x2+5x+2x+10=x2—x

=

8x=-10

= oill
X==ly
vold.
x2+2x: 4—x
2+3 22+3
x2+2x=4-x
¥ +3x—4=0

x—Dix+4)=0
x=lvx=-4
vold. vold.
18x—6x3=0
2x2+1
18x—6x>=0

6x(3 —x%)=0
6x=0vx2=3
x=0vx=\/§vx:*\/§

vold. wold. vold.

ZADF = ZFEC (rechte hock)
£DAF = ZEFC (F-hoeken)

Dit geeft | oftewel
EF | CE 1

AB=AD+BD=£+1
BC=BE+CE=1+x

} AADF o AFEC

@ 2

3x2—5x x*—3x
kruislings vermenigvuldigen geeft
7(x2 — 3x) = 2(3x% — 5x)
7x2—21x=6x2— 10x
X2=11x=0
x(x—11)=0
x=0 v x=11
vold. nict vold.

228 2x*-§

3x+4 x—2
2x2-8=0v3x+4=x-2
X2=4v2x=-6
x=2 v x=-2vx=-3
vold. niet vold.  vold.
4+2x 12

x  x+1

kruislings vermenigvuldigen geeft
(x+DE+2x)=12x

4 +2x2 + 4+ 2x=12x
22— 6x+4=0
X=3x+2=0
x—Dkx—-2)=0
x=1lvx=2

vold. wvold.

De stelling van Pythagoras in A4BC geeft AB> + BC? = AC?

I 3. 4l
S 1 (1 +x2=4

(l+ 1)2+(1 +x2=16

X
2
¢ Voerin y, :(%-5- 1) +(L+x)%en y,=16.

De optie snijpunt geeft x = 0,362... en x = 2,760...
Dus BC =1,362... of BC =3,760...
Zie de tiguur in het leerboek. De ladder staat op een hoogte van 376 cm tegen de muur.
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Bladzijde 184
a De grafick gaat door (0, 0).

x=0enh=0invullenin 2 =ax®+ bx*+ cx +d geeft 0+ 0+ 0 +d =0, dus d = 0.

b h=ax®+bx*+cx geeft h' = 3ax? + 2bx + ¢
Bijx=0hoort A'=0,Dit geeft0 +0+c=0, dus ¢ =0,
¢ De grafiek gaat door de punten (6, 4) en (12, 0).

x=6enh=4invullen in 4 = ax> + bx? geeft 216a + 36b = 4 oftewel 54a + 9b = 1.
x=12en h=0invullen in & = ax3 + bx? geeft 1728a + 144b = 0 oftewel b =-12a.

Substitutie van b =-12a in 54a + 9b=1 geeft 54a+9 - -12a=1
54a—108a=1
-54a=1
1

a:*E
L, .2

a=-g geeft b=-12 - -4 =2
d Uita, bencvolgth= —§x3 % %xz.
Voer in y; =-2x3 + 322,
De optie maximum geeft x =& en y = 4,740...
De maximale hoogte is 474 cm.
e Voerin y, =4,
De optie snijpunt geeft x =6 en x =9,708...

Dus de snelheid waarmee de golf voortbeweegt is 9,708... — 6 = 3,708... meter per 0,7 seconden.

i Bsd 08l
Dat is 07 5,297... m/s,
s B2GT. —5
De gevraagde procentuele afwijking is ———— = 100% ~ 5,9%.

3
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12e EDITIE HAVO DEEL 1

Bij dit boek hoort een digitale leeromgeving.
Als je de opdrachten online maakt, zie je direct wat er al goed gaat. Je krijgt daarbij
handige tips, zodat je het de volgende keer beter doet.

Op basis van je resultaten krijg je bovendien opdrachten op jouw niveau. Dus wat
moeilijker als het goed gaat of met meer hulp als je dat nodig hebt.
Met de oefentoetsen kun je je voorbereiden op het proefwerk.
Als je meer uitleg nodig hebt, zijn er ook nog handige uitlegvideo’s.
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